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ʉɽʂʎʀʗ çʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗè 

 

ʋɼʂ 664.8/.9 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʌɽʈʄɽʅʊɸʎʀʀ ʆɺʆʑɽʁ ɺ ʇʀʑɽɺʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ  

 

ʗ. ɺ. ʀʚʘʥʯʝʥʢʦ, ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺ.ɸ. ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ʜ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ  

ʠʤʝʥʠ ʄʠʭʘʠʣʘ ʊʫʛʘʥ-ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦè, ʛ. ɼʦʥʝʮʢ 

 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ï ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʝ 

ʟʘʥʷʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʈʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʥʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʨʯʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ɽʱʝ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʣʶʜʠ ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʴ ʜʣʷ ʟʘʩʦʣʢʠ ʠ ʢʚʘʰʝʥʠʷ 

ʦʚʦʱʝʡ, ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʪʦʜʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʪʘʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʣʝʥʠʷ ʠ ʢʚʘʰʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ ï ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʝ 

ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ (ʜʠʢʦʡ, ʥʘʪʠʚʥʦʡ) ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʩʘʤʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ). ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. [3, ʩ. 

45]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ. ɺ. ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʉ. ɺ. ɻʣʘʟʢʦʚʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʊʘʢ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʛʫʨʮʘʭ ʩ 50-900,5 ʪʳʩ. ʜʦ 3-20 ʤʣʥ., ʚ ʢʘʧʫʩʪʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʦ 100-500 ʪʳʩ., ʚ ʢʘʧʫʩʪʝ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦ 0,8-1,6 ʤʣʥ. ɸ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩ 
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1-8 ʪʳʩ. ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʜʦ 20-200 ʪʳʩ. ʚ ʦʛʫʨʮʘʭ, ʜʦ 1-27 ʪʳʩ. ʚ ʢʘʧʫʩʪʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʦ 

14-400 ʪʳʩ. ʚ ʢʘʧʫʩʪʝ ʧʣʦʭʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [2, ʩ. 77]. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʚʦʱʝʡ, ʯʪʦ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʧʦʛʨʫʟʠʚ ʦʚʦʱʠ 

ʚ ʨʘʩʩʦʣ ʠʣʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʥʝʨʝʘʣʴʥʦ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʧʠʬʠʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ (ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ); ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʝ 

(ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ) ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ, ʰʪʘʤʤʳ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʧʨ.) [5, ʩ. 467-485]. ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ, ʯʪʦ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ, ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʪʠʚʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʙʦ ʯʠʩʪʳʭ, ʣʠʙʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘʤʠ [4, ʩ. 79]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʚʦʱʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʱʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʠ ʧʨ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʘʪʴ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʠʱʠ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 
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ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʊʈɽʅɼʓ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʀʍ ʇʈɽɼʇʆʏʊɽʅʀʁ ɺ ʆʊʅʆʐɽʅʀʀ 

ʆɺʆʑʅʓʍ ʉʆʋʉʆɺ 

 

ʄ.ɺ. ʂʫʪʫʟʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ, 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɽ.ɻ. ɻʨʠʮʠʝʥʢʦ  

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʚʦʝʛʦ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʌ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ [3]. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʯʫʚʩʪʚ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʡ: ʪʨʝʚʦʛʘ, ʩʪʨʘʭ, ʧʝʯʘʣʴ, ʩʢʫʢʘ, ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʀ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 14 ʠ ʜʦ 35 ʣʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʠʭ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʩʫʱʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ HoReCa ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʜʘ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʣʶʜ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʫʩʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʶʜʘ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ ɹɸɺ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

[1]. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʦʚʦʱʥʳʭ ʩʦʫʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʪʷʟʘʥʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʫ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʫʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʚ 2022-

24 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʦʚʦʱʥʳʝ ʩʦʫʩʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʚʠʜʷʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʵʪʘʧʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʙʦʨʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʦʩ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʝʥʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʆʧʨʦʩ ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʘʢ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʥʘʤʝʨʝʥʠʷʭ [2]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʩʦʫʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʦʫʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Google Forms.  

ʆʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʨʝʜʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ. ɺ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 83 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20-35 ʣʝʪ (52 % ʤʫʞʯʠʥ, 48 % 

ʞʝʥʱʠʥ) (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʘ, ʤʫʞʯʠʥʳ ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʫʩʦʚ, ʯʝʤ ʞʝʥʱʠʥʳ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢ 72,3 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ 

ʚʳʨʘʟʠʣʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 27,7 % ʟʘʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʨʠʩ. 3), ʯʪʦ ʛʦʨʷʯʠʝ ʩʦʫʩʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ 52,3 % 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, 22,1 % ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʝ ʩʤʝʩʠ, 8,2 % ʭʦʣʦʜʥʳʝ, 2,3 % ʩʣʘʜʢʠʝ ʠ 15,1 % ʩʦʫʩʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʶʜʝʡ ʩʦʫʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʣʶʜ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧ ʩʦʫʩʦʚ 

 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʦʫʩʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, 17,1 % ʟʘʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʦʫʩʳ ʥʘ ʙʫʣʴʦʥʘʭ, 37,6 % ʩʦʫʩʳ ʤʷʩʥʳʝ, 3,1 % 

ʩʦʫʩʳ ʙʝʣʳʝ ʥʘ ʨʳʙʥʦʤ ʙʫʣʴʦʥʝ, 22,8 % ʩʦʫʩʳ ʛʨʠʙʥʳʝ, 4,3 % ʩʦʫʩʳ ʤʦʣʦʯʥʳʝ, 11,6 % ʩʦʫʩʳ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʝ ʠ 3,5 % ʩʦʫʩʳ ʷʠʯʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʳʝ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʦʫʩʦʚ  

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʦʫʩʦʚ 

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʦʫʩʦʚ 53,4 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʟʘʷʚʠʣʠ ʦ 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 12,3 % ʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʙʣʶʜʘ ʠ 34,3 % ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ɹɸɺ (ʨʠʩ. 5). 
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ʉʦʫʩʳ ʩʤʝʪʘʥʥʳʝ

ʉʦʫʩʳ ʷʠʯʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʥʳʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ %

ʆʪ 30 ʜʦ 35 ʣʝʪʆʪ 25 ʜʦ 29 ʣʝʪʆʪ 20 ʜʦ 24 ʣʝʪ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʦʫʩʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ 

 

ʅʘ ʧʨʦʩʴʙʫ ʦ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 39,4 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʣʝʛʢʠʡ ʧʨʷʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ ʧʠʢʘʥʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʨʘʟʥʦʬʘʢʪʫʨʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ.  

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʦʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʶʜʝʡ ʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʩʦʫʩʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 36,8 % ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʪʫʶʪ ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, 54,9 % ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ 8,3% ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ 

ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʣʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʫʩʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʩʴʙʫ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʦʚʦʱʠ, ʧʨʷʥʳʝ ʦʚʦʱʠ ʠ ʪʨʘʚʳ, ʷʛʦʜʳ, 

ʦʨʝʭʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ. 

ʆʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʪʘʠʚʘʣʠ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʦʫʩʦʚ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʛʨʫʧʧʫ ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʦʫʩʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.ɹʨʫʥʝʨ ʄ. ʉʦʫʩʳ .-ʄ.: TEUBNER. - 2008. - ʉ. 420 

2.ʂʫʧʨʠʥʘ ʀ. ʂ., ʂʠʨʶʭʠʥʘ ɸ.ʅ., ʂʫʧʨʠʥ ʂ.ʀ. ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʫʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʢʦʨʦʩʦʚ // ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʉʊɽʈʃʀʊɸʄɸʂ, 08 ʤʘʷ 2015 ʛʦʜʘ. ʉʊɽʈʃʀʊɸʄɸʂ.: ʆʙʱʝʩʪʚʦ 
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ʋɼʂ 667-12 

 

ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ʂʈɸʉʗʑʀʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʀɿ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

 

ʄ.ɸ. ɺʝʨʥʠʜʫʙ, 2 ʢʫʨʩ ʤʘʛ., çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠʤʝʥʠ  

ʄʠʭʘʠʣʘ ʊʋɻɸʅ-ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʉ.ɺ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʘʮʠʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʷʛʦʜʳ. ʇʦʠʩʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 

ʎʚʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʩʧʝʭʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʎʚʝʪ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʢʫʩ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 1500 ʛʦʜʘ ʜʦ ʥ.ʵ. 

[1]. ɼʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʚʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʨʠʤʣʷʥʘʤʠ ʚ 400 ʛʦʜʫ ʜʦ ʥ.ʵ. ʈʘʥʝʝ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʛʠʧʪʷʥʝ ʫʤʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʜʠʛʦ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʢʘʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʠʥʜʠʛʦ, ʫʩʧʝʭʦʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʣʠʟʘʨʠʥ ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʳʚʘʶʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʤʘʨʝʥʳ, ʠ ʢʘʤʧʝʰ ï 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʢʘʤʧʝʰʝʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʱʠʡ ʰʝʨʩʪʴ ʠ ʰʝʣʢ ʚ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫ ʜʝʪʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [2] ʠʟʫʯʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʤʦʨʝʥʦʡ, ʠʥʜʠʛʦ ʠ 

ʢʦʰʝʥʠʣʴʶ, ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʦʡ ʢʦʨʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʰʝʨʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [3] ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʰʝʨʩʪʴ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʘ ʢʦʰʝʥʠʣʴ, ʠʥʜʠʛʦ ʠ ʤʘʨʝʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʢʘʥʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ ʠ ʦʪʧʫʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ [4, 5] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʪʠʘʣʣʝʨʛʝʥʘʤʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʜʢʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ï ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʮʚʝʪʘʶʪ ʥʘ ʧʫʩʪʦʰʘʭ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ [5]: ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʝʤ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʢʫʩʳ ʠ ʘʨʦʤʘʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʢʨʘʩʥʦʡ ʨʝʜʴʢʠ 

ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ɿʘʤʝʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʥʠʭ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʪʝʧʣʫ, ʩʚʝʪʫ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʪʪʝʥʢʘ. ɼʨʫʛʠʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʨʅ, ʙʝʣʢʠ, ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠ ʧʦʞʠʣʳʝ ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʪʴ ʦʚʦʱʠ ʟʫʙʘʤʠ, ʜʝʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʣʶʙʷʪ ʝʩʪʴ ʦʚʦʱʠ, ʚʟʨʦʩʣʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ, ʛʜʝ ʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʘʨʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʚʝʞʠʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʬʦʨʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʠ [6], ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʚʢʫʩʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʝʢʘʨʥʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʯʝʥʴʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʡ ʠʣʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʷʜ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ [7]. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʨʯʝʡ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʨʯʠ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʝʱʝ ʩ ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ [2]. ʉʘʤʳʤʠ 

ʩʪʘʨʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʫʰʢʘ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʩʦʣʝʥʠʝ, 

ʦʙʞʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʧʯʝʥʠʝ, ʟʘʧʝʢʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʚʩʝ ʝʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ʍʦʪʷ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [7].  

ʄʥʦʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʨʯʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [8]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʯʫ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʢʠ, 

ʜʨʦʞʞʠ ʠ ʧʣʝʩʝʥʴ. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, pH, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʅ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʬʨʫʢʪʘʭ 

ʠ ʦʚʦʱʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʜʣʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʜʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ [9]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʩʦʫʩʦʚ, 

ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ [10]. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʯʘʷ ʠ ʢʦʬʝ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʬʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʦʜʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʬʝ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 200 ʤʢʤ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮʳ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʬʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʤʝʨ 800 ʤʢʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʷʛʦʜ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʘʱʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʤʝʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ, ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʵʪʦ ʩʳʨʴʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʘʤ. ʉʪʨʦʛʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ.  

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [11]: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʝʛʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ; ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʤʘʣʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʙʝʜʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʙʝʟ 

ʩʙʨʦʩʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʦʙʷʪ ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʦʯʢʠ 

ʠʣʠ ʩʪʨʫʞʢʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʨʘʟʫ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʫʩʢʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ, ʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʝʪ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

[12ʆʰʠʙʢʘ! ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ.]. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, ʟʘʧʦʣʥʠʚ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʠ ʞʠʜʢʠʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʩʳʨʴʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʠ 

ʟʘʢʦʥʯʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʨʘʚʥʷʶʪʩʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: 

V ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʦʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

V ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ; 

V ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʳʨʴʷ; 

V ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʞʠʜʢʫʶ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʚʩʝ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [12]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʨʘʰʘʶʪ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ ʷʨʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ ʥʘʫʢʝ, 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɿʘʱʠʱʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʜʝʣʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʘʩ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʙ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʝʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʠ 

ʝʱʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [13]. ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʠʰʴ ʪʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ, 

ʨʘʟʣʘʛʘʷʩʴ, ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʦʪʜʘʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʎʚʝʪ ʚ ʧʠʱʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʵʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʝʥ ʮʚʝʪ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʱʠ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʮʚʝʪ ʠ ʚʢʫʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʣʠʤʦʥʥʦʛʦ, ʦʪ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʜʦ ʣʘʡʤʦʚʦʛʦ, ʚʢʫʩ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʚʢʫʩ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʚʝʪʫ, ʪʦ ʚʨʷʜ ʣʠ ʝʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʚʝʪʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʠʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ. ʉʣʘʜʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 2ï

12% ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʘ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ ʢʣʫʙʥʠʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʚʝʪ ʧʠʱʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʢʫʩʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʣʘʜʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʎʚʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʉʳʨʴʝ (ʬʨʫʢʪʳ, ʦʚʦʱʠ, ʤʷʩʦ, ʷʡʮʘ) ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪ, ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 

[13]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʮʚʝʪ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ, ʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʥʝʜʝʣʠ ʢ ʥʝʜʝʣʝ ï 

ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʧʦʚʘʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʘ ʠʣʠ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝ, ʥʦ ʠ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪ.ʢ. 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʜʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  
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ʉɽʂʎʀʗ çʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ʇʀʊɸʅʀʗè 

 

ʋɼʂ 664.951.2  

 

ɹʋʌɽʈʅʆʉʊʔ ʀ ʌʊɸ (ʌʆʈʄʆʃʔʅʆ-ʊʀʊʈʋɽʄʓʁ ɸɿʆʊ) ʂɸʂ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ, 

ʆʇʈɽɼɽʃʗʖʑʀɽ ʉʊɽʇɽʅʔ ʉʆɿʈɽɺɸʅʀʗ ʈʓɹʅʓʍ ʇʈɽʉɽʈɺʆɺ ï ʇɸʉʊ 

 

ɸ.ɺ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ, ʛʨ. 22-ʇʇ/ʤ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ. ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ (ʌʊɸ) ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʌʊɸ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʌʊɸ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ pH. ʆʙʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

 

ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ (ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʨʫ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʈʳʙʥʳʝ ʧʨʝʩʝʨʚʳ-ʧʘʩʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʠ ʘʩʧʘʨʪʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʠʷʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʥʦʪʳ. 

ʌʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ (ʌʊɸ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʦʨʤʘʤʠʜ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʌʊɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʩʝʨʚʝ-ʧʘʩʪʝ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ 

ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʚʢʫʩʘ. 

ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. 

ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʌʊɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʩʝʨʚʘ-ʧʘʩʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʌʊɸ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʩʦʟʨʝʚʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʳʙʥʳʭ 

ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. ʆʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ pH-ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ pH-ʫʨʦʚʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʱʝʣʦʯʝʡ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʕʪʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ pH ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʊɸ (ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ). ʌʊɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʌʊɸ). ʌʊɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʌʊɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʌʊɸ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʝ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʦʟʨʝʣʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʌʊɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʪʨʘʥʪʘ ʩʦʣʷʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʚ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʝ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʌʊɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ-ʧʘʩʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʌʊɸ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʣʠ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʘʟʦʪ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ï ʧʘʩʪʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ïʧʘʩʪ 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ 100 ʢʛ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʉʢʫʤʙʨʠʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ 67,9 ʢʛ 

ʆʢʫʥʴ ʤʦʨʩʢʦʡ 14,5 ʢʛ 

ʉʝʣʴʜʴ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ 14,5 ʢʛ 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪ (ɽ211) 0,30 ʢʛ 

ʉʘʭʘʨ 2,10 ʢʛ 

ʉʧʝʮʠʠ ʧʦ ʚʢʫʩʫ: 

ʯʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʮ/ʢʦʨʠʘʥʜʨ/ʛʚʦʟʜʠʢʘ 

0,2/0,25/0,25 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ - ʧʘʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ (ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ). ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʉʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʛʦʩʪʫ:  

ɻʆʉʊ 19182-2014 ʇʨʝʩʝʨʚʳ ʠʟ ʨʳʙʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ (ʇʝʨʝʠʟʜʘʥʠʝ) 

ɻʆʉʊ 7636-85 ʈʳʙʘ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ N 1) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʠ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ 

ʆʙʲʝʢʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 0 3 ʜʝʥʴ  7 ʜʝʥʴ  10 ʜʝʥʴ  
12 ʜ-ʥʴ 

ʭʨ-ʥʠʷ 

15 ʜ-ʥʴ 

ʭʨ-ʥʠʷ 

ʆʢʫʥʴ 0 26 114 130   

ʉʢʫʤʙʨʠʷ 0 24 104 127   

ʉʝʣʴʜʴ 0 30 108 146   

ʇʨʦʜʫʢʪ     150 173 

 

ɹʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ pH ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʝʞʠʡ ʚʢʫʩ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪ. ʅʠʟʢʘʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʪʝʨʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʝʨʝʟʨʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʆʙʲʝʢʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 0 3 ʜʝʥʴ 7 ʜʝʥʴ 10 ʜʝʥʴ 
12 ʜ-ʥ ɹ

 ʭʨ-ʥʠʷ 

15 ʜ-ʥʴ  

ʭʨ-ʥʠʷ 

ʆʢʫʥʴ  0 11,5 24,7 31,2   

ʉʢʫʤʙʨʠʷ  0 13,7 37,1 51,1   

ʉʝʣʴʜʴ  0 12,4 32,8 54,7   

ʇʨʦʜʫʢʪ      65,7 82,3 

  

ʌʊɸ (ʬʦʨʤʦʣʴʥʦ-ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʘʭ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʌʊɸ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʨʪʷʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʌʊɸ 

ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʌʊɸ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ - ʧʘʩʪ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪ. ɺʪʦʨʦʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʘʩʪʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ 

ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ - ʧʘʩʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʌʊɸ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʤʠʥʦ- ʠ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʌʊɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ - ʧʘʩʪ. ʆʥʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ - ʧʘʩʪ. 
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ʧʝʯʝʥʴʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʥʴʷ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ʇʝʯʝʥʴʝʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʫʯʥʦʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16,0 %. ʂ ʩʜʦʙʥʦʤʫ ʧʝʯʝʥʴʶ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʘʭʘʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 % ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 %. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʘʭʘʨ, ʞʠʨ, 

ʷʡʮʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʤ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ 

ʩʳʨʴʝ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʝ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ: ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʝʯʝʥʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ [1] 

ï ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʩ ʨʷʜʦʤ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ - 

ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʨʘʩʥʳʭ ʠ ʙʫʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ [2], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʥʠʞʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʝʯʝʥʴʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘ ï ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʤʫʢʫ ʠʟ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ - ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʧʦʣʙʳ, ʩʧʝʣʴʪʳ ʠʣʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï ʛʠʙʨʠʜʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʨʞʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʫʢʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, 

ʢʘʢ ʨʦʞʴ, ʦʚʸʩ, ʨʠʩ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʧʨʦʩʦ ʠ ʩʦʨʛʦ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʣʠʟʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ) ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʝʣʢʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʣʫʞʘʪ ʤʫʢʘ ʠʟ ʟʸʨʝʥ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ [3], ʘʤʘʨʘʥʪʘ, 

ʞʤʳʭʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʢʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʥʫʪʘ, ʩʦʠ, ʤʘʰʘ, 

ʣʶʧʠʥʘ. ʅʫʪ ʠ ʩʦʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʠ ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, 

ʣʝʮʠʪʠʥʦʤ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ. ʃʶʧʠʥ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʠʟʢʦʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʙʦʙʦʚ 

ʣʶʧʠʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʥʘ 18 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʝʯʝʥʴʝʤ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʩʪʘ [4]. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ ʣʶʧʠʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ï 92 %. ʃʶʧʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.  

2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʩʪʘʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʮʝʣʠʘʢʠʠ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʛʣʶʪʝʥʦʤ ʠ ʝʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ 

ʙʝʣʢʘʤʠ. ʊʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʛʣʶʪʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʝʯʝʥʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ, ʨʠʩʦʚʘʷ, ʧʰʸʥʥʘʷ, ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʫʢʠ ʠʟ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʩʦʠ ʠ ʥʫʪʘ. ʊʘʢ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʦʚʩʷʥʦʡ 

ʤʫʢʠ (ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʶʪʝʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ [5]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ ʤʫʢʘ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ; ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʠʤʝʝʪ 

ʥʠʟʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ [6]. 

3. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʝʯʝʥʴʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʯʝʥʴʝ ï 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʙʳʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʦʚ ï ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ, 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʷʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʪʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ 

ʞʠʜʢʠʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

(ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʨʘʧʩʦʚʦʝ, ʢʫʥʞʫʪʥʦʝ, ʣʴʥʷʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʤʘʩʣʦ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ [5] ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʥʝʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʘʷ ʤʫʢʘ ʠʟ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʞʤʳʭʦʚ, 

ʪʳʢʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ [3], ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ [7], ʣʶʧʠʥʘ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ [1]).  

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʪʨʘʥʩʠʟʦʤʝʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʥʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʠʣʠ ʞʠʨʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʵʥʟʠʤʥʦʡ ʧʝʨʝʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ [1] ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʠʟʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷ ʪʘʢʫʶ ʟʘʤʝʥʫ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʥʦï ʠ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʣʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, 

ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʥʦ ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ɹɸɺ: ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ, ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

4. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʯʝʥʴʷ. ʇʦʣʴʟʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ: ʥʝʫʩʚʦʷʝʤʳʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɹɸɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʰʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʧʝʢʪʠʥ, ʘʣʴʛʠʥʘʪʳ, ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʳ, ʢʘʤʝʜʠ ʠ ʜʨ.) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʠʱʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ 

ʜʣʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, 

ʣʠʛʥʠʥ ʠ ʜʨ.) ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.  

ɼʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʣʦʜʦʚʦ-

ʷʛʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʤʥʦʛʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ. 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ, ʯʝʨʸʤʫʭʠ, 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʛʨʫʰʠ, ʘʡʚʳ, ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʢʣʶʢʚʳ, ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ, ʛʦʣʫʙʠʢʠ, ʯʸʨʥʦʡ 

ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʯʝʨʥʠʢʠ, ʤʷʢʦʪʠ ʪʳʢʚʳ ʠ ʙʘʥʘʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʷʙʣʦʢʠ ʠ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʝʯʝʥʴʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦï ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʝʩʪʘ [6]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʤʫʢʫ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ [1] ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ 

ʦʙʜʠʨʥʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʝʯʥʝʚʫʶ ʣʫʟʛʫ, ʩʧʝʣʴʪʦʚʫʶ ʠ ʧʦʣʙʷʥʫʶ ʤʫʢʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʫʢʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʠ ʤʫʢʘ ʠʟ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʞʤʳʭʘ. 

5. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ï ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʣʝʛʢʦʚʳʧʦʣʥʠʤʘʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʴʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʠʨʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʩʪʘ ʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʫʟʥʘʚʘʝʤʳʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠʥʫʣʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʮʠʢʦʨʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʠʥʫʣʠʥ ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʦʤʦʣʦʛ ʬʨʫʢʪʦʟʳ - ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʢʨʘʭʤʘʣ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʠʥʫʣʠʥ ʥʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʝʛʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʫʣʠʥʘ ï ʦʪ 72 ʜʦ 77 %), ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʞʝʣʝʟʦʤ ʠ ʢʨʝʤʥʠʝʤ [8], ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ (ʬʣʘʚʘʥʦʣʳ, 

ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɺ1, ɺ2, ʈʈ. ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʸʥ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʶʨʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚ ʪʝʩʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ. ʉʘʭʘʨ ï ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʚ ʪʝʩʪʝ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [9], ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʦʚʩʷʥʫʶ ʤʫʢʫ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʭ ʩʪʝʚʠʷ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ: ʩʦʨʙʠʪ, ʢʩʠʣʠʪ, 

ʠʟʦʤʘʣʴʪʠʪ, ï ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʘʭʘʨʥʳʤʠ ʩʧʠʨʪʘʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

6. ɺʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʠ.  

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʝʯʢʝ ʧʝʯʝʥʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 200Áʉ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʨʦʰʢʘ, ʧʶʨʝ, ʞʤʳʭʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʚʦʱʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʝʞʘʷ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʘʷ ʤʦʨʢʦʚʴ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʤʷʢʦʪʠ 

ʪʳʢʚʳ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʢʘʙʘʯʢʘ [10]. ʊʘʢʦʝ ʩʳʨʴʸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ, 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʙʦʛʘʪʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ, ʉ, ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʤ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʴʷ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ [11], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʜʦ 30 % ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 10 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʜʦʙʥʳʤ ʧʝʯʝʥʴʝʤ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʝʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɺ1, ɺ2, ʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʝʯʝʥʴʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʣʘʤʠʥʘʨʠʷ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪ ʡʦʜʦʤ.  

ʀʪʘʢ, ʠʟʫʯʠʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɿʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʜʦʙʥʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʦʭʦʜʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʅ.ɺ. ʉʘʤʙʫʨʩʢʘʷ, ʛʨ. 23-ʇɹ/ʤ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ʆ.ʗ. ʄʝʟʝʥʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʀʟʫʯʝʥ ʨʳʥʦʢ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ, ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʈʌ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʢʨʫʛʘʭ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦʠʩʢ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠʢʨʳ ʚ ʈʌ ʠ 

ʠʭ ʜʦʣʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʧʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ ʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ.   ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ 

ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ Furcellaria lumbricalis ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʳʥʦʢ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʮʝʥʦʚʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛ ʠʢʨʳ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʨʳʙʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ [1].  

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʠʢʨʳ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠʢʨʳ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 561 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʉʐɸ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 7 ʣʝʪ ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 13,7%: ʩ 493 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʚ 2016 

ʛʦʜʫ. ɺ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʪʦʨʛʦʚʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʠʢʨʳ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠʢʨʳ ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ 

ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ: ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʳʥʢʘ ʜʦʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27%, 

ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ï 13,8%. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 
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ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʢʨʳ ʠ ʠʢʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʳʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʣʦʚʘ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʠ ʮʝʥ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʠʢʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2018 ʠ 2019 ʛʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ ʚʳʣʦʚʳ ʣʦʩʦʩʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʚ 2021 

ʛʦʜʫ ʦʥ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 520 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʠ ʩʪʘʣ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ 2018 ʛʦʜʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʦʤ (ʌʆ) ʥʘ 2020 ʛʦʜ ʧʦ ʦʪʛʨʫʟʢʘʤ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʌʆ (77,8%). ɺʪʦʨʳʤ ʌʆ ʧʦ ʦʪʛʨʫʟʢʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (12,6%). ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʌʆ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʦʣʶ ʚ 4,5% 

ʠ 4,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠʢʨʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2021 ʛʦʜ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 74,2%, ʯʪʦ ʥʘ 

12,2% ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2016 ʛʦʜʦʤ). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʢʨʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. çʉʘʥʪʘ ɹʨʝʤʦʨè ʉʇ ʆʆʆ (ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ ʯʝʨʥʘʷ ʠʢʨʘ ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʦʡ 

ʤʘʨʢʦʡ çʈʫʩʩʢʦʝ ʤʦʨʝè). 6 ʟʘʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʢʨʫ ʩ ʨʳʙʥʳʤ ʙʫʣʴʦʥʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʞʝʣʝʡʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɿʘʥʠʤʘʶʪ 

55% ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ;  

2. ʆʆʆ çɽʚʨʦʧʨʦʤè (ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ çʎʘʨʩʢʘʷè, çʎʘʨʩʢʘʷ ʆʩʦʙʘʷè, çʉʢʘʟʢʘè, 

çɿʜʦʨʦʚʴʝè, çʈʫʩʩʢʦʝ ʯʫʜʦè, çɽʚʨʦʧʨʦʤè). ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɿʘʥʠʤʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 20% ʨʳʥʢʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ;  

3. ʊɼ çɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʙʝʨʝʛè ʆʆʆ (ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ çɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʙʝʨʝʛè, ç365 

ʜʥʝʡè, çʃʝʥʪʘè). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʢʨʠʥʦʢ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦ ʚʢʫʩʝ ʠ ʟʘʧʘʭʝ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʆʢʦʣʦ 9% ʨʳʥʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʧʫʩʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʢʨʳ [2]. 

ɼʦʣʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʢʨʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2020 ʛʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ɼʦʣʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʢʨʳ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 2020 ʛ, % ʦʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ [2] 

 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʘʪʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʡ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʢʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʜʣʷ 

ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʰʦʢ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʙʫʨʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ- ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ [3]. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʛʨʘʥʫʣ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʞʝʣʘʪʠʥ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ), ʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʠʟ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ 
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ʩʦʨʪʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʨʳʙʳ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʚʢʫʩ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʠʢʨʝ [4]. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠ ʩʦʫʩʦʚ ʠʟ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʙʫʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ - ʬʫʢʫʩʘ ʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʢʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʧʨʦʩ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ Furcellaria lumbricalis ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʠʟ ʦʪʨʷʜʘ 

Rhodophyta, ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʥʥʳʤ, ʥʦ 

ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʌʫʨʮʝʣʣʘʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʤ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ [6]. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʫʨʮʝʣʣʷʨʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ UBF ʚ ʛ. ɸʣʴʪʣʘʥʜʩʙʝʨʛ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʰʝʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʳ (58,6 ʛ/100 ʛ) ʠ ʙʝʣʢʠ (23,3 ʛ/100 ʛ), 

ʞʠʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (0,34 ʛ/100 ʛ). ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,62 ʛ/100 ʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʚ 

ʤʛ/100 ʛ): ʉʘ (1104,6, ʄn (23,5), ʄg (688,9), Cr (0,1), Cu (1,7), I (58,1). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 15% 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 100 ʛ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Furcellaria lumbricalis ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [6]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʩʫʰʝʥʦʡ ʬʫʨʮʝʣʣʷʨʠʠ [7] ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʄʈ 2.3.1.0253-21 "ʅʦʨʤʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" 100 ʛ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ (ɺ1 ʥʘ 353,3% ʠ ɺ2 ʥʘ 

605,6%) ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʤʫ ʚʠʪʘʤʠʥʫ D3 ʥʘ 2433,3%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʨʮʝʣʣʷʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʢʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʢʨʘ ʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʦʤ ʧʶʨʝ), 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʠ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʙʝʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ "ʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠ", ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʝ (ʙʝʟ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 91,8%, ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ - 8,82 %. ʀʢʨʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ (ʨʅ = 6,49). 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʠʢʨʠʥʦʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʨʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ; ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʫʧʨʫʛʘʷ; ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ï ʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʨʳʙʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʤ; ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ - ʩ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʫʨʢʫʤʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʢʨʠʥʦʢ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2- ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3- ʀʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʢʨʘ ʠʢʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʫʣʴʦʥʝ ʠʟ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʨʳʙ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʢʫʤʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʢʨʳ çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè  

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

% 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

 

ɾʠʨ 

 

 

1,80 

ɻʆʉʊ 7636-85. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʉʦʢʩʣʝʪʫ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʞʠʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 

ɹʝʣʦʢ 

 

1,41 

ɻʆʉʊ 7636-85. ʄʝʪʦʜ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩ H2SO4 (ʢʦʥʮ)ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ 

 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ  

 

0,60 

ɻʆʉʊ 13496.2-91. ʄʝʪʦʜ ɻʝʥʥʝʙʝʨʛʘ ʠ ʐʪʦʤʘʥʥʘ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʣʝʛʢʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ NaOH ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. 

 

ɺʦʜʘ 

 

56,3 

ɻʆʉʊ 7636-85. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ) 

ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 100-105̄ ʉ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʝʛʦ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ. 

 

ɺʦʜʦʨʦʩʣʝʚʦʝ ʧʶʨʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʞʥʦʡ ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʩ ʣʝʛʢʠʤ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʰʝʥʦʡ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ F. lumbricalis ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʶʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ (0,59 ʤʛ/100 ʛ), ʣʶʪʠʥʘ (0,55 ʤʛ/100 ʛ), ʡʦʜʘ (18,63 ʤʛ/100 ʛ).  

ʀʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʢʨʘ ʩ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʨʘʩʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ çʗʥʪʘʨʴ ɹʘʣʪʠʢʠè 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʣʶʜʷʤ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʡʦʜʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘʥʝʤʠʝʡ ʠ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʡʦʜʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Tʈ Tʉ 040/2016 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʳʙʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʘʥʘʣʦʛʠ ʠʢʨʳè [8]. 
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 ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʗ ɺɸʈɽʅʆ-ʂʆʇʏɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ ʉɽʄɽʅɸʄʀ 

ʏʀɸ 

 

ʄ.ɸ. ʉʫʪʫʛʠʥ, ʛʨ. 22-ʇɹ/ʤ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ɽ.ɺ. ʃʶʪʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʤʷʩʥʳʟ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʧʠʩʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʢʦʣʙʘʩ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ (Salvia hispanica L.) ð ʵʪʦ ʤʘʩʣʠʯʥʦʝ, ʩʯʠʪʘʶʱʝʝʩʷ ʧʩʝʚʜʦʟʝʨʥʦʚʳʤ, 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Lamiaceae, ʨʦʜʦʤ ʠʟ ʶʞʥʦʡ 

ʄʝʢʩʠʢʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɻʚʘʪʝʤʘʣʳ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʢʘʢ 

ʠ ʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ (ʦʪ 30 

ʜʦ 33 %) ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʦʢʦʣʦ 80 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʫʛʣʝʚʦʜʳ (26-41 %), ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (18-30 %), ʙʝʣʦʢ (15-

25 %) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ (4-5 %)[2]. 
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ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʠʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʜʝʢʩ ʩʳʪʦʩʪʠ ʠ ʧʦʥʠʟʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʜʠʘʙʝʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

 ʏʠʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʨʘʥ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʗʧʦʥʠʝʡ. ɺ 2000-ʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ʉʐɸ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʠʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 48 ʛ ʚ ʜʝʥʴ. ɺ 2009 ʛʦʜʫ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪ ʠ 

ʉʦʚʝʪ ɽʚʨʦʧʳ ʦʜʦʙʨʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʠʘ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʩʘʣʘʪʘʭ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʠʪʢʠ. 

ʏʠʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʤʫʢʠ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ, ʩʫʰʘʪ ʠʣʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ [3]. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʯʠʘ ʚ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʘʨʰ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʤʫʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʝʰʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ.  ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʙʦʣʝʝ 60 %), ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ [4,5].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ - ʦʢʦʣʦ 80% ʚʩʝʭ ʞʠʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 63,3% ʢʠʩʣʦʪ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɤ-3 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.) [6]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ [1]  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ,% 

1.ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ɾʂ 8,66 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 0,02 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 0,03 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 5,98 

ʄʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ 0,05 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 2,26 

ɹʝʛʝʥʦʚʘʷ 0,08 

ʊʨʠʢʦʟʘʥʦʚʘʷ 0,03 

ʃʠʛʥʦʮʝʨʠʥʦʚʘʷ 0,21 

2.ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ɾʂ 11,97 

ʄʠʨʠʩʪʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 0,02 

ʇʘʣʴʤʠʪʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 0,86 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ 11,02 

ɻʘʜʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 0,07 

3.ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ɾʂ 79,37 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ 16,03 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 63,3 

ʕʡʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʘʷ 0,02 

ʕʡʢʦʟʘʪʨʠʝʥʦʚʘʷ 0,02 
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 ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʠʘ ɾʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʥʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʞʠ, ʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ  ʦʙʤʝʥ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [7]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʇʅɾʂ ɤ -3 ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 1,4-3 ʛ/ʜʝʥʴ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ, ʘ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʇʅɾʂ ɤ -3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,18-

1, ʢʦʣʙʘʩʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʠʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʝʝ 2 ʛ ʇʅɾʂ ɤ -3 ʥʘ 100 ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʯʠʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ [9]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʭ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ "ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʤʝʛʘ-3 ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ" ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʙʦʣʝʝ 0,3 ʛ Ŭ-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ ʠ ʇʅɾʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ [3]. 

2. ʄʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʄʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʥʝʛʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʠʱʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʢʘʣʠʡ, 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ ʠ ʬʦʩʬʦʨ [12]. 

ʂʘʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʛʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʮʠʥʢ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʞʠʨʦʚʦʤ, ʙʝʣʢʦʚʦʤ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʤ 

ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʤʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʪʝʣʝʮ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 100 ʛ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʘʣʠʠ - ʥʘ 21%, ʢʘʣʴʮʠʠ - ʥʘ 59,4%, ʞʝʣʝʟʝ - ʥʘ 47,3%, ʮʠʥʢʝ - ʥʘ 38,3%, ʤʘʛʥʠʠ - 

ʥʘ 74,1%, ʬʦʩʬʦʨʝ - ʥʘ 90%, ʤʝʜʠ - ʥʘ 109% (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) [11]. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʮʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʞʠʨʦʚ, ʘʟʦʪʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʤʝʜʠʘʪʦʨʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʤʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʷʜ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɽ ʠ ʈʈ ʚ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2- ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʠʘ [2]  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ, ʤʛ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʛ/100ʛ 

B1 (ʪʠʘʤʠʥ) 1,1-1,9 0,48Ñ0,02 

B2 (ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ) 1,3-2,2 0,02Ñ0,005 

ɺ6 (ʧʠʨʠʜʦʢʠʩʥ) 1,8-2,0 0,180Ñ0,005 

ʀ9 (ʬʦʣʘʮʠʥ) 0,2 0,150Ñ0,005 

ʉ 75-90 3,20Ñ0,05 

ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ) 8-10 1,48Ñ0,04 

PP (ʥʠʘʮʠʥ) 14-26 5,95Ñ0,05 

 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 100 ʛ ʩʝʤʷʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 20% ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ, ʙʦʣʝʝ 

40% ʪʠʘʤʠʥʘ, 10% ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥʘ, 75% ʬʦʣʘʮʠʥʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 40% ʥʠʘʮʠʥʘ. ʊʦʢʦʬʝʨʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [9]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ.  



 

37 

3. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 

ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʯʘʩʪʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʂ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ, 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʠ. ʅʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [5]. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. Cʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʩʝʤʷʥʘʭ ʯʠʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 

37% ʜʦ 39,9% , ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʤʫʮʠʣʘʛʠʥʦʚʳʡ ʛʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʣʦʷʤ ʩʝʤʷʥ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ D-ʢʩʠʣʦʟʦʡ, Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʠ 4-0-ʤʝʪʠʣ-Ŭ-D- ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 

2:1:1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 5-6% ʤʫʮʠʣʘʞʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ [6]. 

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʥʪʝʦʟʳ ʚ ʤʫʮʠʣʘʛʝ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ. 

ɹʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʪʦʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʪʝʦʟʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʫʮʠʣʘʞʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʮʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [8]. 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʯʠʘ ʚ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʞʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ 

ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʝʣʦʢ ʯʠʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʥʸʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ 

ʠ ʛʣʶʪʝʣʠʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 90 ÁC, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʧʨʦʣʘʤʠʥʦʚ ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 70 ʠ 80 

ÁC. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʞʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ÁC ʠ ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʞʝʣʘʝʤʫʶ 

ʧʣʦʪʥʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ [4].  ʊʘʢʞʝ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʘʤ[11]. 
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ʉɽʂʎʀʗ çɸɻʈʆʅʆʄʀʗ ʀ ɸɻʈʆʕʂʆʃʆɻʀʗè 

 

ʋɼʂ 636.3 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɹɸʈɸʅʀʅʓ ɺ ʂɸʃʀʅʀʅɻʈɸɼʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʈ. ʊ. ɿʠʛʘʥʰʠʥʘ, ʛʨ. 20-ɿʊ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʀ.ɺ. ʐʘʣʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʨʦʜʳ ʤʷʩʥʳʭ ʦʚʝʮ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʠʤʘʪʫ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɹʘʨʘʥʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʞʠʨʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʚʝʮ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʄʷʩʦ - ʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʤ ʤʥʦʛʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʘʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ.  ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʷʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ, ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ.  

ʅʘ 2023 ʛʦʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

67,1 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ï 96,3 ʪʳʩ. ɿʘ ʩʝʤʴ 

ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ 29,2 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 170,3 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ, 

ʯʪʦ ʥʘ 2,5% ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʘʪʦʡ 2021 ʛʦʜʘ. ʋʪʦʯʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʚ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 79,5 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 0,5%). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 9,3% ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 316,3 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 0,6% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʪʘʜʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ (76,8 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

4% ʚʳʨʦʩʣʦ ʩʪʘʜʦ ʧʪʠʮʳ (3 314,1 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ) [3].  

ʉ 2018 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʧʘʜ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʝʮ. ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʦʪʨʘʩʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʢʦʪʠʨʫʝʪʩʷ. ʅʦ ʵʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʦʚʮʝ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʳʥʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʰʝʨʩʪʠ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ 

ʮʝʥʘ ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʤʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʪʘʜ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2,1%, ʚ 2022 ʛʦʜʫ - 4,6%, ʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʛʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 5% [8]. 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  



 

40 

ʅʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʟʘʚʝʟʣʠ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʠʨʝ, ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʬʨʠʟʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ʯʝʰʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʜʦʡ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 400 ʣ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʦʣʦʢʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʈʠʢʦʪʪʘ ʠ ʈʦʢʬʦʨ. ʆʚʮʳ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳ, 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʫ 

ʧʦʨʦʜʫ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʜʘ [7, 14].  

ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʜʣʷ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʚʮʳ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʢʘʢ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʘʷ, 

ʃʠʪʦʚʩʢʘʷ ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʘʷ, ʕʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʘʷ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʬʨʠʟʩʢʘʷ, ʂʘʪʫʤʩʢʘʷ, ɼʦʨʧʝʨ, ʊʝʢʩʝʣʴ, 

ʉʫʬʬʦʣʢ. 

ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʠʝ ʦʚʮʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 2,5-3,0 ʷʛʥʸʥʢʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʘʪʢʫ, ʠʭ ʚʝʩ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-3 ʢʛ. 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʘʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-70 ʢʛ. ɹʘʨʘʥʳ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʠʭ ʚʝʩ 60-70 ʢʛ, ʥʦ 

ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʦʩʦʙʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʝʩʘ 80-90 ʢʛ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʵʪʦ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ 140-150 ʢʛ, ʘ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦ 200-230.  

ɺ 20 ʚʝʢʝ ʚ ʃʠʪʚʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦʨʦʜʘ ʣʠʪʦʚʩʢʘʷ ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʨʫʙʦʰʸʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ, ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʳʭ ʠ 

ʰʨʦʧʰʠʨʦʚ. ɺʝʩ ʙʘʨʘʥʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 85 ʜʦ 115 ʢʛ, ʤʘʪʦʢ 55-85 ʢʛ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʘ ʚʘʣʫʭʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʟʘ ʛʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʫʙʦʡʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ 58%. 

ʕʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʠʝ ʦʚʮʳ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʤʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤʠ 

ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʦʚʮʘʤʠ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʕʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʫʨʜʶʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʘʪʦʢ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 70-75 ʢʛ, 

ʙʘʨʘʥʦʚ 105-115 ʢʛ, ʘ ʷʛʥʷʪʘ 40 ʢʛ ʚʝʩʷʪ ʫʞʝ ʚ 4-5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ [10].  

ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʵʪʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʬʨʠʟʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ. ʄʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʳʨʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ 300 ʜʥʝʡ, ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 400 ʣʠʪʨʦʚ ʤʦʣʦʢʘ. ʈʝʢʦʨʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 600 

ʣʠʪʨʦʚ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 100-125 ʢʛ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 75 - 95 ʢʛ [9].  

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʝʢʩʝʣʴʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ. ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʤʷʩʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʷʩʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʠ ʙʦʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʷʛʥʷʪʘ ʜʦ 70 

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 300 ʛ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʠʚʢʠ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

250 ʛ.ɺ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʠʭ ʤʘʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40 ʢʛ, ʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢ 7-

8 ʤʝʩʷʮʘʤ ʚʝʩ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50 - 69 ʢʛ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʩ ʙʘʨʘʥʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 85 ʜʦ 100 ʢʛ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʘʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 75-80 ʢʛ.  

ʉʫʬʬʦʣʢ, ʝʱʸ ʦʜʥʘ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʤʷʩʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ɹʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ ɸʥʛʣʠʠ. ʉʫʬʬʦʣʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ʇʦʤʝʩʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʨʘʟʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʢ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʩʪʦʡʣʦʚʦʤʫ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʙʘʨʘʥʦʚ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 110-120 ʢʛ, ʘ ʚʝʩ ʤʘʪʦʢ 70-90 ʢʛ. ʗʛʥʷʪʘ ʚ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʚʝʩʷʪ 38-45 ʢʛ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 1,3-1,6 ʷʛʥʸʥʢʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʚʮʝʤʘʪʢʫ [13].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ, ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʨʦʤʝ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʶʪ ʠ 

ʰʝʨʩʪʥʫʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʰʝʨʩʪʴ ï ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʯʝʤ ʜʦʭʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʦʜʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʰʝʨʩʪʦʢ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʟʠʤʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʝʩʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʣʠʥʴʢʘ ʠ 
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ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʠʞʢʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʧʨʘʟʜʥʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ.   

ʂ ʧʦʨʦʜʘʤ ʦʚʝʮ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʂʘʪʫʤʩʢʘʷ. ɹʳʩʪʨʳʡ ʪʝʤʧ ʥʘʙʦʨʘ 

ʤʘʩʩʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʭʦʜ ʷʛʥʷʪ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 

2,2 ʛʦʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʘʪʢʫ. ɼʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ ʷʛʥʝʥʢʘ ʟʘ ʷʛʥʝʥʠʝ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʄʘʪʢʠ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʷʛʥʷʪʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʘʩʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 110 ʢʛ, ʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʦʢʦʣʦ 80 ʢʛ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʦʨʦʜʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʩʪʨʠʞʢʠ ï ʦʚʮʳ ɼʦʨʧʝʨ. ʕʪʦ ʢʨʫʧʥʘʷ ʤʷʩʥʘʷ 

çʙʝʩʰʝʨʩʪʥʘʷè ʧʦʨʦʜʘ, ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,50-2,25 ʷʛʥʷʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʚʮʝʤʘʪʢʫ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʤʘʪʢʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʛʦʣ. ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʷʛʥʝʥʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʠʪʴ ʜʦ 5 ʢʛ. ɺ 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʝʩʠʪ ʦʪ12 ʜʦ 25 ʢʛ, ʘ ʚ ʰʝʩʪʠʤʝʩʷʯʥʦʤ - 40-70 ʢʛ. ɾʠʚʦʡ ʚʝʩ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 140 ʢʛ, ʤʘʪʦʢ ʜʦ 95 ʢʛ, ʚ ʛʦʜʦʚʘʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʚʝʩʷʪ 

ʦʢʦʣʦ 107 ʢʛ, ʘ ʷʨʢʠ 65 ʢʛ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʫ ɼʦʨʧʝʨʘ ʩʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʘ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 59%. ɺ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʫ ʙʘʨʘʥʦʚ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʣʦʚʘʷ 

ʟʨʝʣʦʩʪʴ. ʗʨʢʠ ʞʝ ʢ ʩʣʫʯʢʝ ʛʦʪʦʚʳ ʚ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ [4].  

ʅʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʧʦʤʝʩʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʴ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ ʆʆʆ çʏʘʩʪʥʳʡ 

ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ɺʝʝʜʝʨʥè, ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʱʸ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʦʚʝʮ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʘʨʘʥʠʥʝ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʰʝʨʩʪʠ ʦʚʝʮ ʜʠʢʪʫʝʪ ʚʳʙʦʨ ʧʦʨʦʜ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʰʝʨʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ. ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʚʝʟʝʥʳ ʦʚʮʳ 

ʧʦʨʦʜʳ ɼʦʨʧʝʨ. ʂʌʍ çɼʦʣʛʦʚʘ ʅ.ʀ.è ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʵʪʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ. 

ʂʣʠʤʘʪ, ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʚʝʮ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʦʩʠʪ ʯʝʨʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ. ʀʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʘʷ ʟʠʤʘ, 

ʯʘʩʪʦ ʙʝʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ ʣʝʪʦ, ʪʝʧʣʘʷ ʦʩʝʥʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ [12].  

  ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʜʣʠʪʩʷ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ð ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [11].  

ʈʝʣʴʝʬ ʨʝʛʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʫʛʘ ʠ ʧʘʰʥʠ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ [2]. 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʥʠʟʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʆʚʮʳ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʦʚʝʮ ʤʦʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ 

ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-ʩʪʦʡʣʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʚʝʮ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʨʤʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʙʳʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʟʝʣʝʥʘʷ ʪʨʘʚʘ ʩ ʧʘʩʪʙʠʱ.  

ʆʪʢʦʨʤ ʦʚʝʮ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ. ʅʘʛʫʣ ʦʚʝʮ ï ʩʘʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ. ʅʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠ 

ʥʘʛʫʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [5].  
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʦʚʮʳ 

ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʚʦʟʥʷʢʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʦʚʯʘʨʥʷʭ. ʇʘʩʪʙʠʱʘ ʜʣʷ ʦʚʝʮ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʳʨʳʤʠ. ʅʘ 

ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʚʝʩʳ ʜʣʷ ʫʢʨʳʪʠʡ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʚʮʳ ʩ ʪʨʫʜʦʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [6].   

ɼʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɺʘʞʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ 

ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɿʠʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʤʦʮʠʦʥ, ʘ ʣʝʪʦʤ 

ʚʳʛʦʥʷʪʴ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʝ [1].  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʷʩʘ ʦʚʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʦʚʝʯʴʶ ʰʝʨʩʪʴ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʘʤʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʷʩʦ. 
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ʉɽʂʎʀʗ çɿʆʆʊɽʍʅʀʗ ʀ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʗè 

 

ʋɼʂ 638.4 

ʅɸʉɽʂʆʄʓɽ ʂɸʂ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺɸ ɾʀɺʆʊʅʆʄʋ ɹɽʃʂʋ 

 

ʄ.ɸ. ʉʪʝʧʘʥʦʚ, ʛʨ.20-ɿʊ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʀ.ɺ. ʐʘʣʘʝʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʥʘʩ ʠʩʢʘʪʴ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʝʣʢʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʝʣʦʢ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʝʣʦʢ.  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ B, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʞʠʨʦʚ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. 

ʉ 2017 ʛʦʜʘ ʚ ɽʚʨʦʩʦʶʟʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʷʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʠʜʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ: 

1. ʏʝʨʥʘʷ ʣʴʚʠʥʢʘ (Hermetia illucens), 

2. ʇʦʣʝʚʦʡ ʩʚʝʨʯʦʢ (Gryllus assimilis), 

3. ɼʦʤʦʚʦʡ ʩʚʝʨʯʦʢ (Acheta Domesticus), 

4. ʊʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤʘʰʥʠʡ ʩʚʝʨʯʦʢ (Gryllodes sigillatus), ʘ ʪʘʢʞʝ 

5. ʂʦʤʥʘʪʥʘʷ ʤʫʭʘ (Musca Domestica), 

6. ʄʫʯʥʦʡ ʯʝʨʚʴ (Tenebrio molitor), 

7. ʄʘʣʳʡ ʤʫʯʥʦʡ ʯʝʨʚʴ (Alphitobiusdiaperinus) [9]. 

ʏʸʨʥʘʷ ʣʴʚʠʥʢʘ ð ʚʠʜ ʜʚʫʢʨʳʣʳʭ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʴʚʠʥʦʢ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ ʚ 

ʢʦʨʤ ʨʳʙʘʤ ʜʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚʦ ʚʢʫʩʝ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʫʨʝ 

ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3;4]. ʏʝʨʥʫʶ ʣʴʚʠʥʢʫ ʠ ʯʝʨʥʳʭ ʩʦʣʜʘʪʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ ʬʝʨʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʛʜʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ï ʥʘʚʦʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʢʘʢ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɹʝʣʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʩʦʝʚʳʡ ʰʨʦʪ, ʩʦʝʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʠ ʜʘʞʝ 

ʨʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1;2]. 

ʃʠʯʠʥʢʠ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʳ ʙʝʣʢʦʤ, ʚ 100 ʛʨʘʤʤʘʭ ʤʘʩʩʳ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʴʩʷ 62 ʛʨʘʤʤʘ ʙʝʣʢʘ (ʪʘʙʣ.1). 

ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʙʝʣʢʦʤ - 

ʄʫʯʥʳʝ ʯʝʨʚʠ ð ʵʪʦ ʣʠʯʠʥʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʫʯʥʦʛʦ ʭʨʫʱʘʢʘ. ʋʞʝ ʜʘʚʥʦ ʨʳʙʘʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʞʠʚʢʠ. ɽʛʦ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠʥʩʝʢʪʘʨʠʷʭ 

ʣʶʙʠʪʝʣʠ ʧʝʚʯʠʭ ʧʪʠʮ, ʨʝʧʪʠʣʠʡ, ʘʤʬʠʙʠʡ, ʘʢʚʘʨʠʫʤʥʳʭ ʨʳʙ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʥʝʚʦʣʝ. ʇʨʠ ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʨʤ ʛʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʠ 

ʣʠʯʠʥʢʘ, ʠ ʢʫʢʦʣʢʠ, ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 100 ʛ ʤʘʩʩʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʛ [1]. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʠʜ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

1 ɾʫʢ ï ʤʫʯʥʠʢ (ʣʠʯʠʥʢʘ) 14-25 

2 ʏʝʨʥʘʷ ʣʴʚʠʥʢʘ (ʣʠʯʠʥʢʘ) 62 

3 ʉʘʨʘʥʯʘ (ʣʠʯʠʥʢʘ) 14-18 

4 ʉʘʨʘʥʯʘ (ʠʤʘʛʦ) 21-25 

5 ʉʚʝʨʯʦʢ ʜʦʤʘʰʥʠʡ (ʠʤʘʛʦ) 25 

6 ʂʫʟʥʝʯʠʢ (ʠʤʘʛʦ) 21-25 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ï ʩʫʰʝʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʠ ʠʤʘʛʦ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʫʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʚʠʥʴʷʭ, ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʝ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʨʳʙʝ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʟʘʤʝʥʳ ʩʦʝʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʘ, ʩʥʘʙʞʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ [1, 2]. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʳ ʦʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʢʩʪʫʨʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʟʘʧʘʭʠ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [3]. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ. ʉ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ï ʵʪʦ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʞʝʣʫʜʢʦʤ ʥʘ ʤʫʢʫ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʝʩʪʴ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʷʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʯʴʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʤʝʩʪʦ ʨʳʙʥʦʡ ʠ 

ʩʦʝʚʦʡ ʤʫʢʠ - ʤʫʢʘ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ [5].  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʚʝʣʠʢʠ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ. ɿʘʚʦʜʯʠʢʠ 

ʯʘʩʪʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ.  

ʉʚʝʨʯʢʦʚ ʢʦʨʤʷʪ 1-2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʠʥʘʯʝ ʧʨʦʛʦʣʦʜʘʚʰʠʝʩʷ ʩʚʝʨʯʢʠ ʥʘʯʥʫʪ ʧʦʝʜʘʪʴ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʝʨʥʳʝ ʜʚʫʭʧʷʪʥʠʩʪʳʝ ʩʚʝʨʯʢʠ). ʉʚʝʨʯʢʠ ʩʲʝʜʘʶʪ ʚʣʘʞʥʳʡ ʢʦʨʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ʀʟʣʠʰʢʠ ʢʦʨʤʘ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʭʦʪʴ ʙʝʣʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʣʢʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 100% ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʦʧʘʩʥʦ, ʠ 

ʚʦʪ ʧʦʯʝʤʫ. 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʭ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʛʠʩʪʘʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʢ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʨʘʧʠʚʥʠʮʘ, ʦʪʝʢ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʝʜʷʪ ʢʦʨʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʙʝʣʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʘʣʣʝʨʛʝʥ - ʛʣʶʪʝʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, % 

ˉ ʧ/ʧ ʇʨʦʜʫʢʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

1 ʉʦʷ (ʙʦʙʳ) 34,9 

2 ʐʘʤʧʠʥʴʦʥʳ 4,3 

3 ɻʨʝʯʢʘ (ʢʨʫʧʘ) 12,6 

4 ɸʨʘʭʠʩ (ʦʨʝʭʠ) 26,3 

5 ʂʘʨʧ 16,6 

6 ʊʫʥʝʮ 22,7 

7 ɻʦʚʷʜʠʥʘ 19-21 

8 ɹʘʨʘʥʠʥʘ 16,3 

9 ʉʚʠʥʠʥʘ 16,4 

10 ʂʫʨʷʪʠʥʘ 20,8 

11 ʄʷʩʦ ʠʥʜʝʝʢ 21,6 

12 ʂʨʦʣʴʯʘʪʠʥʘ 20,7 

13 ʋʪʢʘ 16,5 

14 ʗʡʮʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 12,7 

 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʘʣʦ, ʠ ʦʥ ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ. ʅʦ ʝʩʣʠ 

ʝʩʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ, ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʚʷʟʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ ʩ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ ʤʘʩʪʦʮʠʪʦʚ(ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ). 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʕʪʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʢʦʨʤʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʊʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʇʍɹ - ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʥʳ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʙʝʣʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [5]. 

  ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʠʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [7] ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʢʫʢʦʣʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ ʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʤʫʭʠ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫ ʣʠʯʠʥʦʢ ʤʫʯʥʠʩʪʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠ ʧʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʘʟʦʪʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ 

ʘʟʦʪʘ ʫ ʤʫʯʥʠʩʪʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʝʨʯʢʦʚ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʢʘʢ ʩʚʝʨʯʢʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ, ʠ ʤʫʯʥʳʝ ʯʝʨʚʠ ʤʘʣʳʝ ʠ 

ʞʝʣʪʳʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʝʣʦʢ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ, ʯʝʤ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʙʝʣʢʘ.    

ʋʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʩʦʙʘʢ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʦʨʤ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ - 30%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʙʘʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʤʠ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 
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ʤʫʢʠ (82,3 ʠ 80,5%). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʨʤʠʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ (94,5 ʠ 91,6%). 

ʅʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʦʰʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (Reilly et al., 2022) [8] ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʠ ʥʝʧʣʦʭʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʫʢʫ ʠʟ ʤʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʪʘʨʘʢʘʥʘ (Nauphoeta cinerea) ʠ 

ʤʘʜʘʛʘʩʢʘʨʩʢʦʛʦ ʪʘʨʘʢʘʥʘ (Gromphadorhina portentosa). ʆʥʘ ʟʘʤʝʥʷʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʤʘ 

ʛʣʶʪʝʥʦʚʫʶ ʤʫʢʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʤʷʩʦ - ʢʦʩʪʥʫʶ ʤʫʢʫ ʢʫʨʠʥʫʶ. ɺʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʘ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʣʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʱʘʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ (Hu et al., 2020), ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʫʢʫ ʪʘʨʘʢʘʥʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʢʦʰʝʢ. ʋʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʰʝʢ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʧʘʩʝʥʠʷ. ʀ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚ ʥʦʨʤʝ.   

 ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʜʠʝʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʣʠʩʴ ʢʦʰʢʘʤʠ, ʠ ʦʙʱʘʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʠʨʘ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʝʪʘʭ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʫʢʠ ʠʟ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʸʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʦʰʝʢ (PaÇlack et al., 2018) [9] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʠʯʠʥʦʢ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʦʰʝʢ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʠʟ 

ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʸʨʥʦʡ ʣʴʚʠʥʢʠ 22 ʠ 35%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 70ï90%. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʫʯʥʦʛʦ 

ʭʨʫʱʘʢʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʦʰʝʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ I. Leriche, S.Fournel, V. Chala, ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʢʘʣʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪ 1ï5, ʛʜʝ 1 - ʦʯʝʥʴ ʩʫʭʠʝ ʠ 5 - ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʝ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ 

ʬʝʢʘʣʠʠ ʢʦʰʝʢ ʠʤʝʣʠ ʦʮʝʥʢʫ 2,3Ñ0,5 ʠ ʦʮʝʥʢʫ 2,2Ñ0,4 ʥʘ 28-ʡ ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʘ. ʅʠ ʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʰʝʢ 

ʥʝ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʜʠʘʨʝʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʨʩʪʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʫ 70%, ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʫ 26%, ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ 

ʫ 4% (Lericheet al., 2017). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ, ʢʘʢ ʜʦʤʘʰʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʦ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʂʈʉ ʠʣʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʥʦ ʠ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʙʝʣʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟʚʨʝʜʝʥ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʝʥ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʨʤʦʚ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ʉ ʍʈʗʂɸʄʀ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʗʄʀ ʇʈʀ 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆʄ ʆʉɽʄɽʅɽʅʀʀ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ ʅɸ ʂʆʄʇʃɽʂʉɽ 

 

ɸ.ʀ. ɻʨʠʰʢʦʚʘ, ʛʨ.20-ɿʊ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʀ.ɺ. ʐʘʣʘʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʉ ʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʨʦʩʣʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʭʨʷʢʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  ɼʣʷ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʪ ʭʨʷʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʟʷʪʠʝ ʩʝʤʝʥʠ, ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʦʟ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ. 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʭʨʷʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʍʨʷʢʠ 

ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʜʘ, ʯʝʤ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʨʷʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 ʇʫʥʢʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʫʥʢʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʟʷʪʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʭʨʷʢʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʟ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʨʩʤʘʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʨʘʥʳ ʠ ʰʣʘʥʛʠ ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʡʢʠ ʯʫʯʝʣʘ, ʩʪʝʥ ʠ 

ʧʦʣʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʦʢʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʤ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠ ʤʘʥʝʞ. ʄʦʝʯʥʫʶ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʠ ʜʚʝʨʴʶ ʚ ʤʘʥʝʞ [4].  

ʆʙʱʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ. ʇʨʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʷʢʫʣʷʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ʇʝʨʝʛʫʣ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʪʦʛʦʚ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ɼʘʚʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʝʤʝʥʘʪʦʨ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ.  ʇʨʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʟʷʪʠʝ ʩʝʤʝʥʠ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʜʝʟʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʯʫʯʝʣʦ ʤʦʶʪ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʝʟʝʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [4, 5].  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʨʤʘʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʟ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʝʤʝʥʘʪʦʨ.  ʇʦʩʣʝ 

ʤʳʪʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʠʭ ʩʫʭʠʤ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʤ 

ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʟʠʪʴ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʣʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʰʢʘʬʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥ, ʧʦʪʦʣʢʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʠʭ ʤʦʶʪ [4,5]. 

ɿʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ. ʅʘ ʧʫʥʢʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ.  

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʭʨʷʢʠ- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 18-20ʦʉ. ʊʘʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ ʠ ʧʦʣʦʚʦʝ ʚʣʝʯʝʥʠʝ; ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʝʤʝʥʠ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʞʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ 

ʩʤʝʨʪʴ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ [2].  

ɺ ʆʆʆ çʉɺʂè ʂʨʘʩʥʦʛʚʘʨʜʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 2018 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʧʝʨʤʘʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʭʨʷʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 30-32ʦʉ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʟʷʪʳʭ ʵʷʢʫʣʷʪʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

73%. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʝʸ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 19-21ʦʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʧʝʨʤʘʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʣʠʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ.  ʂ 2019 ʛʦʜʫ   ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʧʣʠʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ̫  ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʚ ʵʷʢʫʣʷʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 27,7%, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʥʘ 87,8% [6]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʧʣʠʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 70-75%. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
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ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʘ ʠ ʩʥʠʞʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [2]. ʇʣʝʤʝʥʥʳʝ ʭʨʷʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʪʙʦʨʫ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʨʷʢʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʨʷʢʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʦʥʜʠʮʠʶ ʭʨʷʢʘ ʜʣʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʩ 

ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʚʳʤ ʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʭʨʷʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʩ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʨʷʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʨʷʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʠʡ, ʞʠʨ ʠ ʙʝʣʦʢ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʠʩʪʦʱʘʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠ ʭʨʷʢ ʩʪʘʥʝʪ 

ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʤ.  

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʭʨʷʯʢʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʤ ʭʨʷʯʢʘʤ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʥʘ ʧʣʝʤʷ, ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʝʧʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʢʨʝʧʢʫʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʶ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʫ ʵʣʠʪʘ-ʨʝʢʦʨʜ ʠ ʠʤʝʪʴ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢ 7-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

100 ʢʛ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 2 ʜʦ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 560 ʛ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʨʷʢʦʚ. ʂ 7 ʤʝʩʷʮʘ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳ ʭʨʷʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʤʝʥʠ [9].  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 5,5-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʠʫʯʘʪʴ ʭʨʷʢʦʚ 

ʢ ʯʫʯʝʣʫ. ʇʨʠʫʯʝʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʪʨʦʤ, ʟʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʭʨʷʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʭʨʷʯʢʦʚ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʤʘʥʝʞ ʜʣʷ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʟʷʪʠʝ ʩʝʤʝʥʠ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʠʭʠʤ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ. ʏʫʯʝʣʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʫʯʝʣʘ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʩʘʜʢʫ ʭʨʷʢʘ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʣʦʜʳʤ ʭʨʷʢʘʤ ʪʷʞʝʣʦ ʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʩʘʜʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʭʨʷʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʫʯʝʣʦ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʥʦʛ [8].  

ɺʟʷʪʠʝ ʩʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ ʧʦʜʨʷʜ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʜʥʷ [7]. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʩʧʝʨʤʫ ʧʨʝʜʘʶʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʨʷʯʢʦʚ ʙʨʘʢʫʶʪ. 

ʈʝʞʠʤʳ ʚʟʷʪʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʟ ʩʝʤʝʥʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʫʤʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʝʡ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʭʨʷʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-3 ʛʦʜʘ 

[16]. ɽʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʭʨʷʢʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6-8 ʜʥʝʡ 

ʧʦʜʨʷʜ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʦʛʜʘ ʭʨʷʢ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʩʪʘʨʳʡ ʫ ʭʨʷʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʝʛʦ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪ 

ɺ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʠ. ʉʧʝʨʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʆʙʲʸʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʫ ʭʨʷʢʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʡ 

ʩʧeʨʤʘʧʨʠʸʤʥʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʸʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʝʩʘʭ. ʄʘʩʩʘ 1 ʛ ʩʝʤʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 

ʤʣ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [3]. 



 

51 

ʉʧʝʨʤʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʉʧʝʨʤʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʚ ʩʧʝʨʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʵʷʢʫʣʷʪʝ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʛʥʦʡʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʤʦʯʠ ʮʚʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ.  

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ. ʆ ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʤʝʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.  

ɿʘʧʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʤʝʥʠ. ɻʥʠʣʠʩʪʳʡ ʟʘʧʘʭʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʭʨʷʢʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʨʘʢʫʝʪʩʷ ʵʷʢʫʣʷʪ ʠ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʝʩʣʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʝ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʨʤʫ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʝʸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʫ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ, ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʤʝʥʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ.  

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 75ï95%, ʘ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʣʠʰʢʦʤ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʶ. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʤʦʞʥʦ 

ʣʠ ʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʨʤʫ [3].  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʜʘ ʠʤʝʶʪ ʭʨʷʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʋʩʪʨʘʥʷʪʴ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʭʨʷʢʦʚ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʧʨʝʤʘʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʨʷʢʦʚ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʥʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  
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ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʘʣʘ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʪʨʘʣʤʘʩʪʝʨʫ ʠ ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʧʦʤʦʱʥʠʢʫ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʫʜʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʘʣʘ. 

 

ʎʝʣʴ: ʇʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʂʦʤʧʘʩ-3Dè, ʩʜʝʣʘʪʴ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʣʦʚʳʭ ʜʦʩʦʢè, ʘ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ (ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ʨʘʩʧʦʨʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ, ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʝʬʝʨʝʥʪʘ; ʧʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʨʘʣʤʘʩʪʝʨ ʠ ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʦʜʝ, ʘ ʩʜʝʣʘʚ ʠʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʪʥʳʤ ʦʨʫʜʠʝʤ ʣʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʣ. ʆʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʣʦʚʣʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ: ʜʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʊʨʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʩʝʪʥʦʡ ʤʝʰʦʢ, ʩʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʢʘʥʘʪʥʘʷ 

+ʯʘʩʪʴ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʣʦʚʘʷ ʜʦʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʘʣʘ. ʊʠʧ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠ ʪʠʧʘ ʪʨʘʣʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ ʝʩʪʴ ʧʘʪʝʥʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʘʣʦʚʳʝ ʜʦʩʢʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.   

ʂ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʨʥʘʷ ʩʠʣʘ, 

ʫʛʣʳ ʘʪʘʢʠ, ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʝʬʝʨʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʨʥʘʷ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ, ʢʨʝʥʘ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ.  

ʅʘʤ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ 

ʜʣʠʥʦʡ 398ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 190ʤʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 3,423ʢʛ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʫʛʣʳ ʘʪʘʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʘʝʨʘʭ ʠ ʢʘʙʝʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʨʞʘʪ 

ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ.  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ, 

 ʤ/ʩ 

ʋʛʦʣ ʘʪʘʢʠ, 

ʛʨʘʜ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

 ʥʘ ʚʘʝʨʝ, 

ʅ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ  

ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ, 

 ʅ 

ʉʫ 

1,0 25 10,1 2,8 1,46 

1,0 30 11,2 2,8 1,79 

1,0 35 11,8 2,5 1,85 

1,0 40 11 2,4 1,81 

1,0 45 11 2,4 1,79 

1,0 50 9 1,8 1,79 

1,0 60 7,8 1,8 1,66 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʣʦʚʳʭ 

ʜʦʩʦʢè ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʯʝʨʪʝʞ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʂʦʤʧʘʩ 3Dè. ʏʝʨʪʝʞ 

ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʏʝʨʪʝʞ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʂʦʤʧʘʩ 3Dè (ʨʠʩ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - 3D ʤʦʜʝʣʴ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ 

 ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʣʦʚʳʭ ʜʦʩʦʢè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ  

ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʘʪʘʢʠ 0Á ʠ 40Á 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʣʦʚʳʭ ʜʦʩʦʢè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 1 ʤ/ʩ ʠ ʫʛʣʘʤʠ ʘʪʘʢʠ ʚ 0Á ʠ ʚ 40Á. ʏʝʤ 

ʢʨʘʩʥʝʝ ʦʢʨʘʰʝʥʘ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʘʪʘʢʠ ʚ 0Á ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʢʨʳʣʦʢ ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʘ ʥʘ ʱʠʪ 
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ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʫʛʣʝ ʘʪʘʢʠ ʚ 40Á ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʘʣʦʚʫʶ ʜʦʩʢʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʪʨʘʣʤʘʩʪʝʨʫ ʠ ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʧʦʤʦʱʥʠʢʫ ʧʦ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ 

ʪʨʘʣʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʪʨʘʣʘ ʥʘ ʩʫʜʥʝ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 

ʚʦʜʝ. ʕʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ, ʩʠʣʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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ʉɽʂʎʀʗ çʅɽʄɽʎʂʀʁ ʗɿʓʂè 

 

ʋɼʂ 664-492.4 

 

VERWENDUNG DES ALGENBIOPOTENTIALS ZUR ENTWICKLUNG EINES 

KALORIENARMEN NATURPRODUKTS  

 

N.V. Samburskaya (ʉʘʤʙʫʨʩʢʘʷ ʅ.ɺ.), Gr. 23-PB/m 

Wissenschaftlicher Leiter: Kandidat der philologischen Wissenschaften, 

 Dozent E. J. Vaganova 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

Statistik des ¦bergewichts in Russland und im Kaliningrader Gebiet ist dargestellt. Rotalgen 

Furcellaria lumbricalis und ihre Eigenschaften sind beschrieben.  Untersuchungen der chemischen 

Zusammensetzung von Algen im Untersuchungs-und Forschungslaboratorium GmbH (UBF), 

Altlandsberg gemacht sind. Wettbewerbsmarkt der imitierten Kaviarprodukte in Russland ist 

erforscht. Produktrezeptur, organoleptische Indikatoren und biologischer Wert von imitierten 

Kaviarprodukt çBaltischer Bernsteinè ist entwickelt. Empfehlungen zur Anwendung den neuen 

Produkten sind gegeben. 

Algen haben ein groÇes Biopotential in der Lebensmittelindustrie und anderen Bereichen 

menschlicher Aktivitªt - Medizin und Kosmetologie. Aufgrund des hohen Gehalts an B-Vitaminen, 

Jod, Mineralstoffen und geringem Kaloriengehalt sind Algen eine vielversprechende Quelle 

n¿tzlicher Verbindungen f¿r Menschen, die gesunden Lebensstil f¿hren und ihr Gewicht ¿berwachen. 

¦bergewicht und Fettleibigkeit verschlechtern die Lebensqualitªt erheblich und erhºhen das 

Risiko eines vorzeitigen Todes. Eine solche Gruppe von Menschen ist anfªllig f¿r Typ-2-Diabetes, 

Brustkrebs, Schlªfrigkeit, Bluthochdruck und Depressionen. Das Kaliningrader Gebiet wurde in die 

Liste der Regionen aufgenommen, deren Bevºlkerung hªufiger an Fettleibigkeit leidet als andere. 

Die Sammlung çGesundheitswesen Russlandsè -2023 verºffentlicht die neuesten Daten, in Russland 

wurden im Vergleich zum Vorjahr um 10% mehr neue Fªlle von Fettleibigkeit festgestellt [1]. Dies 

bedeutet, dass BIO-Lebensmittel mit Vitaminen und niedrigen Kaloriengehalt notwendig sind, um 

Gesundheit des Kºrpers und den richtigen Lebensstil zu erhalten. Die Wachstumsdynamikdiagramme 

von Fettleibigkeit und Diabetes in Russische Fºderation (Abbildung 1) in den Jahren 2020-2022 ist 

unten dargestellt. 

Abbildung 1 - Die Wachstumsdynamik von Fettleibigkeit und Diabetes in Russische Fºderation in 
den Jahren 2020-2022 (pro 100 Tausend erwachsene Bevºlkerung) [1]  
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Ostseealge Furcellaria lumbricalis hat ein groÇes Biopotential f¿r die 

Nahrungsmittelproduktion. Furcellaria ist eine Rotalge der Rhodophyta-Abteilung. Sie ist 

mehrjªhrig, hat eine dunkelrote oder schwarze Farbe. Furcellaran ist das primªre Algenpolysaccharid, 

gehºrt zum Carrageen-Typ und bildet den GroÇteil der Algenmasse aus. In der Zusammensetzung 

der Produkte fungiert es als Stabilisierung von Emulsionen und Gelbildung [2]. 

Wissenschaftliche Arbeit zur Erforschung der vollstªndigen chemischen Zusammensetzung 

der Furcellaria wurde im UBF-Labor in Altlandsberg, Deutschland, unter der Leitung von erfahrenen 

Fachleuten und Tutoren Jºrg-Thomas Mºrsel und Sascha K¿hn durchgef¿hrt. Untersuchungs-und 

Forschungslaboratorium GmbH ist unabhªngiges zertifiziertes Laboratorium, das Untersuchungen an 

allen ¿blichen Lebensmitteln durchf¿hrt. Die Daten, nach denen die Bewertung durchgef¿hrt wurde: 

1. Bestimmung des Gehalts an Metallen (einschlieÇlich Schwermetallen, SOP 

3.IV.42_0);  

2. Bestimmung der Gesamtzahl der Carotinoide (SOP 3.IV.16); 

3. Erkennung von wasserlºslichen Vitaminen (SOP 3.IV.07); fettlºslichen Vitaminen 

(SOP 3.IV.02);  

4. Bestimmung der Hauptparameter der chemischen Zusammensetzung: Rohfaser 

(SOP 3.III.08); Fett (SOP 3.III.10.1) am Soxlet-Gerªt; Saccharose (SOP 3.III.04) nach der 

Luff/Schoorl-Methode; Protein (SOP 3.III.03_1) am Gerhardt-Proteinanalysator; Gesamtzahl der 

Kohlenhydrate (SOP 3.III.04); Trockenmasse und Wasser (SOP 3.III.01) [2]. 

Die Hauptnahrungsmittelbestandteile des Nªhrwerts des Produkts sind Kohlenhydrate (58,58 

g/100g) und Proteine (23,32 g/100g), am wenigsten sind Fette (0,34 g/100g). Gehalt der Mineralstoffe 

ist 2,62 g/100g, von denen die meisten die Elemente ausmachen Ca (1104,6 mg/100g), Mn (23,5 

mg/100g), Mg (688,9 mg/100g), Cr (0,1 mg/100g), Cu (1,7 mg/100g), I (58,1 mg/100g). Sie bilden 

mehr als 15% des tªglichen Bedarfs des menschlichen physiologischen Bedarfs an diesen Elementen 

aus, wodurch die getrockneten Algen Furcellaria lumbricalis f¿r diese Makro- und Spurenelemente 

funktionsfªhig sind. 

Der Gehalt an wasser- und fettlºslichen Vitaminen im Algenextrakt ist in Tabelle 1 dargestellt. 

Tabelle 1 ï Der Gehalt an wasser- und fettlºslichen Vitaminen im Algenextrakt, mg/100 g  

Bezeichnung Gehalt, mg/100 g MR 2.3.1.0253-21 "Normen 

des physiologischen Bedarfs 

an Energie und Nªhrstoffen 

f¿r verschiedene 

Bevºlkerungsgruppen der 

Russischen Fºderation", mg / 

Tag 

wasserlºsliche Vitamine 

ɺ1 6,8 1,5 

ɺ2 12,7 1,8 

ɺ6 1,7 2,0 

fettlºsliche Vitamine 

D3 0,38 0,015 

E 6,67 15 

K2 0,01 0,12 

 

Die Tabelle zeigt, dass einige Vitamine die empfohlene Tagesdosis ¿berschreiten (ɺ1 an 

353,3%; ɺ2 an 605,6%, D3 an 2433,3%) was die Rotalge der Ostsee nicht nur f¿r Mineralstoffe, 

sondern auch f¿r Vitamine zu einer wertvollen Quelle macht. Es ist sinnvoll, sie f¿r die Gestaltung 

von Lebensmitteln f¿r funktionale Zwecke zu verwenden, beispielsweise in der Zusammensetzung 

von imitiertem Kaviar mit nat¿rliche Bestandteilen und reduziertem Kaloriengehalt. 
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Derzeit wird die Frage der Herstellung vom imitierten Kaviar an Relevanz gewonnen. Diese 

Idee hilft, den Mangel an echtem Fischkaviar auszugleichen, das Produkt billiger zu machen und 

gleichzeitig den Geschmack zu erhalten. Dieses Produkt besteht aus Algenextrakten (Agar-Agar) mit 

Fischbr¿he und Lebensmittelfarbstoff, um Farbe zu verleihen [3]. Es ist mºglich, nat¿rlichen Kaviar 

von imitirten nach angegebenen Merkmale aus der Tabelle 2 zu unterscheiden. 

Tabelle 2 ï Unterschiede zwischen nat¿rlichem und simuliertem Kaviar, Indikatoren 

Indikator imitierte Kaviar nat¿rliche Kaviar 

Preis billig  teuer 

Kennzeichnung çKaviarproduktè oder 

çKaviar-Fischproduktè 

çLachskaviarè 

 

Zusammensetzung des Produkts Alginat, Verdickungsmittel, 

Carrageenan, verschiedene 

Farbstoffe 

Kaviar, Salz und 

Konservierungsstoffe (Salze 

von Benzoesªure und 

Sorbinsªure), Pflanzenºl 

Form oval, doppelt oder verformt zerknittert, immer rund 

Das Vorhandensein eines çAugesè - + 

 

Probe in heiÇem Wasser 

lºst sich nicht auf, das 

Wasser wird in der Farbe 

des Farbstoffs gefªrbt 

das Protein rollt zusammen, 

das Wasser wird tr¿b 

 

 

Die Hauptproduzenten der imitierten Kaviarprodukte in Russland sind Unternehmen: 

1. çʉʘʥʪʘ ɹʨʝʤʦʨè (imitierter roter und schwarzer Kaviar unter der Marke çʈʫʩʩʢʦʝ 

ʤʦʨʝè) 55% des russischen Marktes imitierten Kaviar;  

2. çɽʚʨʦʧʨʦʤè (unter den Marken çʎʘʨʩʢʘʷè, çʎʘʨʩʢʘʷ ʆʩʦʙʘʷè, çʉʢʘʟʢʘè, 

çɿʜʦʨʦʚʴʝè, çʈʫʩʩʢʦʝ ʯʫʜʦè, çɽʚʨʦʧʨʦʤè). Mehr als 20% des Marktes;  

3. çɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʙʝʨʝʛè (unter den Marken çɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʙʝʨʝʛè, ç365 ʜʥʝʡè, 

çʃʝʥʪʘè). Etwa 9% des Marktes imitierten Kaviar. 

Es wurde Preis, Energiewert und Komponentenzusammensetzung der einigen hergestellten 

Produkte (çɿʜʦʨʦʚʴʝè, çɿʦʣʦʪʦʝ ʤʦʨʝè, çʄʦ ̫ʮʝʥʘè) der oben genannten Hersteller bewertet. Es 

kann angemerkt werden, dass der Preis im Bereich von 40-60 Rubel liegt, was Produkten f¿r alle 

Bevºlkerungsgruppen zugªnglich macht. Energiewert liegt im Bereich von 120-234 Kcal/100 g, was 

in einigen Proben auf den erhºhten Fettgehalt von KaviarsoÇe hinweist (çɿʦʣʦʪʦʝ ʤʦʨʝè, çʄʦ ̫

ʮʝʥʘè). In allen Produkten dominiert die Anzahl von Farbstoffen, Konservierungsstoffen, Aromen 

und Geschmacksverstªrkern, was die Nat¿rlichkeit erheblich reduziert. Daher ist es wichtig, Rezeptur 

mit vºllig nat¿rlichen Zusammensetzung zu entwickeln. 

Das Produkt çBaltischer Bernsteinè wurde am Lehrstuhl f¿r Biotechnologie der Staatlichen 

Technischen Universitªt Kaliningrad unter der Leitung der Leiterin des Lehrstuhls f¿r 

Biotechnologie, Dr. Mezenova Olga Yakovlevna, entwickelt. 

Das technologische Schema zum Kochen von imitiertem Kaviar beginnt mit dem Auftauen 

von Kºpfen, Schwªnzen und Lachsflossen (ʊʅ2ʆ 7-12̄ ʉ, t = 2 St.) und Kochen im Wasser mit NaCl 

(Fisch: Wasser = 1:2, t= 40 Min.). Nach dem Abk¿hlen der Br¿he auf eine Raumtemperatur von 20-

25̄ C werden 5% Agar-Agar f¿r Gelbr¿he und 15% Kurkuma f¿r die Farbe hinzugef¿gt. Die 

resultierende Mischmasse wird stªndig ger¿hrt, 3-5 Min. gekocht und danach zur Dosierung in eine 

Spritze gegeben und in kaltes Sonnenblumenºl getropft. Die Kaviarkerne k¿hlen sich ab und fallen 

auf den Boden, ohne zusammenzukleben. Zuletzt wird der imitierte Kaviar von Pflanzenºl getrennt. 

Das technologische Schema zur Herstellung einer SoÇe aus Furcellaria-Algen beginnt mit 

dem Sammeln von Algen an der Oetseek¿ste, Einweichen (ʊʅ2ʆ 20-25̄ ʉ, t = 2 St.), Waschen von 

Sand und Schmutz und dem Trocknen (ʊ=20-25̄ ʉ, t = 20-24 St.). Als nªchstes werden sie in einem 

Wasserbad (Algen: Wasser = 1:40) bei Temperatur von 72-75̄ C mit Zitronensªure 2-3% extrahiert, 
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um die Schichten zu erweichen. Die Algen werden zerkleinert und zur Gelbildung in der Kªlte (ʊ 

+4é+6ʉ̄, t = 1-2 St.) eingefroren. 

Der letzte Schritt ist, Kaviar und SoÇe in Glas zusammenlegen, verpacken und bei Temperatur 

von 72-75̄ C zu lagern. Das Produkt çBaltischer Bernsteinè ist in Abbildung 2 dargestellt. 

Abbildung 2 - Imitierte Kaviar mit AlgensoÇe çBaltischer Bernsteinè 

Nach Geschmack ist das resultierende Produkt zart und reich, das Verhªltnis der 

Komponenten ist ausgewogen und passt gut zueinander, kaut gut. Der Geruch von Seetang und Fisch 

ist angenehm und ungewºhnlich. Konsistenz den Kernen ist elastisch mit Kurkuma-Einschl¿ssen, 

und die SoÇe ist weich und erfrischend. Der Protein- und Fettgehalt des Produkts betrªgen 24,73 

g/100g und 2,14 g/100g, was auf seinen kalorienreduzierten Gehalt hinweist. 

Derzeit wird das Produkt gemªÇ TR TS 040/2016 ç¦ber die Sicherheit von Fischen und 

Fischproduktenè einem nachgemachten Fischprodukt zugeordnet, das sich auf Fischprodukte bezieht, 

die die organoleptischen Eigenschaften eines nachgemachten Produkts reproduzieren, z. B. 

çKaviaranalogaè. 

Imitierter Kaviar mit AlgensoÇe "Baltischer Bernstein" wird vor allem f¿r Menschen mit 

¦bergewicht und Stoffwechselstºrungen, Unterfunktion der Schilddr¿se, Anªmie und 

Darmdysbakteriose empfohlen. Das Produkt ist auch n¿tzlich f¿r das Herz-Kreislauf-System und 

hilft, in Form zu bleiben. 

Auf diese Weise kann dieses Produkt Symbol der Region Kaliningrad werden, weil es die 

Geschichte und den Reichtum unserer Region, die Schºnheit unseres Meeres und die Farbe des 

Bernsteins wiederspiegelt. 
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KIRCHE AUS DEM 14. JAHRHUNDERT IN P. BRAV DURCH METHODEN DER IR -

SPEKTROSKOPIE UND DER RENGTGENPHASENANALYSE  

 

E.S. Lazareva (ɽ.ʉ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ), studentin im 2. Jahr der Gruppe 22-PB   

Wissenschaftlicher Leiter: A.G. Bulychev, Kand. him. Wissenschaften 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

Der Artikel enthªlt eine Analyse der chemischen Zusammensetzung der Bau- und Farbstoffe 

der Fresken des Apostels Paulus und der St.-Barbara-Kirche von Povunden aus dem 14. Jahrhundert. 

Die Verºffentlichung stellt die Ergebnisse der Forschung mit Hilfe von Infrarotspektroskopie und 

Rºntgenphasenanalyse vor, einige Pigmente des Wandbildes wurden identifiziert. 

 

Das Kaliningrader Gebiet hat eine reiche und einzigartige Geschichte. Auf dieser Erde sind 

94 Kirchen erhalten geblieben, darunter die St.ïBarbara-Kirche von Povunden. Diese Kirche ist ein 

ehemaliger mittelalterlicher Tempel in der Nªhe des Dorfes Chrabrovo (fr¿her Povunden). Die 

Geschichte des Objekts ist einzigartig, aber das Schicksal der Kirche ist tragisch, und heute wird sie 

durch die Wirkung nat¿rlicher Faktoren allmªhlich zerstºrt. 

Im Tempel ist ein Fresko des Apostels Paulus aus der Mitte des 14. Jahrhunderts erhalten 

geblieben. Das Fresko wurde 2006 aufgrund eines Einsturzes einer groÇen Putzschicht entdeckt. Im 

Moment hat sich der Zustand des Wandbildes aufgrund der Wetterbedingungen erheblich 

verschlechtert. 

Die Relevanz der Studie besteht darin, das kulturelle und historische Erbe zu bewahren und 

groÇe ºffentliche Aufmerksamkeit f¿r das Studium der Geschichte des Kaliningrader Gebiets und 

verschiedener architektonischer Objekte zu gewinnen. 

Moderne Ansªtze zur Lºsung der Probleme der Erforschung von Gemªlden im 

Restaurierungsprozess, Pr¿fung und Zuschreibung erfordern verwendung von ¿berwiegend 

zerstºrungsfreien Analysemethoden. Zu den vielversprechendsten optischen Kontrollmethoden 

gehºren die Infrarot-Fourier-Spektroskopie (IR-Fourier-Spektroskopie) und die 

Rºntgenphasenanalyse [1]. 

Das Ziel der Studie ist es, die chemische Zusammensetzung der Pigmente des Freskos des 

Apostels Paulus und des Baumaterials der Kirche durch Infrarotspektroskopie und 

Rºntgenphasenanalyse zu untersuchen. 
Die folgenden Aufgaben wurden gelºst, um das gesteckte Ziel zu erreichen: 

½ historische Informationen ¿ber die Kirche der Heiligen Barbara und das Fresko 
des Apostels Paulus untersuchen und analysieren; 

½ die chemische Zusammensetzung der Bau- und Fªrbemittel der Kirche und der 

Fresken analysieren 

½ sie die Kationen der Pigmente der fªrbenden Materialien des Wandbildes bestimmen. 

Die Objekte der Studie waren die St.-Barbara-Kirche in der Nªhe von Chrabrovo, ein Fresko 

des Apostels Paulus sowie die chemische Zusammensetzung der Materialien, aus denen diese Objekte 

entstanden. 

Wªhrend der Untersuchung wurde eine Abfahrt in das Dorf Chrabrovo in der St. Barbara- 

Kirche organisiert, um Proben zu sammeln. F¿r die Analyse wurden 15 Proben ausgewªhlt: vom 

Fresko selbst und um den Umfang der Kirche, die in einer Hºhe von 1 bis 3 Metern entnommen 

wurden. Jede Probe wurde sorgfªltig in speziell daf¿r vorbereiteten Beuteln ausgewªhlt. Dabei 

werden Proben in sehr kleinen Mengen entnommen, um erhebliche Schªden an der Kirche zu 

vermeiden. 

Bei der Analyse der Ergebnisse durch IR-Spektroskopie wurde festgestellt, dass in allen 15 

Proben Sulfate und Carbonate verschiedener Kationen vorhanden sind: Calcium, Magnesium, Barium 
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und Blei. Beispiele f¿r einige IR-Spektren sind in den Abbildungen 1 bis 4 dargestellt. 

 

Abbildung 1 - Beispielʝ ̄  4 und ̄  5 sind die innere Wand rechts (Putz mit 
Farbe) in einer Hºhe von 2 m und das Innere des Fensters 

 

Abbildung 2 -  Beispiel ̄  6 ist die Innenwand rechts nach dem Fenster in einer 

Hºhe von 1 m 

 

Abbildung  3 - Beispiel ̄  13 - Treppe rechts hinter dem Bogen, Vorderwand 
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Abbildung 4- Beispiel ̄  15 ist die innere Wand des Bogens rechts in einer Hºhe von 2-3 

Bei der Untersuchung der Proben durch Infrarot-Spektroskopie wurde jedoch festgestellt, dass 

das Verfahren nicht die vollstªndigsten Informationen ¿ber die chemische Zusammensetzung der 

Probe liefert, daher wurden mehrere Proben (mit der Nummer 4,5,12,13,14,15) zum Vergleich mit 

einer Rºntgenphasenanalyse untersucht. Die Ergebnisse des Beugungsmusters zeigten, dass neben 

Sulfaten und Carbonaten auch Quarz (Siliziumdioxid), Kupfer- und Zinksulfide, zwei- und 

dreiwertige Eisenoxide, Nickelionen, Kohlenstoff und andere Verbindungen und Ionen vorhanden 

sind. 

Zum Beispiel wurde in Probe Nr. 5 mittels IR-Spektroskopie nur Calciumcarbonat gefunden, 

und mit Hilfe der Rºntgenphasenanalyse wurden zusªtzlich Quarz und Nickelionen gefunden 

(Abb.5). 

 
Abbildung  5 - Beispiel ˉ 5 - das Innere des Fensters 

In einer Probe unter der Nummer 12 wurde mittels Spektroskopie Calciumsulfat identifiziert, 
zusªtzlich Quarz und Kohlenstoff mit Hilfe von RF (Abb.6.). 
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 Abbildung 6 - Beispiel ̄  12 ist die vordere Wand, das Innere des Bogens. 

Da die Kirche sowohl restauriert als auch zerstºrt wurde, kºnnen die erhaltenen Daten darauf 

hinweisen, dass verschiedene Materialien zu verschiedenen Zeiten verwendet wurden, einschlieÇlich 

f¿r Fresken. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich im Laufe der Zeit aufgrund 

verschiedener Faktoren (z. B. Wetter) Verªnderungen der chemischen Zusammensetzung ergeben 

konnten. 

Dennoch ist es aufgrund der Kombination von nat¿rlichen Materialien und Techniken, die von 

K¿nstlern und Handwerkern verwendet werden, sowie aufgrund der Auswirkungen von Alterung und 

VerschleiÇ der Materialien eine schwierige Aufgabe, Materialien des kulturellen Erbes zu 

identifizieren [4]. Daher wurden in der Studie mit Hilfe von IR-Spektroskopie und 

Rºntgenphasenanalyse Materialien des kulturellen Erbes identifiziert, die die einfache 

Probenaufbereitung und die Genauigkeit der spektralen Qualitªt zeigen [4]. 

Diese Informationen kºnnen von Naturschutzexperten verwendet werden, um geeignete 
MaÇnahmen zur Erhaltung oder Wiederherstellung von Kulturstªtten zu ergreifen. 

Abbildung 7 zeigt die Farbe und die ungefªhre Anordnung der Pigmente des Wandbildes. 

 Abbildung 7 - Bestimmte Farben des Wandbildes nach Kationen 

Die historischer Informationen ¿ber die Kirche der Heiligen Barbara und das Fresko des 

Ca ; Cu ; Zn ; Pb ; 
2+ + 2+ 2+ 

ˤŀ ; Mg ό²Ŝƛǖύ 
2+ 2+ 

2+ 

Ni όDǊǸƴύ 

2+ 

Fe (schwarz oder rot) 
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Apostels Paulus wurden untersucht und analysiert; die chemische Zusammensetzung der Materialien, 

aus denen die Kirche gebaut wurde, und die chemische Zusammensetzung der Freskopigmente 

wurden analysiert; die Kationen der Pigmente der Farbmaterialien des Freskos wurden bestimmt. 
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ʉɽʂʎʀʗ çʈʋʉʉʂʀʁ ʗɿʓʂ ʀ ʂʋʃʔʊʋʈɸ ʈɽʏʀè 

 

ʋɼʂ 81 

.  

ʆɹʉʎɽʅʅɸʗ ʃɽʂʉʀʂɸ ɺ ʈɽʏɽɺʆʄ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ ʉʆʈɽʄɽʅʅʓʍ 

ʅʆʉʀʊɽʃɽʁ ʗɿʓʂɸ 

 

ɹʘʯʠʥʩʢʠʡ ɸ.ɸ., ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ɸ.ɺ., ʛʨ.23-ʇʈ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ ʇʦʜʨʫʯʥʘʷ ʃ.ʖ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʣʝʢʩʠʢʦʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʷʟʳʢʘ ʩʣʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ (ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ) ʣʝʢʩʠʢʠ. ʇʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʨʝʯʝʚʦʤ ʦʙʠʭʦʜʝ 

ʤʦʣʦʜʸʞʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʗʟʳʢ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʟʝʨʢʘʣʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʫʭʦʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʚʣʝʢʰʘʷ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʫʶ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ, ʦʪʤʝʥʫ ʮʝʥʟʫʨʳ ʠ ʨʘʩʢʨʝʧʦʱʝʥʠʝ ʥʨʘʚʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʚʦʙʦʜʝ ʩʣʦʚʘ 

ʠ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʣʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʴʰʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʠʣʠʯʥʳʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʧʨʠʩʪʦʡʥʳʤʠ, 

ʩʪʘʣʠ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʟʚʫʯʘʪʴ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʚ 

ʉʄʀ. ɺʩʸ ʵʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʂʘʢ ʠ ʢʘʞʜʦʝ ʷʟʳʢʦʚʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʣʴʟʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʂ.ɸ. ɻʨʠʰʝʚʘ [1], ɺ.ʀ. ɾʝʣʴʚʠʩ [2], ɽ.ɸ. ɿʘʮʝʧʠʥʘ [3], ɺ.ʄ. ʄʦʢʠʝʥʢʦ [4], 

ʀ.ɸ. ʉʪʝʨʥʠʥ [5] ʠ ʜʨ. 

ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚ ʨʝʯʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʷʟʳʢʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʝʸ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʝ. 

ʏʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʠ ʢʘʢʦʚʦ ʝʸ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ? 

ʆʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ï ʩʝʛʤʝʥʪ ʙʨʘʥʥʦʡ (ʠʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ) ʣʝʢʩʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʚʫʣʴʛʘʨʥʳʝ, ʛʨʫʙʳʝ ʠ ʛʨʫʙʝʡʰʠʝ (ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʳʝ, ʥʝʧʨʠʩʪʦʡʥʳʝ) ʙʨʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʡ ʩʘʢʨʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʚʩʸ ʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʰʠʨʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʙʳʪʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʥʳʭ ʩʣʦʚ ʦʪ ʠʥʜʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʚʰʠʭ ʚʧʦʣʥʝ ʥʝʚʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠ ʣʠʰʴ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚ ʜʨʝʚʥʝʩʣʘʚʷʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʜʨʫʛʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʪʘʙʫʠʨʦʚʘʥʳ. ʊʘʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʄ. 

ʄʦʢʠʝʥʢʦ [4]. 

ɼʨʫʛʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʣʦʚ ʩ ʟʘʢʣʠʥʘʥʠʷʤʠ ʷʟʳʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʷʜʦʚ, ʩ ʦʙʦʞʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʩʠʣ ɿʝʤʣʠ, 

ʉʦʣʥʮʘ, ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʨʦʠʟʥʝʩʝʥʠʝ ʨʠʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚʩʫʝ, ʚ ʦʙʳʜʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʩʪʨʦʛʦ 

ʟʘʧʨʝʱʘʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʟʘʛʦʚʦʨʳ ʥʘʜʝʣʝʥʳ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʞʨʝʮʘʤʠ, ʣʶʜʴʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʤʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. (ɹ.ɸ.ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ 

[6], ɸ. ʇʣʫʮʝʨ-ʉʘʨʥʦ[7]).  ʈʫʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʷʟʳʯʝʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʙʳʣ ʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%BB%D1%8C%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D1%86%D0%B5%D1%80-%D0%A1%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%BE,_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B9_%D0%AE%D1%80%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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ʦʨʫʞʠʝʤ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʘʩʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʛʫʙʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʙʷ, ʥʦ ʠ ʚʝʩʴ ʩʚʦʡ ʨʦʜ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ: 

1. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ. 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʘʷ ʙʨʘʥʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʵʥʜʦʨʬʠʥʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʤʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʩʪʦʩʪʝʨʦʥʘ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪ (ʧʨʠʯʸʤ ʵʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʞʝʥʱʠʥ) ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʥʦʛʦ ʪʝʤʠ, ʢʪʦ ʝʛʦ ʩʣʫʰʘʝʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʠʣʠ ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʛʦ ʠ 

ʜʘʞʝ ʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʠ.  

2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ. 

 ʇʩʠʭʦʣʦʛʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʥʝ ʚʩʷʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʛʦ ʩ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ. ʃʫʯʰʠʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʩʦʙʦʡ, 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ʈʝʣʠʛʠʷ. ʃʶʙʘʷ ʨʝʣʠʛʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪ ʩʢʚʝʨʥʦʩʣʦʚʠʝ ʛʨʝʭʦʤ ʠ ʧʦʨʦʢʦʤ. 

4. ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ ʠ ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʩʷ ʦʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ð ʵʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʊʘʙʫʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʠ ʩʣʦʚʘ ʥʝ ʠʭ ʩʤʳʩʣ, ʘ ʦʩʦʙʘʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ, çʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʢ ʧʦʣʦʚʳʤ 

ʨʝʘʣʠʷʤ (ʀ.ɸ. ʉʪʝʨʥʠʥ [5]). 

5. ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʦʮʠʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʥʳʭ ʩʣʦʚ.  

ʊʘʢ, ɺ.ʀ. ɾʝʣʴʚʠʩ [2] ʚʳʜʝʣʷʝʪ 27 ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʢʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ʦʩʢʦʨʙʣʝʥʠʝ, ʫʥʠʞʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘʪʘ ʨʝʯʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʛʦ 

ʩʘʢʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʳʪʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʣʠʥʛʚʠʩʪʳ ʩ ʪʨʝʚʦʛʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʙʳʪʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ - ʠʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʨʘʥʥʦʡ) - ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʙʩʮʝʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʝʱʝ ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʡ:  

1. ʆʙʩʮʝʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʚ ʩ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ  

2. ʄʘʪ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦ ʵʤʦʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʤʦʮʠʠ - ʫʜʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ, ʚʦʩʭʠʱʝʥʠʷ, ʥʝʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʪ. ʧ.  

3. ʄʘʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʘʫʟ - 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠ ʧʫʩʪʳʭ ʚʚʦʜʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ - ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʩʚʷʟʥʳʡ ʪʝʢʩʪ.  ʉʥʷʪʠʝ ʪʘʙʫ (ʟʘʧʨʝʪʘ) ʩ 

ʜʘʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʝʸ ʚ ʩʣʦʚʘ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ, ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʙʫʜʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʩʣʦʚʘ-ʧʫʩʪʳʰʢʠ (ʢʘʢ çʚʦʪè, çʟʥʘʯʠʪè, çʥʫè).  

4. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʄ.ʄ.   ʂʦʟʳʨʝʚʦʡ [8]) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʘʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʞʣʠʚʦʤ ʦʙʱʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʙʝʩʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʤ ʦʙʱʝʥʠʠ.  

ʂʘʢ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʷʟʳʢʘ ï ʣʶʜʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʣʠ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ? ʂʘʢʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʙʳʪʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʘ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ? ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʦʧʨʦʩ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʘʥʢʝʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 286 ʯʝʣʦʚʝʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʥʪʦʚ (159 ʞʝʥʱʠʥ ʠ 127 

ʤʫʞʯʠʥ). 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ) 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʤʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣʠ 

ʧʦʧʳʪʢʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ: 14-17 ʣʝʪ (52 ʯʝʣʦʚʝʢʘ); 18-23 ʣʝʪ (158 ʯʝʣʦʚʝʢ); 24-35 ʣʝʪ (19 ʯʝʣʦʚʝʢ); 
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36-50 ʣʝʪ (40 ʯʝʣʦʚʝʢ); 50 ʠ ʚʳʰʝ ʣʝʪ (17 ʯʝʣʦʚʝʢ). ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʦʩʠʪʴ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳ. 

ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʪʘ. 

1) ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʧʨʦʩʘ ʥʠʢʦʛʜʘ ʠ ʥʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʣʠʰʴ 9 ʯʝʣʦʚʝʢ (3,1%). 

2)  50% ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ  ʦʪ 14 ʜʦ 17 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 40, 5% ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ ʦʪ 18 ʜʦ 23 ʣʝʪ  

ʧʨʠʟʥʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʠ ʤʘʪʝʨʠʪʴʩʷ ʚ 11-13 ʣʝʪ; ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ(63%) ʦʪ 24 ʜʦ 35 

ʣʝʪ ï  ʚ 14-17 ʣʝʪ; ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï ʧʦʟʞʝ 21 ʛʦʜʘ. ʆʯʝʚʠʜʝʥ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʘʪ çʤʦʣʦʜʝʝʪè, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʢʨʝʧʦʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʝʪʦʚ. 

 3) ɺʳʷʩʥʷʷ, ʢʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʘ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʨʝʯʝʚʦʤ ʦʙʠʭʦʜʝ, ʤʳ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʚʦʧʨʦʩ: çʂʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ɺʳ ʥʘʯʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ?è ʆʞʠʜʘʝʤʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʚʦʠʤ çʪʨʠʛʛʝʨʦʤè ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʜʨʫʟʝʡ (56,3%) ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʛ ʧʦ ʫʯʝʙʝ ʠ ʨʘʙʦʪʝ (43,1%). 31,5% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʚʣʠʷʣ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, 

ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʝʚʦʞʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ 

(17,8%) ʠʣʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (14,7%).  

4) ʂʘʢ ʞʝ ʩʘʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʥʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʘʰʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʷʟʳʢʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ? ʅʠʢʪʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ 

ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʝʸ ʫʤʝʨʝʥʥʦ, çʧʦ ʜʝʣʫè - 29%; 60% ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ; 11% 

ʭʦʪʷʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʦʝʡ ʣʝʢʩʠʢʦʥʝ. 

5) ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʘ (çʉ ʢʝʤ ɺʳ ʦʙʳʯʥʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʝ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ?è), ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʨʫʟʴʷ (83%) ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʠʢʠ (48%).  9,5% 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ çʥʘʝʜʠʥʝ ʩ ʩʘʤʠʤ ʩʦʙʦʡè, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ɺʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʝʚʦʛʫ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 8,3% ʛʦʪʦʚʳ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʭ ʣʶʜʝʡ; 27% ʥʝ ʩʪʝʩʥʷʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʪʴʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʜʝʚʫʰʢʦʡ (ʤʦʣʦʜʳʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ); 7,7% ʨʫʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʝ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ.  

6) ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʨʦʩʘ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʣʦʜʸʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʪʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʠʢʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʨʘʣʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʟʜʨʘʚʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ.  

ʆʙʦʙʱʠʚ ʤʥʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʤʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʪʘʢ, ʥʘʰʠ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʦʙʩʮʝʥʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʦʙʱʝʥʠʷ: 

- ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʠʣʠ ʣʶʜʴʤʠ ʩʪʘʨʰʠʤʠ ʧʦ ʩʪʘʪʫʩʫ) - 81%;  

- ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ (95%); 

-  ʩ ʣʶʜʴʤʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (85%); 

- ʩ ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʤʠ ʠʣʠ ʤʘʣʦʟʥʘʢʦʤʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ (67%);  

-ʩ ʣʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʘ (24%); 

- ʩ ʜʨʫʟʴʷʤʠ, ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ 21%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʤʥʝʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ɽʩʣʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʦʤ, ʪʦ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʷʟʳʢʘ ʩʪʘʥʝʪ ʦʯʝʚʠʜʝʥ.  
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ʏʝʤ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʳʥʝʰʥʶʶ ʵʢʩʧʘʥʩʠʶ ʤʘʪʘ? ʉʦʮʠʦʣʦʛʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʝʪʦʚ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʝ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ.  

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ 

ʨʝʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʢʩʠʢʦʡ çʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡè. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʷʟʳʢʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʶ 

ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚʩʣʫʭ 

ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʣʢʦʝ ʭʫʣʠʛʘʥʩʪʚʦ ʠ ʥʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɸ çʘʜʨʝʩʥʦʝè ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʫʞʝ ʢʘʢ ʫʛʦʣʦʚʥʦʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʝ, ʠʤʝʥʫʝʤʦʝ çʦʩʢʦʨʙʣʝʥʠʝʤè (ʩʪ. 131 

ʋʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʉʌʉʈ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʘ ʚ ʨʝʯʠ ʯʘʩʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʣʦʞʥʫʶ ʩʚʦʙʦʜʫ ʦʪ ʧʨʝʜʨʘʩʩʫʜʢʦʚ, 

ʣʠʯʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤ. ʀ ʚʩʸ ʞʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʤʘʪ ʢʘʢ ʨʝʘʣʠʶ 

ʞʠʟʥʠ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʠ ʩʫʞʝʥʠʶ ʩʬʝʨ ʝʛʦ ʙʳʪʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ: çʏʪʦ ʪʘʢʦʝ, ʧʦ-ʚʘʰʝʤʫ, ʦʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ï 

ʨʝʘʣʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘ, ʜʫʭʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ?è ï  ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʪʚʝʯʘʣʠ: ʠ ʪʦ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ; ʚʩʸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʣʝʢʩʠʢʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʩʮʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʷʟʳʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚ ʨʝʯʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɻʨʠʰʝʚʘ ʂ. ɸ., ʂʦʥʜʨʘʪʝʡ ʄ. ɺ., ʊʢʘʯʝʥʢʦ ɺ. ɺ. ʅʝʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ // ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡ.  2014. ˉ6. ʉ. 654-658.  

2. ʀʣʴʷʩʦʚ ʌ.ʅ. ʄʘʪ ʚ ʪʨʠ ʭʦʜʘ (ʦʧʳʪ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʡ ʙʨʘʥʠ) // ʏʝʣʦʚʝʢ. 1990. ˉ 3. ʉ. 198-204. 

3. ɾʝʣʴʚʠʩ ɺ.ʀ. çɻʨʫʙʦʩʪʴè: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʢʩʠʢʠ// ʌʨʘʟʝʦʣʦʛʠʟʤ ʠ ʩʣʦʚʦ 

ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ (ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʠʥʛʚʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʩʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ): 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʶʙʠʣʝʶ ʜ.ʬ.ʥ., ʧʨʦʬ. ɸ.ʄ. 

ʄʝʣʝʨʦʚʠʯ. - ʄʦʩʢʚʘ - ʂʦʩʪʨʦʤʘ, 2008. ʉ. 76-77. 

4. ɿʘʮʝʧʠʥʘ ɽ.ɸ. ʃʝʢʩʠʢʦ-ʬʨʘʟʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʘ "ʚʝʞʣʠʚʦʩʪʴ" ʚ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ: ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ. ɺʦʨʦʥʝʞ:  ɺɻʋ- 2007. - 189 ʩ. 

5. ʄʦʢʠʝʥʢʦ ɺ.ʄ. ʈʫʩʩʢʘʷ ʙʨʘʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ: ʮʝʥʟʫʨʥʦʝ ʠ ʥʝʮʝʥʟʫʨʥʦʝ. // ʈʫʩʠʩʪʠʢʘ.  

ɹʝʨʣʠʥ, 1994, ˉ 1/2. - ʉ. 50-73. 

6. ʉʪʝʨʥʠʥ ʀ. ɸ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʫʩʩʢʦʛʦ  

ʷʟʳʢʘ.-  ɺʦʨʦʥʝʞ, 2003.- 156 ʩ. 

7. ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ ɹ. ɸ. ʄʠʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʨʫʩʩʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʬʨʘʟʝʦʣʦʛʠʠ // ɹ. 

ɸ. ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ. ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʜʳ. ʊ.2. ð ʄ., 1994. 

8. ʇʣʫʮʝʨ-ʉʘʨʥʦ, ɸ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʤʘʪʘ. ʉʇʙ.: ʃʠʤʙʫʩ ʇʨʝʩʩ ï 2001. - 428 ʩ. 

9. ʂʦʟʳʨʝʚʘ ʄ.ʄ.  ʆʙʩʮʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʚ ʨʝʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʦʚ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ: ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. éʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ.ʥʘʫʢ. 

ʄ.:ʈʋɼʅ, 2013. 

  



 

70 

ʉɽʂʎʀʗ çʈɸɼʀʆʊɽʍʅʀʂɸè 

 

ʋɼʂ 62.932.4 

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʍ ʄɸʂɽʊʆɺ çʇʈʆɺʆɼʗʑʀɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓè 

ʇʆ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɽ çʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺɽɼɽʅʀɽ ʀ ʊʄè 

 

ɸ.ʉ. ɿʚʝʟʜʠʥ, ʛʨ. ʈ-21 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ. ʬ-ʤ. ʥ. ʂ.ɺ. ɺʣʘʩʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʘʢʝʪʦʚ çʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʊʄè ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʩʥʷʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʘʢʝʪʦʚ 

çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʊʄè ʠʭ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʢʝʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʝʪʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʥʷʪʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ; ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʝʪʳ; ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʣʘʚʦʚ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ 
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʫʨʩʘʥʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʥʷʪʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ  

ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [1, 2]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (1, 5, 7, 8) ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (2, 3, 4, 6) ʯʘʩʪʝʡ. 

ʊʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (3) ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ (2) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʣʝʧʦʢ (6), 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ (4). ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ (1) 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʦʩʠ (7), ʫʛʦʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ (270Á) 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʪʦʧʦʨʦʤ (5).  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʤ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɸ), ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɹ) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɺ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩ ʪʨʝʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩ ʯʝʪʳʨʸʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʠʭ 

ʫʛʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ςχπЈ). ʇʦ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʪ 

ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4, 5). 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.4). ɼʘʣʝʝ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ, 

ʩʪʘʨʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʧʘʷʥʳ, ʘ ʥʘ ʩʘʤʠ ʩʪʝʥʜʳ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʪʝʥʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʢʝʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʦ ʩʪʝʥʜʘ ˉ2 (ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ) [1, 2] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʦ ʩʪʝʥʜʘ ˉ3 (ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ) [1, 2] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʉʪʝʥʜ ʈʝʟʠʩʪʦʨ ˉ1 ʈʝʟʠʩʪʦʨ ˉ2 ʈʝʟʠʩʪʦʨ ˉ3 

ˉ1 
ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʤʝʥʷʪʴ 

ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

ʫʢʘʟʘʥʘ ɹ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɺ 

ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

ʫʢʘʟʘʥʘ ɺ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɹ 

ˉ2 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

ʫʢʘʟʘʥʘ ɹ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɸ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

ʫʢʘʟʘʥʘ ɸ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɺ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: 

ʫʢʘʟʘʥʘ ɸ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɺ 

ˉ3 ʀʩʧʨʘʚʝʥ ʀʩʧʨʘʚʝʥ ʀʩʧʨʘʚʝʥ 

ˉ4 ʀʩʧʨʘʚʝʥ ʀʩʧʨʘʚʝʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ:  

ʫʢʘʟʘʥʘ ɺ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ɹ 

 

ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚ ʩʪʘʣʦ ʟʘʜʘʥʠʝ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘè. ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, 

ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʜʩʯʸʪʘʭ ʫ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ  

ʩ ʥʘʤʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʩʪʝʥʜ ˉ4) 

 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ, ʠ ʠʟ-ʟʘ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʤʝʨʷʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦ (ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʧʣʘʚʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʱʫʧʦʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ). 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʣʘʚʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ [3] ʠ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ [4], ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʧʝʯʘʪʢʠ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʠ 

ʩʥʷʪʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʉʪʝʥʜ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʉʥʷʪʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʧʣʘʚʘ 

ˉ1 

R = 0.6 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 20 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.5 ʤʤ 

N = 80 

” ςȢφφzρπ ʆʤ*ʤ 

R = 0.6 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 21.6 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.4 ʤʤ 

N = 93 

” ρȢτςzρπ ʆʤ*ʤ 

ʍʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

X20H80 

(75-80% Ni, 20% Cr  

ʠ ʜʨ.) 

ˉ2 

R = 0.9 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 20 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 1.5 ʤʤ 

N = 16 

” ρȢσρzρπ ʆʤ*ʤ 

R = 0.9 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 20 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 1.7 ʤʤ 

N = 16 

” ρȢφφzρπ ʆʤ*ʤ 

ʄʘʥʛʘʥʠʥ 

(86% Cu, 12% Mn,  

2% Ni) 

ˉ3 

R = 0.5 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 12 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.3 ʤʤ 

N = 125 

” χȢςυzρπ ʆʤ*ʤ 

R = 0.5 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 12 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.3 ʤʤ 

N = 135 

” φȢψρzρπ ʆʤ*ʤ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘʥ 

(60% Cu, 40% Ni) 

ˉ4 

R = 0.5 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 20 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.5 ʤʤ 

N = 80 

” τȢρψzρπ ʆʤ*ʤ 

R = 0.5 

Ὀ̋ ́̑̋́̒́= 22 ʤʤ 

Ὠ̐ ̑̏̃̏̅́= 0.55 ʤʤ 

N = 86 

” τȢςωzρπ ʆʤ*ʤ 

ʍʨʦʤʦʥʠʢʝʣʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

X15H60 

(55-60% Ni, 15% Cr,  

25% Fe ʠ ʜʨ.) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʥʜʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʩʥʷʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʥʷʪʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ, 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʢʝʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʥʷʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ; ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʣʘʚʦʚ. 
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ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 160905 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠ 
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ʪʝʭʥʠʢʠè. ï 41ʩ.   



 

75 

ʋɼʂ 006.032, 006.034, 006.033, 006.036. 

  

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅɸɻʃʗɼʅʓʍ ʋʏɽɹʅʓʍ ʇʆʉʆɹʀʁ çɿʅɸʂʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸè ʇʆ 

ɼʀʉʎʀʇʃɽʅɽ çʕʃɽʂʊʈʆʅʅɸʗ ʆʈɻʊɽʍʅʀʂɸè  

 

ɽ.ɸ. ɺʝʨʝʪʝʣʴʥʠʢ, ʛʨ. ʈ-21 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ. ʬ.-ʤ. ʥ, ʂ.ɺ. ɺʣʘʩʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʢʘʢ: ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʟʥʘʢʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.   

 

ʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʘ ʜʘʚʥʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩ ʤʠʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʦʚʳʭ, ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ, 

ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʟʥʘʢʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.  

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʩʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ.    

1.ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ/ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 2 ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʉʧʠʩʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʙʦ 

ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. ɺ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʭʦʞʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥ ʠ ʥʝʩʸʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ; ʧʨʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʜʝʢʣʘʨʘʥʪ ʩʘʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

 ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʡ ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʆʉʊ ʈ. ɽʛʦ ʩʠʤʚʦʣʠʢʘ, 

ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ɻʆʉʊʦʤ ʈ 50460ð92 çɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠè. 

2. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ī ʟʥʘʢ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʥ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʷʚʠʪʝʣʠ (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʜʘʚʮʳ) ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, 

ʚʳʜʘʥʥʦʛʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ 

ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

3. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʟʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʩʚʦʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʚʘʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʦʥ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʸʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʥʝʤʫ:  

ʇʨʠʤʝʨ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʟʥʘʢʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʫʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʙʫʢʚʳ ʠ ʮʠʬʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʦʜ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʚʳʜʘʚʰʝʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ. 

 

ʅʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʜʘʥʘ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

  

 

ɿʥʘʢ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʘ ʧʨʠʚʣʝʯʴ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʦʯʝʪʩʷ, ʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ/ʧʨʦʜʘʚʮʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ. 

ʕʪʘʧʳ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʵʪʘʧʦʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ.  

 

ʕʪʦʪ ʟʥʘʢ ʪʦʞʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ, ʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ɿʥʘʢ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝè. ʊʦʚʘʨʳ, 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ (ʊʉ, ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʈʦʩʩʠʷ, ɸʨʤʝʥʠʷ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ 

ʂʠʨʛʠʟʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ.  

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ɿʥʘʢ ʂʘʯʝʩʪʚʘ ʉʉʉʈ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʥʘʥʦʩʠʣʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʰʝʜʰʫʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ.  

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 76 ʟʥʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʠʝ ʟʥʘʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʚʭʦʜʷʪ ʩʪʘʨʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ/ʟʥʘʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʘʣʦʛʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟʜʝʣ 
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ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʟʥʘʢʠ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  ʜʝʣʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʟʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

2.ʟʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɺ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 22 ʟʥʘʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ; ʢʘʢʠʝ ʫ ʥʝʸ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ; ʢʘʢʠʝ ʝʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʟʥʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʕʪʦ ʟʥʘʢ ɻʆʉʊ ʈ. ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ɻʆʉʊʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜ 

ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ñInternational Organization for Standardizationò ï ʵʪʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʀʉʆ 9001, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ.  

 ɿʥʘʢ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝè. ɿʥʘʢ ɽɸʉ ʝʜʠʥ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ 

ʬʦʨʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 TUV ð ʵʪʦ ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ TCO Certified ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʐʚʝʜʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʜʝʨʘʮʠʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ (TCO) ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 
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ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 Energy Star 

ʕʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʐɸ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʝʪʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ DIN 

'Deutsches Institut fuer Normung' ï ʵʪʦ ʚʝʜʫʱʘʷ ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʉʠʤʚʦʣʦʤ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ ʠ ʩʚʷʟʠ ʗʧʦʥʠʠ. ʕʪʦʪ 

ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʦʤʝʭ ʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 ʉʠʤʚʦʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʡ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ. ʇʨʘʚʦ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʟʥʘʢʦʤ 

Woolmark ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʩʪʨʦʛʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Woolmark ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʰʝʨʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʦʡ.  

 ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʦʨʤʘʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

(EN ï European norms ʠ EC ï Electric certification). ɿʥʘʢ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʉɽ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ: 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ çɿʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʘè, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʄʆɼɽʃʀ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʆʅʅʆʁ ɿɸɼɸʏʀ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʉʈɽɼʓ MATHCAD 

 

ʂ.ʕ. ɻʦʨʜʝʝʚʘ, ʛʨ. 21-ʈ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜʦʮʝʥʪ ɽ.ɺ. ʂʦʨʦʪʝʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʯʘʩʪʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʦʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʪʙʦʨʫ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

çʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè, ʚ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ [1]. 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʵʪʘʧʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 9 

ʵʪʘʧʦʚ. ʃʶʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʝʝʪ ʥʘʯʘʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʧʦʜ ʮʠʬʨʦʡ 1, ʠ ʢʦʥʝʮ ï ʧʦʜ 

ʮʠʬʨʦʡ 9. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷè. ɺ ʥʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʩʦʙʝʡ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ. ɺ ʥʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʩʦʙʝʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʤʢʘ 

ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʙʦʠʭ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè. ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʝʛʦ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫ ʦʩʦʙʠ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ ʧʦʜ ʮʠʬʨʦʡ 8. ɽʩʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ï 6 ʵʪʘʧ, ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʦʚʳʝ ʦʩʦʙʠ ï 7 ʵʪʘʧ [2]. 

 

https://www.modulix.ru/sprav/znaki-sootvetstviya-standartam-kachestva/.-
https://studfile.net/preview/9745814/page:2/
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘè 

 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʵʪʘʧʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʩʨʝʜʝ MathCAD. 

ɼʘʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ a, b, c ʠ d ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʜ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1): 

 

 (1) 

ʛʜʝ 

.30,432),,,( =Ö+Ö+Ö+= edcbadcbaf  

ɼʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʩʦʙʝʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫ ʥʠʭ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ rnd. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, a, b, c ʠ d 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ. ɿʘ ʵʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ round. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʦʜ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2) [3]: 
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ɿʘʪʝʤ ʚʳʚʦʜʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʷʪʠ ʦʩʦʙʝʡ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮ (3): 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ L i, ʩʫʤʤʫ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ K, ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ M ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ Pi (4), ʚʳʚʦʜʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ (5) [3]: 
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ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʩʦʙʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʠʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ H(P) (6). ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʤ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ P2. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ csort ʠ reverse: 

 

ö
ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

==

ö
ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

==
«

+«

-Í

=

178.155

924.162

249.213

041.231

61.234

2P))1,R(csort(reverse:2P

178.155

61.234

249.213

624.162

041.231

)1P(H:R

M

i
P

1.,i
M

1i
0,i

M

1)1P(rows..0ifor

:)P(H  (6) 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ P2 ʚʳʨʝʞʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʙʝʮ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʫʥʢʮʠʡ submatrix (7): 
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ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʩʦʙʝʡ (8). ʆʩʦʙʴ 

ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʪʴʩʷ 4 ʠʣʠ 3 ʨʘʟʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ï 

3 ʠʣʠ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟ 10 ʯʘʩʪʦʪ. ʆʩʦʙʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ Pi 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʚʥʘʷ 0: 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʦʩʦʙʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʝʸ 

ʫʯʘʩʪʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ submatrix ʠ augment T3 (9). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʴ ʩ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʳʨʝʟʘʝʤ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ T3 ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʤ ʤʘʪʨʠʮʫ T4: 
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ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʜʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʩʦʙʝʡ Ti ʠ ʧʘʨʳ ʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ V i (10): 
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ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘʰʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʩʦʙʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʠʰʝʤ ʢʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʦʨʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ T4 (11): 
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ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʢʦʜ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: F ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ; G ï 

ʤʘʪʨʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 1 ʩʪʦʣʙʝʮ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʥʦʤʝʨ 1-ʦʡ ʦʩʦʙʠ; 3 ʩʪʦʣʙʝʮ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʫ ʥʝʸ; 2 ʠ 4 ʩʪʦʣʙʮʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 1 ʠ 3, ʥʦ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʠ; E ï 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (12): 

 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (13). ɺ ʥʸʤ 

A1 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫ 1-ʦʡ ʦʩʦʙʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʘ A2 ï ʫ 2-ʦʡ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ stack A1 ʠ A2 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ Ai ï ʥʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʤ 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ l ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ m [3]: 
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ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (M) ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ (m), ʪʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ a, b, c 

ʠ d ʫ ʦʩʦʙʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (L). ɽʩʣʠ M ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ m, 
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ʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ. ɽʩʣʠ ʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʠ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (l) ʨʘʚʝʥ 0, ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʝʸ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʟʘ 10 ʵʪʘʧʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

M 98,6 105 77,8 60,2 59,2 46,8 33,8 20,4 17,8 14 

m 86,4 86,4 58 57 60,2 34,4 20,4 16,6 14,2 12 

 

ʅʘ 10 ʵʪʘʧʝ ʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʠ ʥʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 0, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʪʚʝʪ ʚʳʚʦʜʠʤ ʝʸ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ a, b, 

ʩ ʠ d ʨʘʚʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2, 5, 2, 3. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʙʦʨ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʠʩʢʘ, ʜʦʧʫʩʢ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʄʘʣʝʥʴʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʦʯʝʢ, ʜʦʣʛʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 
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ʋɼʂ 665.76, 535-92 

 

ʉʇɽʂʊʈʓ ʆʊʈɸɾɽʅʀʗ ʆʊʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ ʉʋɼʆɺʓʍ ʄʆʊʆʈʅʓʍ ʄɸʉɽʃ 

 

ɺ.ʆ. ɼʫʜʠʥ, ʛʨ. ʉ-13 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ-ʨ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ʅ.ʗ. ʉʠʥʷʚʩʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʤʘʩʣʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʘʢ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ [1] ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʘʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʤʘʩʝʣ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ɺ ʩʪʘʪʴʷʭ [2, 3] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʬʦʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ʤʦʪʦʨʥʦʤʫ ʤʘʩʣʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʩʫʜʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩ ʤʘʩʣʦʤ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ, ʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩʚʝʞʝʛʦ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʩʣʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʠʮʝʣʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [4] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʣʘʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ 

ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʤʦʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʠʭ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʋʌ-ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ. 

 

1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʉʌ-2000 ʉʂɹ çʉʧʝʢʪʨè ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
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ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʉʌʆ-2000. ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ SFScan. 

 ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʚʝʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʝʪʘ 

ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʝʪ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʣʠʥ 

ʚʦʣʥ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʫʜʦʚʳʝ ʩʚʝʞʠʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ 

Shell Rimula 15W40, Lukoil ʊʇɽʆ 12/40, Total Disola M4015, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ SN-500. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ CIELAB (ʨʠʩ. 2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ CIE 1976 (L*a*b*).  

 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ Lab (L ï ʷʨʢʦʩʪʴ, a ï ʦʩʴ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢ ʟʝʣʝʥʦʤʫ, b ï ʦʩʴ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʦʪ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʢ ʩʠʥʝʤʫ). ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ CIE76 [5] ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ῳὉ Ѝῳὒ ῳὥ ῳὦ. L ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 

ʜʦ 100, ʘ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -127 ʜʦ 127 ʠ b ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -127 ʜʦ 127.  

C*ab ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

#z ÁÂ  Áz ς  Âz ς ρȾς 
h*ab ï ʵʪʦ ʫʛʦʣ ʦʪʪʝʥʢʘ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ. 

 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 
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ʉʧʝʢʪʨʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5 ʠ 6. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʩʝʣ ʙʘʟʦʚʦʛʦ SN-500 ʠ Shell Rimula 15W40. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʩʝʣ Lukoil ʊʇɽʆ 12/40 ʠ Total Disola M401. 

 

ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Lab ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ȹE ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʞʠʤʠ ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ L*a*b* ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʮʚʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ [6]. 

  



 

88 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Lab ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ  ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ȹE ʤʝʞʜʫ 

ʩʚʝʞʠʤʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʮʚʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʮʚʝʪʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʠʭ ʮʚʝʪʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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 ̄

ʧ/ʧ 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

 

 

L 

 

a 

 

b 

 

ȹE 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʮʚʝʪ 

 

1 

 

ʄʘʩʣʦ ʙʘʟʦʚʦʝ SN-500 

 

83.06 

 

-6.58 

 

47.37 

 

- 

 
 

2 

Shell Rimula 15W40 

ʩʚʝʞʝʝ 

 

82.03 

 

-5.61 

 

45.65 

 

- 

 
 

3 

Shell Rimula 15W40 

ʦʪʨʘʙ. 250 ʯʘʩ. 

 

69.98 

 

-4.55 

 

39.97 

 

13.37 

 
 

4 

Shell Rimula 15W40 

ʦʪʨʘʙ. 500 ʯʘʩ. 

 

76.79 

 

-4.67 

 

39.06 

 

15.72 

 
 

5 

Lukoil ʊʇɽʆ 12/40 

ʩʚʝʞʝʝ 

 

89.33 

 

-3.42 

 

52.32 

 

- 

 
 

6 

Lukoil ʊʇɽʆ 12/40 

ʦʪʨʘʙ. 300 ʯʘʩ. 

 

72.78 

 

-6.42 

 

41.32 

 

19.96 

 
 

7 

Total Disola M4015 

ʩʚʝʞʝʝ  

 

87.21 

 

-2.60 

 

53.27 

 

- 

 
 

8 

Total Disola M4015 

ʦʪʨʘʙ. 300 ʯʘʩ. 

 

78.05 

 

-6.12 

 

42.78 

 

14.37 
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ʀʄʀʊɸʎʀʗ ʉʊʆʃʂʅʆɺɽʅʀʗ ɹɸʃʂɽʈɸ EIRINI P ʉ ʊɸʅʂɽʈʆʄ VIKTOR 

BAKAEV ʅɸ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʀ NTpro-5000 

 

ʂ.ɸ. ɺʦʣʦʩʘʪʦʚ, ʛʨ. ʉ-32 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʩ.ʧ.ʢ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɻʘʚʨʠʣʴʯʝʥʢʦ ɻ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

NTpro-5000 ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʩʫʜʦʚ. 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʨʦʣʠʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʘʣʘʢʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʩʫʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʘʭ, ʛʜʝ ʢʫʨʩʘʥʪʳ ʫʯʘʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. ʅʘ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʥʘ ʯʪʦ ʩʪʦʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʢʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʥʝʚʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʠʨʫʝʤ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʘʣʢʝʨʘ Eirini P (ʜʘʣʝʝ 

ɽʈ) ʩ ʪʘʥʢʝʨʦʤ Viktor Bakaev (ʜʘʣʝʝ VB) ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ NTpro-5000 [1]. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 
ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ; 

2. ʉʦʟʜʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʜʦʢʣʘʜ [2] ʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʩʫʜʦʚ ʩ ʩʘʡʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʠʥʛʘʧʫʨʘ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ MIB/MAI/CAS.011COLLISION 

BETWEEN BULK CARRIER EIRINI P AND OIL TANKER VIKTOR BAKAEV IN SINGAPORE 

STRAIT ON 24 JANUARY 2017 ʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ. 

ʀʟ ʜʦʢʣʘʜʘ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʨʠʩ. 1), ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʫʜʘʭ (ʨʠʩ. 2), ʧʦʛʦʜʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʘʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ 

https://www.xrite.com/-/media/xrite/files/literature/l11/l11-000_l11-099/l11-029_color_guide_and_glossary/l11-029_color_guide_en.pdf
https://www.xrite.com/-/media/xrite/files/literature/l11/l11-000_l11-099/l11-029_color_guide_and_glossary/l11-029_color_guide_en.pdf
https://www.e-paint.co.uk/convert-lab.asp
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʉʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʛʦʜʝ, ʧʘʩʤʫʨʥʦʤ ʥʝʙʝ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʊʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʚ ʠʩʪʠʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 270 Á ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1,0 

ʫʟʣʘ.  

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 00:36 ʥʦʩʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ɽʈ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʣʝʚʳʤ ʙʦʨʪʦʤ VB ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

01̄ 14,27¡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ 1035̄7,0¡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 1,1 ʤʠʣʠ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʣʦʮʤʘʥʦʚ 

çɹʨʘʚʦè ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʉʠʥʛʘʧʫʨʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ VB ʩʦʦʙʱʠʣ ʦ ʧʦʪʝʨʝ ʦʢʦʣʦ 150 ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʥʥ ʤʘʟʫʪʘ ʚ 

ʤʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ. VB ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ 

ʧʨʦʩʦʯʠʣʘʩʴ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15-20 ʤ ʥʘ ʦʙʰʠʚʢʝ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤʫ ʙʘʢʫ ˉ2 ʠ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ. ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 3 ʤ ʚ 

ʦʙʰʠʚʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʠʞʝ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʢʝ ˉ 2.  

ʋ EP ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʬʘʣʴʰʙʦʨʪ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ 

ʙʦʨʪʫ, ʧʦʚʨʝʜʠʣʦʩʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʪʝʨʷ ʷʢʦʨʷ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʙʦʨʪʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʤʝʩʪʘ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ [2] 

  

ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʫʜʦʚ, ʢʘʢ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʫʜʥʦ Victor Bakaev) ʜʣʠʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,5 ʤʝʪʨʘ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʥʘ 8,5 ʤʝʪʨʘ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʩʫʜʥʦ Eirini P) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʜʣʠʥʝ 7,1 ʤʝʪʨʘ, ʘ ʰʠʨʠʥʳ - 13,8 ʤʝʪʨʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʦʭʦʞʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʫʜʘʤ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ 

  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ [2] 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ: 
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1. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʦʟʥʘʥʦ ʩʫʜʥʦ; 

2. ɹʳʣ ʧʝʨʝʧʫʪʘʥ ʧʦʟʳʚʥʦʡ; 

3. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (6 ʧʨʘʚʠʣʦ ʄʇʇʉʉ-72); 

4. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʉʈɼ ʥʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (10 ʧʨʘʚʠʣʦ ʄʇʇʉʉ-72); 

5. ʅʘ ʉɸʈʇ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʩʫʜʘ. 

ʇʨʠʥʷʚ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʇʇʉʉ-72 [3], ʙʳʣʘ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʫʜʦʚ (ʨʠʩ. 4). ʍʦʪʷ ʠ ʄʇʇʉʉ-72 ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 14 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʣʝʚʳʤʠ ʙʦʨʪʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʫ ʨʫʣʷ ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ. ɹʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʫ ʨʫʣʷ ʥʘ ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʫʜʘ ʙʳʣʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ʠ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ Eirini P ʠ ʦʥ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣ ʢʫʨʩ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ [3] 

 

ɹʳʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʭʦʪʴ ʠ ʠʤʝʣʦʩʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʨʝʰʝʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢ ʩʫʜʦʚʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʪʦʯʴ-ʚ-ʪʦʯʴ ʚʚʠʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ: 

1. ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʦʧʦʪʦʢʘ (6 ʧʨʘʚʠʣʦ 
ʄʇʇʉʉ-72); 

2. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʉʈɼ) ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜ 
ʫʛʣʦʤ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʜʦʧʦʪʦʢʘ (10 ʧʨʘʚʠʣʦ ʄʇʉʉ-72); 

3. ɺʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (5 ʧʨʘʚʠʣʦ ʄʇʇʉʉ-72); 

4. ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (SMCP). 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. NAVI -TRAINER 5000 (ɺʝʨʩʠʷ: 5.30) ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, 2013. (ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.04.2024). 

2. Transport Safety Investigation Bureau Ministry of Transport Singapore INTERIM 

SAFETY INVESTIGATION REPORT MIB/MAI/CAS.0117 çCOLLISION BETWEEN BULK 

CARRIER EIRINI P AND OIL TANKER VIKTOR BAKAEV IN SINGAPORE STRAIT ON 24 

JANUARY 2017è (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.04.2024). 

3. ʄʇʇʉʉ-72 (ʘʜʤ. No 9018), ʠʟʜʘʥʠʝ ʋʅʠʆ ʄʆ ʈʌ, 2010 ʛʦʜ. 
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ʋɼʂ 656.61.052 

ʀʄʀʊɸʎʀʗ ʉʊʆʃʂʅʆɺɽʅʀʗ ɻɸɿʆɺʆɿɸ ʉRYSTAL SUNRISE ʉ ʊɸʅʂɽʈʆʄ 

ASTRO SATURN ʅɸ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʀ NTpro-5000 

 

ɽ.ʉ. ʎʚʝʪʢʦʚ, ʛʨ. ʉ-32 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʩ.ʧ.ʢ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɻʘʚʨʠʣʴʯʝʥʢʦ ɻ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʟʘ Crystal 

Sunrise ʩ ʪʘʥʢʝʨʦʤ Astro Saturn ʚ ʄʘʣʘʢʢʩʢʦʤ ʧʨʦʣʠʚʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ NTpro-5000. ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʫʜʦʚ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʙʘʣʢʝʨʘ ɻʘʣʘʧʘʛʦʩ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʘ ɿʝʬʠʨ ʃʫʤʦʩ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʜʦʚ. ʈʘʡʦʥʦʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʪʦʪ ʞʝ ʄʘʣʘʢʢʩʢʠʡ ʧʨʦʣʠʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ 

ʩʫʜʦʧʦʪʦʢʦʤ ʚʩʝ ʝʱʸ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠ̫ʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʟʘ Crystal Sunrise ʩ ʪʘʥʢʝʨʦʤ Astro Saturn ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

NTpro ï 5000. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

2. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ NTpro - 5000; 

3. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʩʫʜʥʦʤ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ Crystal Sunrise ʠ Astro 

Saturn (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʦʪʦ ʩʫʜʦʚ Crystal Sunrise ʠ Astro Saturn ʜʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʬʦʪʦ ʩ 

https://www.balticshipping.com/) 

 

ʉʫʜʘ ʠʤʝʣʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʦʧʘʩʥʳʡ ʛʨʫʟ: CS ʚʝʟ ʦʢʦʣʦ 35 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʧʨʦʧʘʥʘ ʠ 11,5 ʪʳʩʷʯ 

ʪʦʥ ʙʫʪʘʥʘ, ʘ ɸS ʠʤʝʣ ʥʘ ʙʦʨʪʫ 99 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʫʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʘʙʣ. 1) [1]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚ Crystal Sunrise ʠ Astro Saturn 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ Crystal Sunrise Astro Saturn 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ-ʬʣʘʛ ʉʠʥʛʘʧʫʨ ɻʨʝʮʠʷ 

ʊʠʧ ʩʫʜʥʘ ɻʘʟʦʚʦʟ ʜʣʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʪʘʥʢʝʨ 

ɺʘʣʦʚʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 46,885 57,022 

ɼʣʠʥʘ 229,9 ʤ 248,0 ʤ 

ɻʨʫʟ ʇʨʦʧʘʥ: 34 817,5 ʪʦʥʥ; 

ɹʫʪʘʥ: 11 452,4 ʪʦʥʥ 

ʅʝʬʪʴ: 99 100 ʪʦʥʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚʚʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ (ʨʠʩ. 2). ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʩʫʜʥʦʤ 

ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʫʜʥʦ AS, ʘ ʩʫʜʥʦʤ-ʮʝʣʴʶ CS [2]. 

17 ʘʧʨʝʣʷ 2018 ʛʦʜʘ ʛʘʟʦʚʦʟ CS ʧʦʜ ʬʣʘʛʦʤ ʉʠʥʛʘʧʫʨʘ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʘʥʢʝʨ AS ʧʦʜ 

ʬʣʘʛʦʤ ɻʨʝʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 0,75 ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʣʠ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʣʦʮʤʘʥʩʢʦʡ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ çɸʣʴʬʘè. ʀʥʮʠʜʝʥʪ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʥʝʙʦ 

ʙʳʣʦ ʟʘʪʷʥʫʪʦ ʪʫʯʘʤʠ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʭʦʨʦʰʘʷ. ɺʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʝ ʙʳʣʦ ʩʣʘʙʳʤ, ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʜʫʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʠ ʫʟʣʦʚ. ʂʫʨʩ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 121Á ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,5 ʫʟʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʙʘ ʩʫʜʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʚʳʙʨʦʩ 2000 ʪʦʥʥ ʙʫʪʘʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ [2]  

ɺ 02:20 CS ʜʚʠʛʘʣʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 5 ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʣ ʢ 

ʣʦʮʤʘʥʩʢʦʤʫ ʢʘʪʝʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʨʫʣʴ 15* ʚʧʨʘʚʦ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ AS ʰʝʣ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 4-ʭ ʫʟʣʦʚ ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʥʘ ʙʦʨʪ ʄʘʩʪʝʨʘ ʰʚʘʨʪʦʚʢʠ. ʅʘ AS ʙʳʣ 

ʚʢʣʯʁʝʥ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ ʠ 2 ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʉS ʧʦʩʯʠʪʘʣ AS, ʢʘʢ ʩʫʜʥʦ ʥʘ ʷʢʦʨʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʷ 

ʨʫʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʧʨʷʤʦ ʨʫʣʴè. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩ CS ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ, ʯʪʦ ʚʩʢʦʨʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ (ʨʠʩ.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʘʥʥʳʝ ʩ ECDIS ʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ 

 

ʈʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ:  

1. ʂʦʤʘʥʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ CS ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʣ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ; 

2. ʉʣʫʞʙʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚ ʥʝ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʩʫʜʦʚ ʢ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʩʜʘʯʠ ʣʦʮʤʘʥʦʚ; 

3. ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʦʩʪʠʢʘ AS ʙʳʣʘ ʦʪʚʣʝʯʝʥʘ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʰʚʘʨʪʦʚʢʝ ʠ ʥʝ 

ʟʘʤʝʪʠʣʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʫʨʩ CS ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ; 

4. ʂʦʤʘʥʜʘ CS ʧʨʠʥʷʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʦʛʥʠ ʥʘ AS ʟʘ ʷʢʦʨʥʳʝ [1]. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ (ʨʠʩ.4) (ʨʠʩ.5). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 02:20 ʠ 02:24 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 02:26 ʠ 02:29 

 

ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʩʚʝʨʭʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʈʃʉ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʥʠʟʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʤʘʥʝʚʨʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ. ʋʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ (ʨʠʩ. 6) (ʨʠʩ. 7). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 02:24 ʠ 02:27 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 02:28 ʠ 02:29 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʛʨʦʟʘ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 02:24, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʢʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʤʘʥʝʚʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʊʘʢ ʞʝ, ʧʨʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʤʘʥʝʚʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʚʦʜʠʣʩʷ ʥʦʩ ʩʫʜʥʘ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʙʳʣ ʜʘʥ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʣʝʚʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʪʙʠʪʴ ʢʦʨʤʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʫʛʨʦʟʘ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ Crystal Sunrise ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʩʫʜʥʦʤ-ʮʝʣʴʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʀʟ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ: ʪʠʧ ʩʫʜʥʘ-ʮʝʣʠ Crystal Sunrise, ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʪʘʥʢʝʨʦʤ, 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ; 

2. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ: ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 

3. ʋʜʘʣʦʩʴ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ-ʮʝʣʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʧʫʪʝʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʫʛʨʦʟʘ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ 

CS ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʩʫʜʥʦʤ-ʮʝʣʴʶ. 

ɹʳʣʠ ʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʩʘʥʪʘʤʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ.  

2. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʠʣʠ ʩʜʘʯʝ ʣʦʮʤʘʥʘ, ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʪʦʢ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. Final Report COLLISION CRYSTAL SUNRISE AND ASTRO SATURN OFF 

PILOT WEST BOARDING GROUND ALPHA (PWBGA) SINGAPORE TERRITORIAL 

WATERS 17 APRIL 2018 MIB/MAI/CAS.044 Transport Safety Investigation Bureau Ministry of 

Transport Singapore 13 October 2020 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.03.2024). 
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2. NAVI -TRAINER 5000 (ɺʝʨʩʠʷ: 5.30) ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, 2013. (ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.03.2024). 
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ʀʄʀʊɸʎʀʗ ʉʊʆʃʂʅʆɺɽʅʀʗ ʂʆʅʊɽʁʅɽʈʆɺʆɿɸ ANL WYONG ʀ ɻɸɿʆɺʆɿɸ 

KING ARTHUR ʅɸ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʀ NTPRO-4000 

  

ɺ.ʀ. ʉʪʘʩʢʫʩ, ʛʨ. ʉ-31, ɼ.ʉ. ʎʳʛʦʚ, ʛʨ. ʉ-32 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʩ.ʧ.ʢ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɻʘʚʨʠʣʴʯʝʥʢʦ ɻ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

NTpro-4000 ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ 

ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ. 

  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ɻʠʙʨʘʣʪʘʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʫʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘʭ, 

ʛʜʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ, ʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʯʫʞʠʭ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʚʦʠʭ 

ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʚʳʢʘʤ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʘ ANL Wyong ʠ ʛʘʟʦʚʦʟʘ King Arthur ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ NTpro-4000 [1]. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦʙ 

ʘʚʘʨʠʠ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ.  

3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʫʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʜʦʢʣʘʜ [2] ʦ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʫʜʦʚ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 

7/2020 MARCH 2020 Report on the investigation of the collision between the container vessel ANL 

Wyong and the gas carrier King Arthur in the approaches to Algeciras, Spain on 4 August 2018 ʠ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ. 

ʀʟ ʜʦʢʣʘʜʘ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʨʠʩ. 1), ʧʦ ʩʫʜʘʤ 

(ʨʠʩ.2), ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʘʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ.  

ɺ 06:36 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛʦʜʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟ ANL 

Wyong ʠ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʘʟʦʚʦʟ King Arthur ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʚ 4 ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʷʭ 

ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʤʳʩʘ ɽʚʨʦʧʘ, ɻʠʙʨʘʣʪʘʨ (36Á04.1ôN - 005Á16.6ôW). ʉʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ, ʛʫʩʪʦʤ ʪʫʤʘʥʝ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. ɺʝʪʝʨ: ʟʘʧʘʜʥʳʡ, 10-15 ʫʟʣʦʚ. 
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ʊʝʯʝʥʠʝ: ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2 ʫʟʣʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʫʜʥʦ ANL Wyong) ʜʣʠʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 19 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ ï 

43000 ʪʦʥʥ. ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʩʫʜʥʦ King Arthur) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʜʣʠʥʝ 8,3 ʤʝʪʨʘ, ʘ 

ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ ï 9450 ʪʦʥʥ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʶ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʭʦʞʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ (ʨʠʩ. 3). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ: 

1.  ʅʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʭʪ ʥʘ ʤʦʩʪʠʢʝ ʥʝ ʦʮʝʥʠʣʘ ʨʠʩʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʦʡʪʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. 

2. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʙʦʨʪʫ 

"King Arthur". 

3. ʅʠ ʦʜʥʦ ʩʫʜʥʦ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩ ʙʝʨʝʛʘ ʦ ʨʠʩʢʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

4. ʅʝʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɸʀʉ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʈʃʉ ʦʪ ʩʫʜʥʘ ANL Wyong. 

5. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟ ʩʜʨʝʡʬʦʚʘʣ ʚʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʉʈɼ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʤʝʩʪʘ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ [2] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʫʜʘʤ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ [2] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

 

ɺʟʷʚ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʇʇʉʉ-72 [3], ʙʳʣʘ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʫʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʇʇʉʉ-72 ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 19 ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʫ ANL Wyong, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ñʪʦʣʯʦʢ 

ʚʧʝʨʝʜò ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, 

ʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ: 

1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (5 ʧʨʘʚʠʣʦ ʄʇʇʉʉ-72). 
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2. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʢʘʞʜʳʡ (19 ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʄʇʇʉʉ-72). 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ (ʩʫʜʥʦ ʩʜʨʝʡʬʦʚʘʣʦ ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʉʈɼ). 

4. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʝʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉʋɼʉ. 

5. ɹʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʈʃʉ/ʉɸʈʇ/ɸʀʉ. 
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ɸ.ɺ. ʈʘʛʫʣʠʥ, ʛʨ. ʋɺʊ -31 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʅ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 30 ʤ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, 

ʪʘʥʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʇɻ) ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ 15 

ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʛʦʜʝʥ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʫʪʴ ʤʝʞʜʫ ɽʚʨʦʧʦʡ ʠ ɸʟʠʝʡ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʫʪʠ ʯʝʨʝʟ ʉʫʵʮʢʠʡ ʢʘʥʘʣ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʞʠʚʣʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪ.ʢ. ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʝʪʴ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʨʝʯʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʉʠʙʠʨʠ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʙʦʪʘʞʥʦʝ ʠ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʝ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ, ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ 

(ʉʄʇ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ. ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ 

ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɸʨʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  
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ɹʘʨʝʥʮʝʚʫ, ʂʘʨʩʢʦʤʫ, ʤʦʨʶ ʃʘʧʪʝʚʳʭ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤʫ ʠ ʏʫʢʦʪʩʢʦʤʫ ʤʦʨʷʤ. 

ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ.  

ʊʨʘʩʩʘ ʉʄʇ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʝʢʦ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʤʦʨʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1). ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ [1]. 

ʂ 60-ʤ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʰʝʣʴʬʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ 

ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ 6-7 ʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʉʇɻ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʉʄʇ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 2) [2], ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʪʘʥʢʝʨʳ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥ ʤʦʨʝʡ ʉʄʇ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʛʣʫʙʠʥ ʤʦʨʝʡ, ʤ 

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʦʨʝʡ, % 

ʂʘʨʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ʄʦʨʝ ʃʘʧʪʝʚʳʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʤʦʨʝ 

ʏʫʢʦʪʩʢʦʝ ʤʦʨʝ 

0-10 3,5 11,1 14  

1 10-20 5,3 37,4 47 

20-30 10,1 22,7 25,5 6 

30-40 9,3 17,8 13,1 8 

40-50 3,8 11,0 - 55 

50-100 18,3 - -  

30 100-200 20,0 - - 

>200 29,7 - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʫʜʦʚ 

ʊʠʧ ʩʫʜʥʘ ʌʣʦʪ ʉʄʇ ʄʦʨʩʢʦʡ ʬʣʦʪ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ 

ʉʇɻ-ʪʘʥʢʝʨʳ ɼʣʠʥʘ ï 299 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 50 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 12 ʤ 

ɼʣʠʥʘ ï 345 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 55 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 12 ʤ 

ʅʝʬʪʷʥʳʝ ʪʘʥʢʝʨʳ ɼʣʠʥʘ ï 248 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 34 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 9,5 ʤ 

ɼʣʠʥʘ ï 380 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 68 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 24,5 ʤ 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʳ ɼʣʠʥʘ ï 200 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 35 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 11 ʤ 

ɼʣʠʥʘ ï 400 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ï 61 ʤ 

ʆʩʘʜʢʘ ï 14,4 ʤ 

 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʫʪʠ ʉʄʇ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʘʜʢʠ ʩʫʜʦʚ ï ʦʪ 9,5 ʤ ʜʦ14,4 ʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʳʭ 

ʛʣʫʙʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʚ 

ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘ ʨʝʥʦʚʘʮʠʷ ʉʄʇ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʜʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦ 1,4 ʤ ʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʜʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘArc7. ʈʘʟʚʝʜʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɸʨʢʪʠʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʉʄʇ [1]. 
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ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʟʨʝʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʠʟʢʠʝ ʙʝʨʝʛʘ ʩʣʦʞʝʥʳ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʦʢʝʘʥ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ: ʃʝʥʳ, ʀʥʜʠʛʠʨʢʠ, ʗʥʳ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩʷʪ ʤʥʦʛʦ 

ʠʣʘ ʚ ʫʩʪʴʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ. ɹʝʨʝʛʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʦʙʨʳʚʠʩʪʳʝ, ʛʦʨʠʩʪʳʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʩʣʦʞʝʥʳ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤʠ ʨʦʩʩʳʧʷʤʠ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʘ ʧʨʦʣʠʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʤʠ ʠ ʪʘʷʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. ɻʨʫʥʪ ʚ ʤʦʨʷʭ ʉʄʇ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʣ, ʛʘʣʴʢʘ, 

ʧʝʩʦʢ, ʛʨʘʚʠʡ, ʚʘʣʫʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʕʩʪʫʘʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ɽʥʠʩʝʷ, ɸʥʘʙʘʨʘ, 

ʍʘʪʘʥʛʠ, ʂʦʣʳʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ ʉʄʇ ʥʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ɹʘʨʝʥʮʝʚʳʤ ʤʦʨʝʤ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ -100, -150 ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʣʝʪʦʤ +8,..+100. ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʉʄʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ -300, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ +30. 

ɺʝʪʨʦʚʦʡ ʢʣʠʤʘʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʡ. 

ɺ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ ʤʦʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜ ʉʝʚʝʨʦ-

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩ ʟʘʧʘʜʘ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ï ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ. 

ʈʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ (2012-2022ʛʛ.) ʥʘʜ 

ʤʦʨʷʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʉʄʇ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʟʠʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 60 , ʘ 

ʣʝʪʦʤ 30, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɸʨʢʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ. ʊʘʢ, ʚ 2022 ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʴʜʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 

200 ʪʳʩ. ʢʤ2 [3]. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʩʢʦʤʫ 

ʧʫʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʉʄʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʣʝʜʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʫʜʦʚ.  

 ʄʦʱʥʳʡ ʣʝʜʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʤʦʨʷ 

ʃʘʧʪʝʚʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʣʴʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ 

ʶʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʂʦʛʜʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʣʴʜʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7-10 ʙʘʣʣʦʚ, ʣʴʜʳ ʢʫʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʣʝʜʷʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. ʉʘʤʳʝ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ ʤʦʨʝ ʃʘʧʪʝʚʳʭ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʘʨʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʝʡ.  

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʤʦʨʷ ʃʘʧʪʝʚʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩʣʘʚʷʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʣʴʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʢʦʣʣʠʢʚʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʝʤʘʪʝʨʠʘʣʠʟʫʶʪʩʷ/ 

ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʤʦʨʝʡ ʉʄʇ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʢʘʙʨʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʣʝʜ ï ʧʨʠʧʘʡ. ɽʛʦ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʤʦʨʷ ʃʘʧʪʝʚʳʭ, ʟʘʧʘʜʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʏʫʢʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ.  

ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʄʇ ʦʪ ʣʴʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ï ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʧʘʷ 

ʣʴʜʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʨʝʡʬʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʝʨʠʦʜ ï 4 ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʛʦʜʫ ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ, 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʥʦʷʙʨʷ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ. ʉʫʜʘ ʪʘʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʣʴʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʦʩʩʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣʴʥʳʡ ʬʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 7 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ: çʊʘʡʤʳʨè (ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʩʪʨʦʡ ʚ 1989 ʛʦʜʫ), çɺʘʡʛʘʯè (1990 ʛʦʜ), çʗʤʘʣè 

(1993 ʛʦʜ), ç50 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳè (2007 ʛʦʜ), çɸʨʢʪʠʢʘè (2020 ʛʦʜ), çʉʠʙʠʨʴè (2022 ʛʦʜ), çʋʨʘʣè 

(2022 ʛʦʜ). ʊʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚʦʩʴʤʦʡ ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ ð ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟ çʉʝʚʤʦʨʧʫʪʴè. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʥʠʪʴʶ ʤʝʞʜʫ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠ ɼʘʣʴʥʠʤ ɺʦʩʪʦʢʦʤ, ʤʝʞʜʫ ɽʚʨʦʧʦʡ ʠ ɸʟʠʝʡ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
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ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʉʄʇ, ʧʫʪʴ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʡ ʯʝʨʝʟ ʉʫʵʮʢʠʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ (2024 ʛ.) ʉʄʇ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ ʧʦʢʨʳʪ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ (ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʠʶʣʴ). ʊʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʚʩʪʨʝʯʠ ʩʫʜʦʚ ʩ ʜʨʝʡʬʫʶʱʠʤʠ ʣʴʜʠʥʘʤʠ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʜʘʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʪʦ ʠ ʜʚʫʭ. ʈʦʩʩʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʤʠʨʝ ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣʴʥʳʡ ʬʣʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʩʫʜʦʚ ʧʦ ʣʝʜʦʚʦʤʫ ʧʦʣʶ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʄʇ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʝʣʴʬʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 30 ʤ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʘʥʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʉʇɻ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟʦʚ ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ 

15 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʄʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ: ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʨʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʯʝʪʢʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʝʪʨʘ), ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʣʝʜʷʥʦʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʞʘʪʠʷ, ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ). 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʉ ɺɽʈʊʆʃɽʊʆʄ ʇʈʀ ʕɺɸʂʋɸʎʀʀ ʀ 

ʉʇɸʉɽʅʀʀ ʅɸ ʄʆʈʉʂʀʍ ʆɹʒɽʂʊɸʍ 

 

ɺ. ʆ. ɼʫʜʠʥ ʛʨ. ʉ-13 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ-ʨ ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɺ. ʂ. ʊʠʤʦʬʝʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʚ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʮʝʥʪʨʳ ʧʦʠʩʢʘ, ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʭ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷʭ. ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ ʩʪʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʤʠ ʧʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ ʜʣʷ ʵʢʠʧʘʞʝʡ ʩʫʜʦʚ. 

 

ʊʝʤʘ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʞʠʟʥʝʡ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʤʦʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ. 

ʉʣʝʜʫʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ EMSA, ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʤʝʨʪʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʤʦʨʷʢʦʚ. ʅʦ ʤʦʨʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʦʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ EMSA ʟʘ 2020 ʛʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ EMSA ʟʘ 2022 ʛʦʜ 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ 2022 ʛʦʜ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʤʦʨʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

2510 ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʩʫʜʘʤ. ɹʦʣʝʝ 597 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʪʨʘʚʤʳ, ʠʟ ʥʠʭ 38 ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʨʘʚʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʨʦʯʥʘʷ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ 

ʩʫʜʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʥʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʨʘʚʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʠʘʮʠʷ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʜʝʨʞʘʪ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩ ʩʫʜʦʚ. ʊʘʢ, 
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ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʨʘʡʦʥʳ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 310 ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʴ ʦʪ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ [1]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ çʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧè 

 

ʊʘʢʞʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʩʫʜʦʚ, ʪʝʨʧʷʱʠʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʝ. ʊʘʢ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʢʨʫʰʝʥʠʠ ʢʨʫʠʟʥʦʛʦ ʣʘʡʥʝʨʘ COSTA CONCORDIA 2012 ʙʳʣʦ 
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ʩʧʘʩʝʥʦ 16 ʣʶʜʝʡ [2]. ɸ ʚ 2021 ʩ ʩʫʜʥʘ Hendrika ʧʦʪʝʨʷʚʰʝʛʦ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʘ, ʙʳʣʦ ʩʧʘʩʝʥʦ 12 ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ [3]. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

MEDEVAC, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ, 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʝ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ: ʟʥʘʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʪʨʝʤʷ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʟʥʘʥʠʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [4]. 

ɺʳʚʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʘʤʠ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ çʇʦʩʘʜʢʘ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʥʘ ʩʫʜʥʦè 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʦʨʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ (IMO) ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ (ICAO) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ 

ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ (ʄɸʄʇʉ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ.  

ʊʦʤ III ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʄɸʄʇʉ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ [5]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʪʦʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʵʢʠʧʘʞʝʡ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʧʘʩʘʝʤʳʭ ʣʠʮ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʧʘʩʝʥʠʶ.  

ʄɸʄʇʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʢʩʪʘ 

ʥʝʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ (ʯʝʢ-ʣʠʩʪʳ) ð ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  
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ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʝʢ-ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʢ-ʣʠʩʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʏʝʢ-ʣʠʩʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ ʠ ʩʙʦʝʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ [6].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ çʏʘʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ  

ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘè 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʝʢ-ʣʠʩʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʫʪʝʤ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ 

ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʫʜʦʙʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2, 3 ʠ 4 [6].  

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʄɸʄʇʉ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1. Annual Overview of Marine Casualties and Incidents 2022. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://emsa.europa.eu/newsroom/latest-news/item/4867-annual-overview-of-

marine-casualties-and-incidents-2021.html, (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 9.03.2024). 

2. Cruise Ship COSTA CONCORDIA. Marine casualty on January 13, 2012. Report on 

the safety technical investigation [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://www.transportes.gob.es/recursos_mfom/2012costaconcordia.pdf, (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

9.03.2024). 
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3. Eemslift Hendrika. Shifting cargo causes emergency. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://onderzoeksraad.nl/wpcontent/uploads/2023/11/shifting_cargo_causes_emergency_lessons_le

arned_fromthe_occurence_involving_t.pdf, (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 9.03.2024). 

4. The OCIMF Human Factors approach [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://www.ocimf.org/publications/information-papers/the-ocimf-human-factors-approach-2, (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 9.03.2024). 

5. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.sparcatc.ru/files/ICAO_Doc-9731-

Rukovodstvo-MAMPS-t.3.pdf, (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 9.03.2024). 

6. Use of checklists, and potential of the introduction of digital checklists onboard vessels 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-

xmlui/bitstream/handle/11250/2782206/no.ntnu%3Ainspera%3A72403850%3A72405331.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y, (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 9.03.2024).  

https://onderzoeksraad.nl/wpcontent/uploads/2023/11/shifting_cargo_causes_emergency_lessons_learned_fromthe_occurence_involving_t.pdf
https://onderzoeksraad.nl/wpcontent/uploads/2023/11/shifting_cargo_causes_emergency_lessons_learned_fromthe_occurence_involving_t.pdf
https://www.sparcatc.ru/files/ICAO_Doc-9731-Rukovodstvo-MAMPS-t.3.pdf
https://www.sparcatc.ru/files/ICAO_Doc-9731-Rukovodstvo-MAMPS-t.3.pdf
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ʉɽʂʎʀʗ çʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂè 

 

ʋɼʂ 339.1:656.13(470) 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈʓʅʂɸ ʅʆɺʓʍ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʉ.ʉ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʠʯ, ʛʨ. ʋɺʊ-41 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʄʝʡʣʝʨ ʃ.ɽ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʳʥʢʘ ʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʘ ʘʚʪʦʨʳʥʢʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 2024 ʛʦʜʘ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʤʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  

 

ɻʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʨʳʥʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʤʠʨʫ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʭʦʞʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʴ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ ʥʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʷʚʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʳʥʢʦʤ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʩʫʱʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʳʥʢʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʌ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʜʘʞ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʨʝʥʜʳ, ʫʰʝʜʰʠʝ ʩ ʨʳʥʢʘ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ. 

ʇʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʳʥʢʦʤ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ, ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ 

ʠ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʦʯʠʭ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠʣʠ ʦʙʤʝʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɸʚʪʦʨʳʥʦʢ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ:  

Å ʨʳʥʦʢ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʚʪʦʨʳʥʦʢ), 

Å ʨʳʥʦʢ ʧʦʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʘʚʪʦʨʳʥʦʢ). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠ 

ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʝʛʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʠʣʝʨʩʢʠʝ ʩʘʣʦʥʳ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʮʝʥʢʘʤʠ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʠʣʠ ʨʳʥʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʦʛʨʦʤʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ ʠ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʯʪʠ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʨʫʧʥʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦʤ 



 

111 

"ʘʚʪʦʙʘʨʘʭʦʣʢʠ". ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʜʘʞʠ ʘʚʪʦ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʥʣʘʡʥ ï ʪʦʨʛʦʚʣʝʡ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ   ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʙ-

ʩʘʡʪʦʚ, ʛʜʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʢ ʧʨʦʜʘʞʝ, ʩ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʠ ʮʝʥʘʤʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʠʷ, ʂʠʨʛʠʟʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʚʦʟʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʂʠʪʘʡ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 76,1% ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʣʠʜʠʨʫʶʪ 

ʠʟ ʗʧʦʥʠʠ, ʩ ʜʦʣʝʡ ʚ 60,2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ ʠ ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʠʤʧʦʨʪ ʠʟ 

ʂʠʪʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʩʧʨʦʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʦʩʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʟʘʚʦʜ "ɸʚʪʦʚʘʟ" ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʥʘ 2024 ʛʦʜ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʳʥʢʠ ʦʪ 20 ʜʦ 25 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʘʨʢʠ Lada. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 

ʀʨʘʥ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. ʊʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ SKD ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ, 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʢʠ Granta ʚ ɽʛʠʧʪʝ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ 

ɺʴʝʪʥʘʤʘ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 12 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, 

ʚʚʝʜʷ ʣʝʛʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ, ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʷʛʯʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʟʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ 20 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ʊʘʢʦʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʨʳʥʢʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ, ʛʜʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ. ɻʣʘʚʘ ʌʊʉ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɹʫʣʘʚʠʥ, ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʤ ʚʥʦʩʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʘʥʢʠ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʘʥʠʡ Renault, Ford, Kia, Mazda, Hyundai, Genesis, 

Dacia, Citroen, Opel, Peugeot, Isuzu ʠ Hino, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʘʨʦʢ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦʪ ʰʘʛ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʘʧʨʝʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʨʷʜ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʶ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ɸɽɺ, ɸʆ "ʇʇʂ" ʠ ɸʚʪʦʩʪʘʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʘʥʦ 137 ʪʳʩ. ʥʦʚʳʭ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2024 ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʥʘ 83,9% 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʆʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʘʞ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʦʦʙʱʠʣʘ ʦ ʧʨʦʜʘʞʘʭ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

143,7 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ɸʚʪʦʩʪʘʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʜʘʞʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 137,0 ʪʳʩ. 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʎʠʬʨʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɸʆ "ʇʇʂ", ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 142,9 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʙʨʝʥʜʘʤʠ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʜʝʨʦʚ - Lada, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʘ 42,3 ʪʳʩ. 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (+67,2%). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ Haval ʩ 14,6 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (+113,6%), 

ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʘ Chery ʩ 12,9 ʪʳʩ. ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (+38,9%). 

ʉʘʤʳʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ. Lada Granta ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʘʞ ʥʘ 5,9% ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 19,4 ʪʳʩ. 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. Lada Vesta ʫʜʠʚʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʥʘ 4967,2% ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 13,3 ʪʳʩ. 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. Haval Jolion ʟʘʥʷʣʘ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʩ 6,1 ʪʳʩ. ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (+73,2%). 

ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʙʨʝʥʜʘʤʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ Lada, 

Haval ʠ Chery. ʋʩʧʝʭ Lada Granta ʠ Lada Vesta ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʮʝʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʘʞ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ ʙʨʝʥʜʘʤ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʢʫʩʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʚʪʦʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʈʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʜʘʞ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʉʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʘʞ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʯʠʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺɺʇ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʝʨʥʫʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʷʤ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʣʝʪ. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 40-60% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛʦʜʘ, ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʦʨʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ. ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʨʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʠʤʧʦʨʪʦʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɺɺʇ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘʡʤʝʪ 2-3 ʛʦʜʘ, ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʎʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ 

ʥʦʚʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

Å ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ; 

Å ʇʦʣʠʪʠʢʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʡ; 

Å ʂʫʨʩʘ ʨʫʙʣʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ; 

Å ʋʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʝʣʘʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʨʳʥʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʘ/ʤ ʙʝʟ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʘ/ʤ ʩ 

ʧʨʦʙʝʛʦʤ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʣʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʘ/ʤ 

ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʚʪʦʨʦʝ ð ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʜʦʨʦʛ ʩʪʘʨʳʤ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʢʫʧʣʝʥʥʳʤ çʚʪʨʠʜʦʨʦʛʘè ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʨʳʥʢʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

ʇʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ 
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ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʳʥʦʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚ. 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ 3 ʢʫʨʩʘ ɹɻɸʈʌ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

çʉʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʝè. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʚ 

ʩʫʜʦʚʦʤ ʵʢʠʧʘʞʝ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʞʠʟʥʴ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ-ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʬʝʨ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʳ, 

ʧʦʞʘʨʥʳʝ, ʚʨʘʯʠ, ʚʦʝʥʥʳʝ, ʣʝʪʯʠʢʠ, ʤʦʨʷʢʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ï ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ (ʵʢʠʧʘʞʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʞʜʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʩʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʋʩʧʝʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ, 

ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʩʫʜʦʚʦʤ ʵʢʠʧʘʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʯʠʩʣʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ, ʤʦʨʷʢʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʃʶʙʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʤʦʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʟʥʘʥʠʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʳʤ: 

ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ, ʞʠʟʥʝʨʘʜʦʩʪʥʳʤ, ʜʦʙʨʳʤ, ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʤ, ʩʠʣʴʥʳʤ. ʀʩʯʝʟʘʶʪ ʩʪʨʘʭʠ, ʩʦʤʥʝʥʠʷ, 

ʪʨʝʚʦʛʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʯʣʝʥ ʵʢʠʧʘʞʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʘʞʝʥ ʢʦʤʬʦʨʪ ï ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ.  ʆʪʢʫʜʘ ʵʪʦʪ ʢʦʤʬʦʨʪ? ɺ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʇʦ-

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠ ʥʫʞʜʘʷʩʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʞʝʣʘʥʠʝ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʘ ʠʜʝʪ ʩʣʘʞʝʥʥʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʙʝʟ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʢʠʧʘʞʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ.   



 

115 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʘʩʧʝʢʪʘ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʤʦʨʷʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʤʦʨʩʢʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʪʠʭʠʡʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ, ʪʨʝʙʫʷ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʣʣʝʛ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʠʛʥʦʨʠʨʫʷ 

ʧʦʩʪʫʧʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʛʢʦ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʢʦʣʣʝʛʘè ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʜʨʫʛè, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʚʨʘʛʦʤè. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʦʮʝʥʢʫ, ʦʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ï ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʚʝʰʠʚʘʷ ʪʦ ʚ ʦʜʥʫ, ʪʦ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʩʫʜʦʚʦʤ ʵʢʠʧʘʞʝ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ 

ʵʢʠʧʘʞʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʥʘ ʩʫʜʥʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ, 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʶ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʥʳʥʠʠ ʠ ʥʝʜʦʚʦʣʴʩʪʚʘʭ, ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʦʙʠʜʘʭ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʝʩʫʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʫʶ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʵʢʠʧʘʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʣʶʜʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʧʦʨʦʡ ʞʠʟʥʴ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʨʫʛʦʛʦ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʰʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʪʘʢʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʧʠʪʘʥ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʯʣʝʥ ʵʢʠʧʘʞʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʡʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ [1,2], ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘè ʅʝʤʦʚʘ ʈ.ʉ. ï ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ [3], ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ; 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ çʃʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴè ʀʣʴʠʥʘ ɽ.ʇ. ï ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ [4]. 

 ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʤʦʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ (ʉʇʉʂ) ʜʘʝʪ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. 70 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʘ ʧʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʟʠʩʦʚ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʝʤʴ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: 1) 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, 2) ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʤʦʤ, 3) ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, 4) ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, 5) 

ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴʶ, 6) ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 7) ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʣʝʚʦʡ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʡ 

ʩʦʧʨʠʯʘʩʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʩʭʦʞʠʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʤʠ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʩʧʣʦʪʠʪʴʩʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʩʪʴ - ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʢʦʤʤʫʥʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʇʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʢʩʧʣʠʮʠʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ ʯʣʝʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 
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ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʪʴ ʘʢʮʝʥʪʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [3]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʣʴʝʬ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪʨʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠè (ɽ.ʇ. ʀʣʴʠʥ, ʇ.ɸ. 

ʂʦʚʘʣʝʚ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʥʳʭ ʯʝʨʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ 80 ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 

ʚʩʧʳʣʴʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʘʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʙʠʜʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʝʫʩʪʫʧʯʠʚʦʩʪʴ, ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʩʪʴ, 

ʤʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʪʝʨʧʠʤʦʩʪʴ ʢ ʤʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ, ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʯʝʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ [4]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʫʨʩʘʥʪʳ ɹɻɸʈʌ.  ʇʦ ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʧʨʦʩ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ 3-ʛʦ ʢʫʨʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʉʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʝè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

59 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚʳʧʦʣʥʠʚʰʠʝ ʦʜʠʥ ʨʝʡʩ ʥʘ ʋʇʉ çʉʝʜʦʚè. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʨʩʘʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʮʝʣʴ, ʦʟʚʫʯʝʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ - ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʯʝʩʪʥʦ, ʥʝ 

ʟʘʜʫʤʳʚʘʷʩʴ ʜʦʣʛʦ ʥʘʜ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ, ʧʝʨʚʘʷ ʤʳʩʣʴ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʤʳʩʣʠ, ʦʙʜʫʤʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʝ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʢʦʨʝʝ, ʧʨʠʜʫʤʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ.   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʤ, 

ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘè ʅʝʤʦʚʘ ʈ.ʉ. (ʨʠʩ.1). 

  

 
           

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠè  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʫʨʩʘʥʪʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʢʫʨʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 3,5 ʙʘʣʣʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʧʣʘʥʘʭ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʵʪʠʭ ʞʝ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʢʫʨʩʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʩ ʦʧʳʪʦʤ.   
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ çʣʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴè (ʀʣʴʠʥʘ ɽ.ʇ.).    

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ çʃʠʯʥʦʩʪʥʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴè  

         

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ (ʨʠʩ. 2), ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 38% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʠʤʝʶʪ 

ʘʢʮʝʥʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʚʩʧʳʣʴʯʠʚʦʩʪʴ, 29% - ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 17% - ʙʝʩʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʩʪʴ, ʧʦ 5% 

-ʥʘʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʦʙʠʜʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʦ 2% - ʥʝʫʩʪʫʧʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʪʝʨʧʠʤʦʩʪʴ. 

ʆ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʥʘʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, çʥʘʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠè, çʥʝʫʩʪʫʧʯʠʚʦʩʪʠè, ʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʶ ʜʘʶʪ 

çʥʝʪʝʨʧʠʤʦʩʪʴ ʢ ʤʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭè ʠ çʤʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ çʙʝʩʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʩʪʠè, 

çʚʩʧʳʣʴʯʠʚʦʩʪʠè, çʦʙʠʜʯʠʚʦʩʪʠè, çʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʝʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʘʞʥʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ 

ʢʘʢ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʚʦʣʠ, ʯʫʚʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʥʝʧʨʦʩʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ ʧʨʠʡʪʠ 

ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʢ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʙʫʜʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʣʝʥʘ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ.   
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ʋɼʂ 796.3.058 

 

ʊʈɸɻɽɼʀʗ ʃʀʅʂʆʈɸ çʀʄʇɽʈɸʊʈʀʎɸ ʄɸʈʀʗè 

 

ʉ.ʅ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, ʛʨ. ʉ-21 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. ʗʢʫʪʘ ʀ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʠʩʪʦʢʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʥʘʰʝʡ ʚʝʣʠʢʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʯʪʠʪʴ ʧʘʤʷʪʴ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʨʦʡ ʮʝʥʦʡ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʀ ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ï ʪʨʘʛʝʜʠʷ ʥʘ ʣʠʥʢʦʨʝ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè ʚ 

ʜʘʣʝʢʦʤ 1916 ʛʦʜʫ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʴ ʧʦʜʲʝʤʘ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ʄʘʨʠʠè ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʳʩʣʠ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʦʜ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʣʠʥʢʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʦʙʣʠʢ ʜʦ ʘʚʘʨʠʠ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʬʣʦʪʘ ʆʩʤʘʥʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʪ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʚʝʪʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʘʢ 17 ʦʢʪʷʙʨʷ 1911 ʛʦʜʘ ʚ ʅʠʢʦʣʘʝʚʝ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʜʣʷ 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ 

ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʠ ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʨʘʙʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ: çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʝʣʠʢʘʷè ʠ 

çʀʤʧʝʨʘʪʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ IIIè. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʟʘʚʦʜ ʚʦʟʚʦʜʠʣʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ çʩ ʥʫʣʷè ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʘʤʠʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʘʙʣʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʚʰʝʤ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʣʠʮʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʠʤʝʷ ʜʦʣʞʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʩʣʦʚʫ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʨʬʴ. 

ʆʙʣʠʢ ʢʦʨʘʙʣʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʶ ʬʣʦʪʘ ʙʳʣ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Blender (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʄʦʜʝʣʴ ʣʠʥʢʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʥʦʩʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʬʦʨʪʨʘʣ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ. ʇʦʟʞʝ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚ ʩʝʙʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʪʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè 

ʚ ʩʪʨʦʶ ʬʣʦʪʘ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʥʢʦʨʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʣʠʥʢʦʨ ʚʦʰʝʣ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʚʦʝʡ ʙʦʝʚʦʡ ʤʦʱʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʘʜʦʯʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʫʪʨʦʤ 7 ʦʢʪʷʙʨʷ 1916 ʛʦʜʘ, ʪʘʡʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʨʘʙʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ (ʂɺʃ), ʤ 168,00 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩ ʦʙʰʠʚʢʦʡ, ʤ 27,43 

ʆʩʘʜʢʘ ʙʝʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʣʷ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʤ 8,36 

ɺʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʪ 22600 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ 0,575 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʜʝʣʴ-ʰʧʘʥʛʦʫʪʘ 0,942 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ 0,705 

ʄʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ, ʤ 1,76 

ʎʝʥʪʨ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤ 14 

ʄʘʣʳʡ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʤ 6,74 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʤ 213,00 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʥʘ ʚʘʣʫ), ʣ.ʩ. 26000 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʦʜʘ, ʫʟ. 21 

 

ɺ 6 ʯʘʩʦʚ 20 ʤʠʥʫʪ ʩʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʨʝʡʜ ʩʦʪʨʷʩ ʦʛʣʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚ ʥʘ 

çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʝ ʄʘʨʠʠè. ʉʜʝʪʦʥʠʨʦʚʘʣ ʙʦʝʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚ ʧʦʛʨʝʙʘʭ I ʙʘʰʥʠ. ʆʯʝʚʠʜʝʮ ʚʩʧʦʤʠʥʘʣ: 

çéʢʦʣʦʢʦʣ ʥʘ ʥʦʩʫ ʟʘʟʚʦʥʠʣ çʧʦʞʘʨʥʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫè. ʏʝʨʝʟ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʜʥʷʣʩʷ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʪʦʣʙ ʦʛʥʷ ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʜʳʤʘ, ʨʘʟʜʘʣʩʷ ʦʛʣʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚè. ɼʨʫʛʦʡ ʦʯʝʚʠʜʝʮ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ: çɺ 6 ʯʘʩ. 20 ʤʠʥ. ʧʝʨʚʳʡ ʩʠʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʡ ʟʘ ʥʠʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʘʙʳʡ 

ʚʟʨʳʚ ʚʳʙʨʦʩʠʣʠ ʛʨʦʤʘʜʥʳʡ ʩʪʦʣʙ ʯʝʨʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʳʤʘé ʌʦʢ-ʤʘʯʪʳ, ʥʦʩʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʙʦʝʚʦʡ ʨʫʙʢʠ ʚʠʜʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦéè.  

ɺʩʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ 25 ʚʟʨʳʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʙʘʰʥʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 35 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ ʙʦʨʪʘ ʜʦ ʙʦʨʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʘ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʦʚʨʝʜʠʣ ʪʦʨʧʝʜʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚʦʜʘ, ʢʦʨʘʙʣʴ 

ʙʳʩʪʨʦ ʫʪʨʘʪʠʣ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ ʠ ʟʘʪʦʥʫʣ ʚʚʝʨʭ ʢʠʣʝʤ [2]. 

ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʤʠʥʫʪʘʤ 

ʞʠʟʥʠ ʣʠʥʢʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʦʩʦʚʘʷ ʙʘʰʥʷ ʩʦʨʚʘʣʘʩʴ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʣʘʩʴ, ʠʤʝʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʢʣʦʥ ʥʘ ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ. ʉʘʤʠ ʦʨʫʜʠʷ ʚʦʟʚʳʰʘʣʠʩʴ 

ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ɺʟʨʳʚʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʜʠʣʠ ʙʦʨʪʘ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʯʘʛ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʜʦ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʦʩʦʚʘʷ ʙʦʝʚʘʷ ʨʫʙʢʘ ʠ ʪʨʫʙʘ. 

ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʛʠʙʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʝ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʪ ʥʘ ʥʦʩ ï 4,50 ʢʨʝʥ ʥʘ 

ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ ï 70, ʙʘʰʥʠ ʚʳʚʘʣʠʣʠʩʴ ʠʟ ʰʘʭʪ ʠ ʫʰʣʠ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠʣʘ [3]. ʇʦʜʲʝʤ ʣʠʥʢʦʨʘ 

ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʝʥ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʝʛʦ ʙʦʝʟʘʧʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʨʫʜʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʦʪ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʠʤʝʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʩʥʘʨʷʜʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʣʠʥʢʦʨ, ʟʘʪʦʥʫʚʰʠʡ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʙʫʭʪʳ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ, ʫʛʨʦʞʘʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʄʘʨʠʠʥʩʢʘʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʘʨʪʠʷè, ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çʄʘʨʧʘʨʪʠʷè. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʄʘʨʠʠʥʩʢʘʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʘʨʪʠʷè, ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ çʄʘʨʧʘʨʪʠʷè. 

ʇʦ ʧʣʘʥʫ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʢʦʨʘʙʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʰʘʭʪʳ, ʚ ʢʦʨʧʫʩ 

ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʳʪʝʩʥʷʣʘʩʴ ʚʦʜʘ, ʨʘʙʦʯʠʝ-ʢʝʩʩʦʥʱʠʢʠ ʧʦ ʰʣʶʟʘʤ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ ʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʩʝʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʘʙʣʴ ʚʩʧʣʳʚʘʣ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʘ ʢ ʯʝʤʫ ʪʘʢʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʝʣʴʟʷ ʣʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʨʘʙʣʴ ʩʦ ʜʥʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡ? ɼʝʣʦ ʚʩʝ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʧʘʩʪʠ ʩʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʨʘʙʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʆʩʪʘʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ [4]. 4 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

1917 ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʤ ʜʘʣʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʠ ʩʢʦʨʦ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʨʠ ʰʪʦʨʤʝ 

çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè ʧʦʜʥʷʣʘʩʴ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʣʠʥʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʚʩʧʣʳʪʠʝ ʢʦʨʘʙʣʷ ʪʫʪ ʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʙʦʝʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠʟ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʣʠʥʢʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ (https://wiki.warthunder.ru/ 

ʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ_ʄʘʨʠʷ) 

 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʙʦʝʟʘʧʘʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʷʞʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʘʙʣʷ ʠ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʰʘʭʪʳ ʙʘʰʝʥ [5]. ʀ ʵʪʦ ʧʨʠ ʚʝʩʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ ʚ 470 ʢʛ! ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 1300 

ʟʦʣʦʪʳʭ ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺʜʦʙʘʚʦʢ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʣʘ çʉʥʘʨʷʜʥʳʡ ʛʦʣʦʜè ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʭ 

ʇʝʨʚʦʡ ʄʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 18-ʛʦ ʛʦʜʘ ʢʦʨʘʙʣʴ ʩʪʘʣʠ çʨʘʩʢʘʯʠʚʘʪʴè: ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʘʚʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʢʦʨʤʝ. ɺʩʢʦʨʝ ʬʦʨʰʪʝʚʝʥʴ ʥʘʢʦʥʝʮ-ʪʦ ʦʪʦʨʚʘʣʩʷ ʦʪ ʛʨʫʥʪʘ 

ʠ ʧʦʰʝʣ ʥʘʚʝʨʭ. ʂʦʛʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ, ʢʨʝʥʦʤʝʪʨ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ 180, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 30 ʥʘ ʢʦʨʤʫ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʩʧʣʳʪʠʷ ʢʦʨʘʙʣʴ ʥʫʞʜʘʣʩʷ ʚ ʜʦʢʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʫʜʴʙʳ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʥʘʯʘʣʠ ʚ ʤʘʝ 1919 ʛ. ʈʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ï ʚ 

ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʨʘʙʣʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʦʢ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʦʙʱʝ ʚ ʤʠʨʝ! çʄʥʦʛʦʝ ʟʥʘʯʠʪ ʚ ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʜʝʣʝ ï 

ʫʜʘʯʘè - ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠ ʟʘʢʣʶʯʠʣ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʤʝʭʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʣʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʨʫʙʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʩʚʦʝʤ ʤʝʩʪʝ. ɼʣʷ ʝʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʨʚʘʣʠ ʟʘʨʷʜ ʚʝʩʦʤ ʚ 35 ʢʛ. ʇʨʠ ʝʝ ʦʪʨʳʚʝ ʢʦʨʘʙʣʴ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʧʦʜʥʷʣʩʷ ʢʦʨʤʦʡ ʥʘ 0,5 ʤ.  

ɺʚʦʜ ʚ ʜʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʨʤʦʡ ʚʧʝʨʝʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ, ʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ, ʮʠʪʘʪʘ: 

çʚʪʷʛʠʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʛʠʛʘʥʪ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʨʫʯʥʳʭ ʣʝʙʝʜʢʘʭ ʞʠʚʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡè [6].  

ʇʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʣʠʥʢʦʨ ʥʘ ʨʦʚʥʳʡ ʢʠʣʴ: ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʷʤʳ ʠ 

ʤʝʞʜʫʜʦʥʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʨʘʙʣʴ ʧʦʣʫʯʘʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʢʨʝʥʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʅʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʷʩʥʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʠʥʢʦʨʦʤ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʠʝʤʫ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʨʝʰʠʣʠ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʩʪʚʦʣʳ ʩʪʘʨʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ çʧʘʣʫʙʥʳʡ ʛʨʫʟè.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʵʪʠʤ ʧʣʘʥʘʤ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʩʫʞʜʝʥʦ ʩʙʳʪʴʩʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʢʦʨʘʙʣʴ ʚʳʚʝʣʠ ʠʟ ʜʦʢʘ ʠ ʧʨʠʪʦʧʠʣʠ ʫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, ʘ ʧʦʪʦʤ 
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ʠ ʚʦʚʩʝ ʨʝʰʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ï ʤʦʣʦʜʘʷ ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʥʫʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʜʝʥʴʛʘʭ, ʠ 

ʣʠʥʢʦʨ ʧʨʠʟʚʘʥ ʙʳʣ ʝʝ ʩʧʘʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʞʝʨʪʚʦʡ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʘʙʣʷ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

150000 ʟʦʣʦʪʳʭ ʨʫʙʣʝʡ. ʈʝʰʠʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʨʘʙʣʴ ʚ ʜʦʢ ʠ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

30 ʠʶʣʷ 1926 ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʠʥ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʚʠʥʫʣʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʫʪʴ ʢʦʨʤʦʡ ʚʧʝʨʝʜ. ʊʘʢ ʫʰʝʣ ʩ 

ʣʠʮʘ ɿʝʤʣʠ ʬʣʘʛʤʘʥ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʨʘʙʣʴ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʄʘʨʠʷè. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ çʄʘʨʧʘʨʪʠʷè ʟʘʣʦʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ 

ʜʝʣʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ - ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʩʪʦʣʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʠʣʘ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʳʩʣʠ ï ʝʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʚʳʭʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʜʲʝʤʘ ʣʠʥʢʦʨʘ ʩʦ ʜʥʘ ʥʝ ʧʨʦʰʝʣ ʜʘʨʦʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʘʢ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʜʝʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʜʣʷ çʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ 

ʄʘʨʠʠè, ʥʦ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʧʨʠ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʣʠʥʢʦʨʘ çʆʢʣʘʭʦʤʘè, ʧʦʪʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʇʝʨʣ-ʍʘʨʙʦʨʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʠ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʩʧʘʩʣʦ ʩʘʤ 

ʢʦʨʘʙʣʴ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʠ ï ʧʨʦʜʘʞʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʚʦ ʠʤʷ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʉʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʛʣʳʙʦʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʨʦʙʦʠʥʝ ʚ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ, ʚʳʟʚʘʚ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʰʣʶʧʢʠ ʣʠʰʴ ʫʩʫʛʫʙʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʝʥ ʩʫʜʥʘ ʙʳʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢ, ʙʳʣ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

 

ʊʨʠʜʮʘʪʴ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʛʠʙʣʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʨʫʠʟʥʳʡ ʣʘʡʥʝʨ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè 

ʥʘʣʝʪʝʣ ʥʘ ʤʝʣʴ 13 ʷʥʚʘʨʷ 2012 ʛʦʜʘ ʚʩʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʧʣʳʪʠʷ ʠʟ 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʏʠʚʠʪʘʚʝʢʢʠʷ. ʉʫʜʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʥʝʜʝʣʴʥʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ 

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʫ ʤʦʨʶ ʩ 3 206 ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ ʠ 1 023 ʯʣʝʥʘʤʠ ʵʢʠʧʘʞʘ ʥʘ ʙʦʨʪʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʤʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ, ʩʪʘʣʦ 

ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʡʥʝʨ ʧʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʢʘʧʠʪʘʥʘ ʌʨʘʥʯʝʩʢʦ ʉʢʝʪʪʠʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʢ ʦʩʪʨʦʚʫ ɼʞʠʣʴʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʫʜʢʘʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʠ ʥʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʢʘʧʠʪʘʥ ʥʘʯʘʣ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʯʘʩ ʠ ʥʝ ʧʦʩʣʘʣ ʩʠʛʥʘʣ ʙʝʜʩʪʚʠʷ (ʠʤʝʥʥʦ 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʦʭʨʘʥʘ ʩʘʤʘ ʩʚʷʟʘʣʘʩʴ ʩ ʪʝʨʧʷʱʠʤ ʙʝʜʩʪʚʠʝ ʩʫʜʥʦʤ), ʯʪʦ ʟʘʜʝʨʞʘʣʦ ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [1]. 

ʇʦʟʠʮʠʷ ʩʫʜʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʠ ʢʘʨʪʘʭ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ QPS 

[2]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʪʨʦʚʘ ɼʞʠʣʴʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʤʦʨʷ ʙʣʠʟ 

ʙʝʨʝʛʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʝʨʝʚʥʠ ɼʞʠʣʴʦ-ʇʦʨʪʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʥʘ ʢʘʨʪʝ [2] 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʢʘʨʪʝ, ʤʝʩʪʦ ʢʨʫʰʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 8-10 ʤʝʪʨʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ ʢʨʫʠʟʥʦʛʦ ʣʘʡʥʝʨʘ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɼʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 21:45 ʜʦ 23:40.  

ʂʘʢ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ 21:45 ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0Á, ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʨʫʠʟʥʳʡ ʣʘʡʥʝʨ 

çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 16 ʫʟʣʦʚ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʣʝʚʳʤ ʙʦʨʪʦʤ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʛʣʳʙʦʡ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʠʬʫ ʃʝ ʉʢʦʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʨʦʙʦʠʥʫ ʚ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʙʦʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 53 ʤʝʪʨʘ. ʏʝʨʝʟ ʜʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʦʠʥʫ ʚʥʫʪʨʴ ʩʫʜʥʘ ʭʣʳʥʫʣʘ ʟʘʙʦʨʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 22 ʪʦʥʥʳ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ 

ʩʦʙʦʡ ʪʨʠ ʠʟ ʩʝʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘʤʠ ʦʪʩʝʢʦʚ. 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʣʘʡʥʝʨʫ ʩʧʫʩʪʷ 51 ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʜʘʨʘ. ɺ 22:06 ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦʨʷʜʢʘ 4Á ʥʘ ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛʣʠ ʦʱʫʪʠʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʣʶʜʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ 

ʢʨʫʠʟʥʦʛʦ ʣʘʡʥʝʨʘ. ɺ 22:10 ʩʧʫʩʪʷ 25 ʧʦʩʣʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʥʘ 

180Á, ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ, ʥʘʢʨʝʥʠʚʰʠʡʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 5Á, ʧʦ ʚʝʪʨʫ. ɺ 22:20 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʩʫʜʥʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʠ 
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ʚʦʣʥʘʤʠ, ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 0Á, ʥʦ ʚʩʢʦʨʝ ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ ʫʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 3Á ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ 

ʙʦʨʪ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ɺ 22:46 ʢʨʝʥ ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ ʜʦʩʪʠʛ 12Á, ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʠʧʘʞ ʟʘʢʦʥʯʠʣ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʰʣʶʧʢʠ ʢ ʩʧʫʩʢʫ, ʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʝʨʚʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʚ ʰʣʶʧʢʠ ʚʝʣʘʩʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʠʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ, ʩʝʤʠʩʪʘʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ʢʨʫʠʟʥʦʤ ʣʘʡʥʝʨʝ çʂʦʩʪʘ 

ʂʦʥʢʦʨʜʠʠè ʥʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʨʪʘ. ɺ 23:10 ʢʨʝʥ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʠè ʧʨʝʚʳʩʠʣ 25Á ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʣʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʨʘʙʣʶ ʠ ʭʦʜ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ.  ʐʣʶʧʢʠ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʩ ʣʝʚʦʛʦ 

ʙʦʨʪʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʙʦʨʪ ʰʣʶʧʙʘʣʢʠ, ʟʘʮʝʧʣʷʣʠ ʢʦʨʧʫʩ. ʊʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʰʣʶʧʢʠ ʩʧʫʩʪʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʨʝʥ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, 

ʯʪʦ ʩʧʫʩʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʦʩʴ. ɺ 23:40 ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʠ 

ʩʧʫʱʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʰʣʶʧʢʠ, ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʝʱʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 500 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʨʝʥ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 35Á. ʉʧʫʩʪʷ ʧʷʪʴ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʣʝʛʣʘ ʥʘ ʧʨʘʚʳʡ 

ʙʦʨʪ. ʕʚʘʢʫʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʜʦ ʨʘʥʥʝʛʦ ʫʪʨʘ [3].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ: 

 
Ў

Ў
, 

 

ʛʜʝ  Ў— ɀ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʘʳʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʘ 

ʢʨʝʥʘ); 

       Ўὸ ɀ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ.  

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʝʥʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʢʨʝʥʘ ʙʳʣʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 22:46 ʜʦ 23:10. ɺ 22:06 ʢʨʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦʨʷʜʢʘ 4Á ʥʘ ʣʝʚʳʡ 

ʙʦʨʪ. ɺ 22:10 çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʣʝʛʣʘ ʚ ʜʨʝʡʬ, ʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʠ ʚʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʟʚʘʣʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʩʫʜʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 22:06 ʠ 22:10, ʢʦʛʜʘ ʢʨʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦʨʷʜʢʘ 4Á ʥʘ ʣʝʚʳʡ ʙʦʨʪ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʩʫʜʥʘ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʩʧʫʩʢʘ ʰʣʶʧʦʢ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʘʨʠʠ ʣʘʡʥʝʨʘ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʷè ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

1. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ: 

ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʫʯʝʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʩʝʭ ʯʣʝʥʦʚ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

2. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ 

ʩ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ. 

3. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ: 

ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʘʤʠ 

ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʩ ʙʝʨʝʛʦʚʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ; 

ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

4. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʡ: 

ï ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɺ ʀʪʘʣʠʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ çʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè ʩ çCosta Concordiaè. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. IBM. ï URL: https://www.vesti.ru/article/1994928 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

01.04.2022). 
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https://www.bbc.co.uk/news/world-europe-16563562 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 01.04.2022). 

3. ʂʨʫʰʝʥʠʝ çʂʦʩʪʘ ʂʦʥʢʦʨʜʠʠè. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. IBM. ï URL: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ʂʨʫʰʝʥʠʝ_çʂʦʩʪʘ_ʂʦʥʢʦʨʜʠʠè (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 01.04.2022). 

 

 

 

ʋɼʂ 639.2.06 

 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʆɹʗɿɸʅʅʆʉʊɽʁ ʅɸɿʅɸʏɽʅʅʆɻʆ ʃʀʎɸ ɺ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓʍ ʀ 

ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʍ 

 

ɽ.ʉ. ʎʚʝʪʢʦʚ, ʛʨ. ʉ-32 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʈʘʛʫʣʠʥʘ ʀ.ʈ., ʢ.ʛ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬ. ʉɹʄ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʂʋɹ ʠ ʊʠʧʦʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʜʦʚ ʨʳʙʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, 

ʦʧʳʪ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʥʦʛʠʤ ʙʫʜʫʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴʶ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʚʝʟʝʪ ʩʪʘʪʴ ʪʘʢʠʤ 

ʣʠʮʦʤ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʣʠʮʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʴʶ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʫʜʥʝ ʠ ʩʚʷʟʠ ʧʣʘʚʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʄʂʋɹ, ʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʷʚʣʷʣʩʷ ʇʨʠʢʘʟ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ ˉ300 ʦʪ 21 ʦʢʪʷʙʨʷ 1999 ʛʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʥʝʥ, ʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʎʝʥʪʨ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʨʳʙʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ɹɻɸʈʌ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂɻʊʋè (ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ) ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʊʠʧʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʜʦʚ ʨʳʙʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʪʝʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ, 

ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ, ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʩʫʜʦʚ [1].  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ.  

ʄʂʋɹ (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʫʜʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ) ï ʵʪʦ ʢʦʜʝʢʩ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʨʷ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʄʂʋɹ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʚʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ [2].  

ʎʠʨʢʫʣʷʨ MSCïMEPC.7 ï ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʦʧʳʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʄʂʋɹ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʄʂʋɹ ʠ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ.  ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʧʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʄʂʋɹ ʠ ʊʠʧʦʚʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ. 

https://www.bbc.co.uk/news/world-europe-16563562
https://www.bbc.co.uk/news/world-europe-16563562
https://ru.wikipedia.org/wiki/Крушение_
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ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʧʳʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʠʧʦʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ 

ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄʂʋɹ, ʘ ʢʨʫʛ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ: ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ (ʨʠʩ. 1). ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʊʠʧʦʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɺ ʦʙʦʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ, ʣʠʙʦ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʦʨʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʨʝ 

MSC: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʧʳʪʫ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

 

ʂʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʚ ʦʙʦʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 4)  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʪʘʪʫʩʫ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ, ʚʝʜʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʪʫʩʫ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ.  



 

129 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ (ʪʘʙʣ. 5). ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʭ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʄʂʋɹ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʄʂʋɹ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʧʳʪʫ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʚ ʊʠʧʦʚʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʄʂʋɹ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ, ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʠʣʠ ʂʘʧʠʪʘʥ-ʥʘʩʪʘʚʥʠʢ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʤ ʢ ʵʪʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʙʦʠʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ; 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































