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1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целью освоения дисциплины «Интеллектуальные системы числового программ-

ного управления» является формирование у студентов знаний в области применения и разра-

ботки аналитических и численных методов, при создании математических моделей машин, 

приводов, оборудования, систем, технологических процессов. 

1.2 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными индикаторами достижения компетен-

ций 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Дисциплины 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

 

ОПК-5: Способен разраба-

тывать аналитические и 

численные методы при со-

здании математических 

моделей машин, приводов, 

оборудования, систем, тех-

нологических процессов 

 

ОПК-5.1: Владеет совре-

менными математически-

ми методами решения, с 

помощью которых разра-

батываются и исследуют-

ся теоретические и экспе-

риментальные модели 

объектов профессиональ-

ной деятельности 

Интеллектуальные  

системы числового 

программного  

управления 

Знать: 

- конструктивные особенности и технологические воз-

можности станков с ЧПУ; 

- правила кодирования информации для станков с ЧПУ; 

- особенности разработки управляющих программ для то-

карных и фрезерных станков с ЧПУ; 

- основные приемы и методики при наладке станков с 

ЧПУ для работы по управляющей программе. 

Уметь: 

- разрабатывать управляющие программы для типовых 

систем ЧПУ токарно-фрезерной группы. 

Владеть: 

- методикой подготовки чертежа детали для операций 

программирования; 

- навыками составления простых управляющих программ 

для токарных и фрезерных станков с ЧПУ. 
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2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМА АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплина «Интеллектуальные системы числового программного управления» от-

носится к блоку 1 обязательной части. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (з.е.), т.е. 108 ака-

демических часов (81 астр. часов) контактной и самостоятельной учебной работы студента; 

работой, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по дисци-

плинам дисциплины. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты студента, а также формы контроля приведены ниже.  

Таблица 2 - Объем (трудоёмкость освоения) в очной форме обучения и структура дис-

циплины 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Интеллектуальные систе-

мы числового программ-

ного управления 

3 З 3 108 14  - 16 2 0,15 75,85  - 

Итого по дисциплине: 3 108 14  - 16 2 0,15 75,85  - 
Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб -  лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, консультации, 

инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов 
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Таблица 3 - Объем (трудоёмкость освоения) в заочной форме обучения и структура 

дисциплины 
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УЗ Лек Лаб Пр РЭ КА 

Интеллектуаль-

ные системы чис-

лового программ-

ного управления 

3 
конт

р., З 
3 108  - 6  - 8 4 0,45 85,7 3,85 

Итого по дисциплине: 3 108  - 6  - 8 4 0,45 85,7 3,85 

 

При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет студентам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА  

Учебно-методическое обеспечение дисциплины приведено в таблицах 4 и 5. 
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Таблица 4 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Основная литература Дополнительная литература 

Интеллектуаль-

ные системы чис-

лового программ-

ного управления 

1. Искусственный интеллект и нейросетевое управление: 

учебное пособие / составитель Т. Е. Мамонова. — Томск: 

ТПУ, 2020. — 150 с. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. — Лань: электронно-библиотечная систе-

ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/246170 (дата обра-

щения: 17.03.2023). — ISBN 978-5-4387-0921-3. — Текст: 

электронный. 

2. Грибов, Н. В. Системы числового программного 

управления и программирование обработки: учебное по-

собие / Н. В. Грибов, О. В. Миловзоров. — Рязань: 

РГРТУ, 2022. — 48 с. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. — Лань: электронно-библиотечная систе-

ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/310514 (дата обра-

щения: 15.03.2023). — Текст: электронный. 

3. Звонцов, И. Ф. Разработка управляющих программ для 

оборудования с ЧПУ: учебное пособие для вузов / И. Ф. 

Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. — 3-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 588 с. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. — Лань: электрон-

но-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/179613 (дата обращения: 

29.03.2023). — ISBN 978-5-8114-8723-3. — Текст: элек-

тронный. 

 

1. Сергеев, А. И. Программирование оборудования с число-

вым программным управлением: учебное пособие / А. И. 

Сергеев, А. С. Русяев, А. А. Корнипаева. — Оренбург: ОГУ, 

2016. — 118 с. — Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. — Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/98009 (дата обращения: 

15.03.2023). — ISBN 978-5-7410-1539-1. — Текст: электрон-

ный. 

2. Варнавский, А. Н. Программное управление станками: 

учебное пособие / А. Н. Варнавский. — Рязань: РГРТУ, 

2015. — 64 с. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

— Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168280 (дата обращения: 

15.03.2023). — Текст: электронный. 

3. Кузьмин, А. В. Основы построения систем числового про-

граммного управления: учеб. пособие / А. В. Кузьмин, А. Г. 

Схиртладзе, В. П. Борискин. - Старый Оскол: ТНТ, 2012. - 

200 с. - ISBN 978-5-94178-121-8. - Текст: непосредственный. 

4. Кузьмин, А. В. Основы программирования систем число-

вого программного управления: учеб. пособие / А. В. Кузь-

мин, А. Г. Схиртладзе; рец.: Ю. В. Полянсков, В. А. Сергеев. 

- Старый Оскол: ТНТ, 2013. - 240 с. - ISBN 978-5-94178-337-

3. - Текст: непосредственный.  

5. Апатов, Ю. Л. Применение металлорежущих станков с 

ЧПУ при автоматизации производственных процессов в ма-

шиностроении: учебное пособие / Ю. Л. Апатов. — Киров: 

ВятГУ, 2020. — 244 с. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. — Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/201938 (дата обращения: 

16.03.2023). — Текст: электронный. 
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Таблица 5 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Интеллектуаль-

ные системы чис-

лового про-

граммного управ-

ления 

«Технология машиностроения», «Искус-

ственный интеллект и принятие реше-

ний». 

1. "ГОСТ 2.004-88. Межгосударственный стандарт. Единая система кон-

структорской документации. Общие требования к выполнению конструктор-

ских и технологических документов на печатающих и графических устрой-

ствах вывода ЭВМ" (утв. Постановлением Госстандарта СССР от 28.11.1988 

N 3843) (в действующей редакции). – Доступ из справ.-правовой системы 

КонсультантПлюс. – Текст: электронный. 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков - https://stepik.org 

Образовательная платформа - https://openedu.ru/ 

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС). 

Реферативная и справочная база данных рецензируемой литературы Scopus - 

https://www.scopus.com;  

Политематическая реферативно-библиографическая и наукометрическая (библиомет-

рическая) база данных Web of Science - https://apps.webofknowledge.com;  

База данных гуманитарно-правового портала «PSYERA» - http://psyera.ru;   

Научная электронная библиотека - www.elibrary.ru.  

5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

Консультации проводятся в соответствии с расписанием консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении дисциплины используется программное обеспечение общего 

назначения и специализированное программное обеспечение. 

https://stepik.org/
https://openedu.ru/
https://www.scopus.com/
https://apps.webofknowledge.com/
http://psyera.ru/
http://www.elibrary.ru/
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При проведении занятий также используются фрезерный станок с ЧПУ Wattsan A1 

1313 и лазерный станок с ЧПУ Wattsan 1290 LT. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 6.
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Таблица 6 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

Интеллектуальные си-

стемы числового 

программного управле-

ния 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

Мультифункциональное образовательное про-

странство «КИБЕРНЕТИКА» (ауд. 303 Г), компью-

терный класс– учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - маркерная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 17 ком-

пьютеров с подключением к сети Интернет и обес-

печением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации, мультиме-

дийный проектор, комплект лицензионного про-

граммного обеспечения. 

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21 

6. MathCAD 2015 

7. Pithon 

8. Lira 10 расчётный комплекс для численного 

исследования надежности зданий и сооруже-

ний методом конечных элементов 

9. ANSYS Academic Multiphysics Campus Solu-

tion 

10. GPSS 

11. Renga-5.1 система для инженеров и архи-

текторов 

12. Система визуального моделирования си-

стем управления solidThinking Embed 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

Мультифункциональное образовательное про-

странство «КОЛЛАБОРАЦИЯ» (ауд. 306 Г), ком-

пьютерный класс– учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного типа, практических заня-

тий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - маркерная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 17 ком-

пьютеров с подключением к сети Интернет и обес-

печением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации, мультиме-

дийный проектор, комплект лицензионного про-

граммного обеспечения. 

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21 

6. MathCAD 2015 

7. Pithon 

8. Lira 10 расчётный комплекс для численного 
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

исследования надежности зданий и сооруже-

ний методом конечных элементов 

9. ANSYS Academic Multiphysics Campus Solu-

tion 

10. GPSS 

11. Renga-5.1 система для инженеров и архи-

текторов 

12. Система визуального моделирования си-

стем управления solidThinking Embed 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

466/3– учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, практических занятий, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - маркерная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 1 ком-

пьютер с подключением к сети Интернет и обеспе-

чением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации, мультиме-

дийный проектор, комплект лицензионного про-

граммного обеспечения. 

Учебно-тренажерный комплекс числового про-

граммного управления (учебно-производственный 

токарный станок УТС6-ЧПУ, комплект ЗИП к 

станку, Автоматизированное место оператора-

наладчика станков с ЧПУ и станочных систем 

(АМ) (на 5 рабочих мест)) 

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21  

6. Программное обеспечение для управления 

токарным станком 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд 

№ 016, 017, 022 лаборатории резания - учебная 

аудитория для проведения практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации. 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 

 Металлообрабатывающие станки, специальные 

станочные и контрольные приспособления, образ-

цы вспомогательной оснастки. 

 

 г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

464 - аудитория для самостоятельной работы 
Специализированная (учебная) мебель - парты, 

стулья. 14 компьютеров с подключением к сети 

Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организа-

ции, комплект лицензионного программного обес-

печения 

 

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security 

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21 

6. MathCAD 2015 

7. Pithon 
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

010б, помещение для хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного оборудования 

Специализированная мебель. Стеллажи с прибора-

ми и оборудованием 
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6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе освоения), а также методические материа-

лы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей программе 

дисциплины (утверждается отдельно). 

6.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя систе-

мы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «за-

чтено», «не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в 

пятибалльную систему (табл. 7). 

Таблица 7 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необхо-

димым для си-

стемного взгляда 

на изучаемый 

объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изу-

чаемый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным  

взглядом на изу-

чаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состоя-

нии находить от-

дельные фрагменты 

информации в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать не-

обходимую ин-

формацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а так-

же выявить новые, 

дополнительные 

источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, процес-

са, объекта  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него све-

дений, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно кор-

ректный анализ 

предоставленной 

информации, 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации, 
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

из имеющихся у 

него сведений 

вовлекает в ис-

следование но-

вые релевантные 

задаче данные 

вовлекает в ис-

следование новые 

релевантные по-

ставленной задаче 

данные, предлага-

ет новые ракурсы 

поставленной за-

дачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональных 

задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной зада-

чи в соответствии с 

заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алго-

ритмом, понима-

ет основы пред-

ложенного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его осно-

вы, но и предлага-

ет новые решения 

в рамках постав-

ленной задачи 

 

6.3 Оценивание результатов обучения может проводиться с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий. 
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7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Интеллектуальные системы числового программно-

го управления» представляет собой компонент основной профессиональной образовательной 

программы магистратуры по направлению подготовки 15.04.01 Машиностроение. 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры инжини-

ринга технологического оборудования (протокол № 6 от 30.03.2023 г.). 

Заведующий кафедрой 
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