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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и  

наименование 

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, уме-

ния и знания), соотнесенные с компе-

тенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ПКС-6 : Готов-

ность участво-

вать в научных 

исследованиях 

основных объ-

ектов, явлений 

и процессов, 

связанных с 

конкретной об-

ластью специ-

альной подго-

товки 

ПКС-6.4: Участ-

вует в исследова-

ниях динамиче-

ских процессов, 

возникающих при 

эксплуатации объ-

ектов морской 

техники - вибра-

ции корпуса 

судна, корпусных 

конструкций и их 

элементов 

Теория коле-

баний 

Знать: 

- особенности колебаний как специаль-

ного вида движений материальных си-

стем, характеристики этого движения 

(частоты, амплитуды, фазы, силы, 

энергия), их связь с характеристиками 

самих систем, особенности колебаний 

линейных и нелинейных систем, нормы 

вибрации, основные средства борьбы с 

повышенной вибрацией и способы при-

менения полезных свойств колебаний в 

технике; 

Уметь: 

- определять амплитудно-частотные и 

фазово-частотные характеристики ли-

нейных систем, рассчитывать частоты 

собственных колебаний механических 

систем и определять их ожидаемые ам-

плитудные значения, определять ча-

стотные характеристики судов и кораб-

лей с использованием балочной расчет-

ной модели, использовать методы тео-

ретического и экспериментального ис-

следования для анализа вибрационных 

характеристик объектов морской тех-

ники; 

Владеть: 

- навыками получения, анализа и обоб-

щения информации о колебательных 

процессах при эксплуатации объектов 

морской техники, теоретическим аппа-

ратом определения амплитудно-ча-

стотных характеристик механических 

систем, методами определения частот 

собственных колебаний корпуса судна, 

его конструкций и элементов 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОЭТАПНОГО ФОРМИРОВА-

НИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ) И ПРО-

МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
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2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания; 

- задания по контрольной работе; 

- задания и контрольные вопросы по темам практических занятий;  

2.3 Промежуточная аттестация в форме зачета проводится по результатам прохождения 

всех видов текущего контроля успеваемости.  

 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1. Типовые тестовые задания представлены в приложении №1. 

По итогам выполнения тестовых заданий оценка выставляется по пятибалльной шкале 

в следующем порядке при правильных ответах на: 

- 85–100 % заданий – оценка «5» (отлично); 

- 70–84 % заданий – оценка «4» (хорошо); 

- 51–69 % заданий – оценка «3» (удовлетворительно); 

- 50 % и менее – оценка «2» (неудовлетворительно). 

3.2. В приложении № 2 приведены типовые задания по контрольной работе, выполняе-

мой студентами заочной формы обучения. 

Оценивание работы проводится по пятибалльной системе в соответствии с критериями, 

представленными в таблице 2. 

3.3 В приложении №3 приведены типовые задания и контрольные вопросы по темам 

практических занятий. 

Оценка результатов выполнения практической работы производится при предъявлении 

и защите студентом соответствующего отчета, по системе «зачтено/не зачтено», в соответ-

ствии с критериями, представленными в таблице 2. 

 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Аттестация проходит по ре-

зультатам прохождения текущего контроля успеваемости. 
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В отдельных случаях (в случае не прохождения всех видов текущего контроля), зачет 

может приниматься в виде устного опроса. В таком случае, к оценочным средствам промежу-

точной аттестации относятся контрольные вопросы по дисциплине. 

Зачет может приниматься в виде устного опроса по трем вопросам из перечня типовых 

контрольных вопросов по дисциплине, представленного в приложении №4. Оценивание ре-

зультатов сдачи зачета («зачтено» или «не зачтено») осуществляется в соответствии с крите-

риями, указанными в таблице 2. 

Таблица 2.  Система оценок и критерии выставления оценки 

          Система  

              оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0–40% 41–60% 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1. Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно- корректно 

связывать между со-

бой (только некото-

рые из которых мо-

жет связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набо-

ром знаний, не-

обходимым для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изучае-

мый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 

2. Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставлен-

ной задачи 

Может найти, ин-

терпретировать и 

систематизиро-

вать необходимую 

информацию в 

рамках поставлен-

ной задачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3. Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые из 

имеющихся у него 

сведений 

В состоянии осу-

ществлять 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные задаче 

данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче дан-

ные, предлагает 

новые ракурсы по-

ставленной задачи 
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          Система  

              оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0–40% 41–60% 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный алго-

ритм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

понимает основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 
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5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Теория колебаний» представ-

ляет собой компонент основной профессиональной образовательной программы бакалавриата 

по направлению подготовки 26.03.02 Кораблестроение, океанотехника и системотехника объ-

ектов морской инфраструктуры, профиль «Кораблестроение». 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры кораблестрое-

ния (протокол № 6а от 25.04.2022 г.). 

 

Заведующий кафедрой        С.В. Дятченко 
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Приложение № 1 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

Вариант №1 

1. Собственными (свобод-

ными) называются колебания 

1)  в изолированной системе от внешнего возбуждения 

и наличии внутренних упругих сил 

2) от внешнего возбуждения и   упругим силам 

3) при отклонении от положения равновесия   

4) при наличии отклонения и упругим силам 
 

2. Параметрическими называ-

ются колебания 

1) при изменения упругой системы в процессе колеба-

ний 

2) при которых меняются физические параметры си-

стемы 

3) в процессе которых периодически меняются характе-

ристики жесткости и массы системы 

4) в процессе которых меняются характеристики жест-

кости системы 
 

3. Автоколебаниями назы-

вают 

1) незатухающие колебания от действия внешних сил 

2)  незатухающие колебания, поддерживаемые внеш-

ними силами, воздействие которых определяется самим 

колебательным процессом 

3)  незатухающие колебания, от действия внешних сил, 

воздействие которых задается 

4). незатухающие колебания, поддерживаемые внеш-

ними силами 
 

4. Вынужденными называют 

колебания 

1) при действии на систему внешних сил 

2) при действии на систему заданных внешних периоди-

чески изменяющихся возмущающих сил 

3) при действии непрерывно на систему внешних сил 

4) при действии непрерывно на систему заданных внеш-

них сил 
 

5. Продольными колебаниями 

называют 

1) периодические перемещения всех точек направлены 

вдоль оси стержня 

2) периодические перемещения всех точек направлены 

вдоль оси стержня и при этом имеет место деформация  

3) перемещения всех точек направлены вдоль оси 

стержня,  и имеет место растяжения-сжатия 

4) периодические перемещения всех точек направлены 

вдоль оси стержня и нормальные напряжения 

распределены равномерно 
 

6. Поперечными колебаниями 

называют 

1) колебания изгиба, при которых основные 

компоненты перемещений  (прогибы) напрвлены 

перпендикулярно к оси стержня. 

2) колебания изгиба, при которых основные 

компоненты перемещений  (прогибы 

3) колебания изгиба, при которых основные 

компоненты перемещений  (прогибы 
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4) колебания изгиба, при которых основные 

компоненты перемещений  (прогибы 
 

7. Крутильных колебаниями 

стержней называют 

1 колебания, сопровождаемые   переменной 

деформацией кручения. 

2) колебания, сопровождаемые   деформацией кручения. 

3) колебания, сопровождаемые   переменными 

деформациями кручения и перемещения. 

4) колебания, сопровождаемые   деформациеями 

кручения и перемещения. 
 

8. Собственные колебания 

объекта (системы) называют 

1) колебания, возникающие в объекте (системе) вслед-

ствие его (ее) возбуждения. 

2) колебания, возникающие в изолированной системе 

вследствие внешнего возбуждения. 

3) колебания, возникающие в изолированной системе 

вследствие внешнего возбуждения (удара, толчка), вы-

зывающего у точек системы начальные отклонения от 

положения равновесия или начальные скорости, и про-

должающиеся затем благодаря наличию внутренних 

упругих сил, восстанавливающих равновесие 

4) колебания, возникающие в изолированной системе 

вследствие внешнего возбуждения (удара, толчка), вы-

зывающего у точек системы начальные отклонения от 

положения равновесия и продолжающиеся затем благо-

даря наличию внутренних упругих сил, восстанавлива-

ющих равновесие 
 

9. Дифференциальное уравне-

ние свободных гармониче-

ских колебаний упругой си-

стемы с одной степенью сво-

боды имеет вид 

1)  �̈� + 𝜔2𝑥 = 0.                      

2)  �̈� − 𝜔2𝑥 = 0.                      

3)  �̈� + 2𝜔2𝑥 = 0.                      

4)  �̈� − 2𝜔2𝑥 = 0.                      
 

10. Общее решение диффе-

ренциального уравнения, 

устанавливающее зависи-

мость между ординатой х 

груза и временем t системы с 

одной степенью свободы: 

имеет вид: 

1) 𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 − 2𝐵 sin 𝜔𝑡 

2)  𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 + 2𝐵 sin 𝜔𝑡 

3) 𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 − 𝐵 sin 𝜔𝑡 

4) 𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 + 𝐵 sin 𝜔𝑡 
 

11. Фазовое изображение ко-

лебательного процесса это  

1) математическое представление колебательного про-

цесса 

2) математическое представление колебательного про-

цесса гармонических колебаний 

3) представление колебательного процесса гармониче-

ских колебаний 

4) математическое представление колебательного про-

цесса гармонических колебаний на плоскости 
 

12. Частота собственных ко-

лебаний упругой системы с 

1)  возрастает 

2) не изменяется 
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одной степенью свободы с 

увеличением массы груза 

3) уменьшается 
 

13. Частота собственных ко-

лебаний упругой системы с 

одной степенью свободы с 

увеличением жесткости пру-

жины 

1)  возрастает 

2) не изменяется 

3) уменьшается 
 

14. Период собственных коле-

баний упругой системы с од-

ной степенью свободы с уве-

личением массы груза  

1)  возрастает 

2) не изменяется 

3) уменьшается 
 

15. Период собственных коле-

баний упругой системы с од-

ной степенью свободы с уве-

личением жесткости пружины 

1) возрастает 

2) не изменяется 

3) уменьшается 
 

16. Рассеяние энергии при ко-

лебаниях системы это 

1) потребление определенной энергии на поддержание 

установившихся колебаний тела 

2) ограничение роста амплитуды резонансных колебаний 

объекта (конструкции или ее элемента) при действии 

возмущающей силы постоянной амплитуды; 

3) повышение температуры тела и отдача тепла в 

окружающую среду 

4) образование петли гистерезиса, представляющей 

собой нелинейную зависимость между напряжениями и 

деформациями за цикл колебаний 
 

17. Для учета рассеяния энер-

гии при колебаниях материа-

лов и конструкций исполь-

зуют модель Писаренко Г. С. 

1) 𝝈 = 𝑬𝜺 + �́� Е
𝝏𝜺

𝝏𝒕
 

2) 𝝈 = 𝑬𝛆 ±
�̇�

|𝛆|̇
𝝁|𝛆| 

3) 𝝈 = [𝟏 + 𝒊𝛄(𝛆𝟎)]𝑬𝛆 

4) �̿� = 𝑬 [𝝃 ±
𝟑

𝟖
𝜹 (𝝃𝜶 ∓ 𝒏 −

𝝃𝒏

𝝃𝒏
𝒏−𝟏)] 

 

18. Для определения рассея-

ния энергии при механиче-

ских колебаниях, когда зату-

хания большие, используют 

метод затухающих колебаний, 

с использованием формулы 

1) 𝛿 =
1

2
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

2) 𝛿 =
1

4
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

3) 𝛿 =
1

𝑚
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

4) 𝛿 = 𝑙𝑛
𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

 

19. Для определения рассея-

ния энергии при механиче-

ских колебаниях, когда зату-

хания малые, используют ме-

тод затухающих колебаний, с 

использованием формулы 

1) 𝛿 =
1

2
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

2) 𝛿 =
1

4
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

3) 𝛿 =
1

𝑚
𝑙𝑛

𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
 

4) 𝛿 = 𝑙𝑛
𝐴𝑛

𝐴𝑛+1
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20. Для определения рассея-

ния энергии при механиче-

ских колебаниях материалов и 

конструкций используют ре-

зонансный метод, когда коэф-

фициент потерь 

1) определяют по ширине резонансного пика на уровне 

0,7 его максимального значения 

2) определяют по ширине резонансного пика на уровне 

0,6 его максимального значения 

3) определяют по ширине резонансного пика на уровне 

0,5 его максимального значения 

 4) определяют по ширине резонансного пика на уровне 

0,4 его максимального значения 
 

 

Вариант №2 

1. Явление резонанса происхо-

дит, когда 

1) амплитуда вынужденных колебания системы стано-

вится достаточно большой 

2) частоты вынужденных и собственных колебаний си-

стемы становятся близкими 

3) когда силы сопротивления системы малы, а ампли-

тудные значения возмущающих усилий становится до-

статочно большими 
 

2. Решение уравнения вынуж-

денных колебаний упругой си-

стемы с одной степенью сво-

боды имеет вид 

1) х = 𝑨 𝐜𝐨𝐬ꞷ𝒕 + 𝑩 𝐬𝐢𝐧ꞷ𝒕 +
𝒒

ꞷ𝟐+𝒑𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒑 

2) х = 𝑨 𝐜𝐨𝐬ꞷ𝒕 + 𝑩 𝐬𝐢𝐧ꞷ𝒕 +
𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒑 

3) х = 𝑨 𝐜𝐨𝐬ꞷ𝒕 +
𝟐𝒒

ꞷ𝟐+𝒑𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒑 

4) х = 𝑨 𝐜𝐨𝐬ꞷ𝒕 +
𝟐𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒑 
 

3. Гармонические колебания 

это  

1) равномерное движение проекции точки вдоль окруж-

ности 

2) равномерное движение проекции точки на ось ХУ 

3) равномерное движение проекции точки 

4) колебания, при которых изменение физической вели-

чины со временем происходит по синусоиде или коси-

носоиде 
 

4. Полигармонические колеба-

ния это 

1) совокупность различных колебаний 

2) совокупность негармонических колебаний 

3) совокупность гармонических колебаний 

4) совокупность двух видов гармонических колебаний 
 

5. Биение — это явление, про-

исходящее 

1) в результате сложения гармонических колебаний с 

одинаковыми периодами 

2) в результате сложения двух гармонических колеба-

ний 

3) в результате сложения двух гармонических колеба-

ний с разными периодами 

4) в результате сложения двух гармонических колеба-

ний с близкими периодами 
 

6. Затухающие колебания – 

это  

 

1) периодические колебания, у которых амплитуда не 

возрастает 

2) периодические колебания, у которых амплитуда 

убывает 

3) колебания, у которых амплитуда монотонно убывает 
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4). не периодические колебания, у которых амплитуда 

убывает 
 

7. Формула для определения 

вынужденных установив-

шихся колебаний имеет вид 

1)  
𝟐𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒑t 

2)          
𝟐𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐
𝐬𝐢𝒏 𝒑 𝒕 

3)          
𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐
𝐜𝐨𝐬 𝒑𝒕 

4)           
𝒒

ꞷ𝟐−𝒑𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒑𝒕 
 

8. Дифференциальное уравне-

ние свободных колебаний си-

стемы с одной степенью сво-

боды и учетом рассеяния энер-

гии имеет вид 

1) �̈� + 𝟒𝒏�̇� − 𝝎𝟐𝒙 = 𝟎 

2)  �̈� + 𝟐𝒏�̇� − 𝝎𝟐𝒙 = 𝟎 

3)  �̈� + 𝟒𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝟎 

4)  �̈� + 𝟐𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝟎 
 

9. Решение дифференциаль-

ного уравнения свободных ко-

лебаний системы с одной сте-

пенью свободы и учетом рас-

сеяния энергии имеет вид 

1)  𝒙 = 𝒆−𝒏𝒕(𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝟏𝒕 + 𝑩 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝟏 𝒕) 

2)  𝒙 = 𝒆𝟐𝒏𝒕(𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝟏𝒕 + 𝑩 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝟏 𝒕) 

3)  𝒙 = 𝒆𝒏𝒕(𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝟏𝒕 + 𝑩 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝟏 𝒕) 

4)  𝒙 = 𝒆−𝟐𝒏𝒕(𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝟏𝒕 + 𝑩 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝟏 𝒕)   
 

10. Период собственных коле-

баний системы с одной степе-

нью свободы и учетом рассея-

ния энергии имеет вид 

1)  𝑇 =
2𝜋

√𝜔2−𝑛2
 

2) 𝑇 =
3𝜋

√𝜔2−𝑛2
 

3) 𝑇 =
4𝜋

√𝜔2−𝑛2
 

4) 𝑇 =
𝜋

√𝜔2−𝑛2
 

 

11. Дифференциальное урав-

нение вынужденных колеба-

ний системы с одной степе-

нью свободы и учетом рассея-

ния энергии имеет вид 

1)  �̈� + 𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝒒 𝐬𝐢𝐧 𝒑𝒕 

2)  �̈� + 𝟐𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝒒 𝐬𝐢𝐧 𝒑𝒕 

3)  �̈� + 𝟑𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝒒 𝐬𝐢𝐧 𝒑𝒕 

4). �̈� + 𝟒𝒏�̇� + 𝝎𝟐𝒙 = 𝒒 𝐬𝐢𝐧 𝒑𝒕 
 

12. Общее решение дифферен-

циального уравнения вынуж-

денных колебаний с учетом 

рассеяния энергии состоит из  

1) двух составных частей 

2) трех составных частей 

3) четырех составных частей 

4) пяти составных частей 
 

13. Систему с несколькими 

степенями свободы решают с 

помощью уравнений 

  
 

1) Писаренко 

2) Ритца 

3) Лагранжа 

4) Гамильтона 
 

14. Дифференциальное урав-

нение вида  

  
позволяет определить частоту 

колебаний 

1) пластин 

2) валов 

3) балок 

4) призматических балок 
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15. Общая ходовая вибрация 

корпуса судна вызвана совпа-

дением частот собственных 

колебаний корпуса 

1) с частотами возмущающих сил от работы гребного 

винта и главного двигателя 

2) с частотами воздействия волновых нагрузок 

3) с частотами возмущающих сил от работы двигателей 

4) с частотой работающей траловой лебедки 
 

16. При эксплуатации судна на 

его корпус передаются возму-

щающие силы от работы греб-

ного винта с     

1) частотой вращения гребного винта 

2) частотой вращения гребного винта, лопастной часто-

той и удвоенной лопастной частотой 

3) удвоенной лопастной частотой 

4.) частота вращения гребного винта и лопастная часто-

той 
 

17. На рисунке показано 

 

1) кинематическое представление изменения отноше-

ния частот,  

2)  динамическое представление изменения отношения 

частот, представляющих величины сдвига фазы 

3) графическое представление изменения отношения 

частот, представляющих величины сдвига фазы 

4)  представление изменения отношения частот, пред-

ставляющих величины сдвига фазы 
 

18. При эксплуатации судна на 

его корпус передаются возму-

щающие силы от работы судо-

вой энергетической установки 

с 

1) частотой вращения коленчатого вала дизеля 

2) частота первого и второго порядка по отношению к 

частоте вращения коленчатого вала дизеля и частота, 

порядок которой определяется числом цилиндров 

3) Частота второго порядка по отношению к частоте 

вращения коленчатого вала дизеля 

4) Частота вращения коленчатого вала дизеля и ча-

стота, порядок которой равен половине числа цилин-

дров 
 

19. Величины рассеяния энер-

гии в обычной судостроитель-

ной стали составляет 

1) 0,001 

2) 0,005 

3) 0,01 

4) 0,05 
 

20. Выражение 

 
это 

1) коэффициент нарастания сил сопротивления 

2)  коэффициент затухания 

3) коэффициент нарастания возмущающих сил 

4) коэффициент нарастания амплитуды колебаний 
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Вариант №3 

1. Амплитудно-частотную харак-

теристику используют 

 

1) при расчетах амплитуд собственных и вынужден-

ных колебаний 

2)  при расчетах амплитуд вынужденных колебаний  

3) используют при расчетах амплитуды собствен-

ных колебаний  

4) при расчетах амплитуд, вынужденных колебаний 

с учетом сил сопротивления 
 

2. Способ Релея состоит в том, что 

 

1) частоту собственных колебаний определяют из 

баланса энергии системы 

2)  делают допущения относительно конфигурации 

колебательной системы 

3) частоту собственных колебаний определяют из 

интегральной кривой 

4) перечисленное в пунктах 1-3 
 

3. Способ Бубнова -Галеркина 

 

1) действительную кривую прогиба заменяют неко-

торой приближенно выбранной функцией 

2)  выбирают функцию прогиба приближенно и ис-

пользуют в качестве основной функции 

3) действительную кривую прогиба заменяют неко-

торой приближенно выбранной функцией, удовле-

творяющей граничным условиям закрепления и ор-

тогональной к исходному дифференциальному опе-

ратору 

4) действительную кривую прогиба заменяют неко-

торой приближенно выбранной функцией, удовле-

творяющей граничным условиям закрепления 
 

4. Способ Ритца 

 
 

1) в уравнение упругой линии, представляющей вид 

колебаний, вводят параметры и определяют частоту 

собственных колебаний   

2)  в уравнение упругой линии, представляющей 

вид колебаний, вводят параметры, так чтобы ча-

стота основного тона колебаний была максималь-

ной   

3) в уравнение упругой линии, представляющей вид 

колебаний, вводят параметры, так, чтобы частота 

основного тона колебаний была минимальной    

4) делают допущение относительно формы упругой 

линии колебаний и приравнивают определитель си-

стемы к нулю 
 

5. Санитарные нормы СН-

2.5.2.048-96 устанавливают пре-

дельно допустимые величины 

вибрации экипажа и пассажиров в 

местах пребывания в октавных 

1) 4, 8.16,32, 64,128 Гц 

2) 2, 4, 8.16,32, 64, 128 Гц 

3) 2, 4, 8, 16, 31,5, 64 

4) 2, 4, 8, 16, 31,5, 64, 128 Гц 
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полосах частот со средними гео-

метрическими частотами 

6. Критическая скорость враще-

ния вала это 

1)число оборотов вала, при котором возникают 

устойчивые колебания 

2) число оборотов вала, на которых должен вра-

щаться вал   

3) число оборотов вала, при которых система стано-

вится динамически не устойчивой 

4) число оборотов вала, при которых система стано-

вится неустойчивой  
 

7. Собственные продольные коле-

бания стержней со свободными 

концами это 

1) 𝜆𝑗 =
𝑗𝜋

𝑙
√

𝐸

𝜌
 

2

)

 

𝜆𝑗=𝑗2𝜋𝑙𝐸𝜌  

3

)

 

𝜆𝑗=𝑗3𝜋𝑙𝐸𝜌  

4

)

 

𝜆𝑗=𝑗4𝜋𝑙𝐸𝜌  

 

8. Собственные крутильные коле-

бания стержней - это 
1) 𝜆𝑗 =

𝑗2𝜋

𝑙
√

𝐺

𝜌
 

2) 𝜆𝑗 =
𝑗3𝜋

𝑙
√

𝐺

𝜌
 

3) 𝜆𝑗 =
𝑗𝜋

𝑙
√

𝐺

𝜌
 

4) 𝜆𝑗 =
𝑗4𝜋

𝑙
√

𝐺

𝜌
 

 

9. Частота собственных попереч-

ных колебаний балки, лежащей на 

упругом основании жесткости k и 

свободно опертой по концам на 

жесткие опоры при условии, что 

балка растягивается силой T это 

1) 𝜆𝑗 =
𝐽2𝜋2

𝑙2
√

𝐸𝐼

𝑚
(1 +

𝑇𝑙2

𝐽2𝜋2𝐸𝐼
+

𝑘𝑙4

𝐽2𝜋2𝐸𝐼
) 

2) 𝜆𝑗 =
𝐽2𝜋2

𝑙2
√

𝐸𝐼

𝑚
(1 +

𝑇𝑙2

𝐽2𝜋2𝐸𝐼
+

𝑘𝑙4

𝐽3𝜋3𝐸𝐼
) 

3) 𝜆𝑗 =
𝐽2𝜋2

𝑙2
√

𝐸𝐼

𝑚
(1 +

𝑇𝑙2

𝐽2𝜋2𝐸𝐼
+

𝑘𝑙4

𝐽4𝜋4𝐸𝐼
) 

4) 𝜆𝑗 =
𝐽2𝜋2

𝑙2
√

𝐸𝐼

𝑚
(1 +

𝑇𝑙2

𝐽2𝜋2𝐸𝐼
+

𝑘𝑙4

𝐽2𝜋4𝐸𝐼
) 

 

10. Рассеяние энергии при колеба-

ниях системы имеет вид 

 

1) 𝑥 = 𝑒−2𝑛𝑡(𝐴 sin 𝜔1𝑡 + 𝐵 cos 𝜔1 𝑡) 

2) 𝑥 = 𝑒−3𝑛𝑡(𝐴 sin 𝜔1𝑡 + 𝐵 cos 𝜔1 𝑡) 

3) 𝑥 = 𝑒−4𝑛𝑡(𝐴 sin 𝜔1𝑡 + 𝐵 cos 𝜔1 𝑡) 

4) 𝑥 = 𝑒−𝑛𝑡(𝐴 sin 𝜔1𝑡 + 𝐵 cos 𝜔1 𝑡) 
 

11. Частота собственных колеба-

ний плоской пластины, опертой 

на жесткий контур, определяется 

по формуле 

 

1) 𝜆 =
1

2𝜋

𝜑4

𝑎2 √
𝐷

𝜌ℎ
 

2) 𝜆 =
1

4𝜋

𝜑2

𝑎2 √
𝐷

𝜌ℎ
 

3) 𝜆 =
1

2𝜋

𝜑2

𝑎2 √
𝐷

𝜌ℎ
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4) 𝜆 =
1

4𝜋

𝜑4

𝑎2 √
𝐷

𝜌ℎ
 

 

Изгибные колебания прямоуголь-

ной пластины, где 𝜑 - коэффици-

ент для прямоугольных пластин 

на жестком контуре  

𝑏
𝑎⁄ ≥ 2.5 

1) 𝜑2 =12 

2) 𝜑4 = 12 

3) 𝜑2 = 9,9 

4) 𝜑4= 9,9 
 

13. Цилиндрическая жесткость 

пластины определяется как 
1) 𝐷 =

𝐸ℎ3

12(1+𝜇2)
 

2) 𝐷 =
𝐸ℎ3

12(1−𝜇2)
 

3) 𝐷 =
𝐸ℎ3

24(1+𝜇2)
 

4) 𝐷 =
𝐸ℎ3

24(1−𝜇2)
 

 

14. Функция формы вертикальных 

колебаний корпуса судна  
1) 𝑓𝑗(𝑥)  =  𝛿𝑗  + 𝛽𝑗( 

𝑥

𝐿
−

1

2
 ) + 𝑠𝑖𝑛

𝑗𝜋𝑥

𝐿
 

2) 𝑓𝑗(𝑥)  =  𝛿𝑗  + 𝛽𝑗( 
𝑥

𝐿
−

1

3
 ) + 𝑠𝑖𝑛

𝑗𝜋𝑥

𝐿
 

3) 𝑓𝑗(𝑥)  =  𝛿𝑗  + 𝛽𝑗( 
𝑥

𝐿
−

1

4
 ) + 𝑠𝑖𝑛

𝑗𝜋𝑥

𝐿
 

4) 𝑓𝑗(𝑥)  =  𝛿𝑗  + 𝛽𝑗( 
𝑥

𝐿
−

1

 5
 ) + 𝑠𝑖𝑛

𝑗𝜋𝑥

𝐿
 

 

15. Частота собственных колеба-

ний корпуса определяется из 1) 𝜆𝑗
2 =  

𝑁𝑗

𝑀𝑗
=  

∫ 𝐸𝐿[𝑓𝑗
"(𝑥)]

2
𝑑𝑥

𝐿
0

∫ 2𝑚[𝑓𝑗(𝑥)]
2

𝑑𝑥
𝐿

0

 

2) 𝜆𝑗
2 =  

𝑁𝑗

𝑀𝑗
=  

∫ 𝐸𝐿[𝑓𝑗
"(𝑥)]

2
𝑑𝑥

𝐿
0

∫ 3𝑚[𝑓𝑗(𝑥)]
2

𝑑𝑥
𝐿

0

 

3) 𝜆𝑗
2 =  

𝑁𝑗

𝑀𝑗
=  

∫ 𝐸𝐿[𝑓𝑗
"(𝑥)]

2
𝑑𝑥

𝐿
0

∫ 4𝑚[𝑓𝑗(𝑥)]
2

𝑑𝑥
𝐿

0

 

4) 𝜆𝑗
2 =  

𝑁𝑗

𝑀𝑗
=  

∫ 𝐸𝐿[𝑓𝑗
"(𝑥)]

2
𝑑𝑥

𝐿
0

∫ 𝑚[𝑓𝑗(𝑥)]
2

𝑑𝑥
𝐿

0

 
 

16. Обобщенная жесткость N в 

расчетах частоты собственных ко-

лебаний корпуса имеет вид 

1) 𝑁𝑗 =
𝑗4𝜋4𝐸𝐼0Δ𝐿

𝐿4
∑

𝐼𝑖

𝐼0

22
𝑖=1 sin2 𝑗𝜋𝑥

𝐿
; 

2) 𝑁𝑗 =
𝑗4𝜋4𝐸𝐼0Δ𝐿

𝐿4
∑

𝐼𝑖

𝐼0

21
𝑖=1 sin2 𝑗𝜋𝑥

𝐿
; 

3) 𝑁𝑗 =
𝑗4𝜋4𝐸𝐼0Δ𝐿

𝐿4
∑

𝐼𝑖

𝐼0

20
𝑖=1 sin2 𝑗𝜋𝑥

𝐿
; 

4) 𝑁𝑗 =
𝑗4𝜋4𝐸𝐼0Δ𝐿

𝐿4
∑

𝐼𝑖

𝐼0

19
𝑖=1 sin2 𝑗𝜋𝑥

𝐿
; 

 

17. Обобщенная масса  𝑀𝑗в расче-

тах частоты собственных колеба-

ний корпуса имеет вид 

1) 𝑀𝑗 = 𝑚0Δ𝐿 ∑ 𝑚𝑗̅̅̅̅22
𝑖=1 [𝑓𝑗(𝑥𝑗)]

2
 

2) 𝑀𝑗 = 𝑚0Δ𝐿 ∑ 𝑚𝑗̅̅̅̅21
𝑖=1 [𝑓𝑗(𝑥𝑗)]

2
 

3) 𝑀𝑗 = 𝑚0Δ𝐿 ∑ 𝑚𝑗̅̅̅̅20
𝑖=1 [𝑓𝑗(𝑥𝑗)]

2
 

4) 𝑀𝑗 = 𝑚0Δ𝐿 ∑ 𝑚𝑗̅̅̅̅19
𝑖=1 [𝑓𝑗(𝑥𝑗)]

2
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18. Частота первого тона свобод-

ных продольных колебаний судо-

вого корпуса 𝑁, где 𝐹 − площадь 

продольных связей в миделевом 

сечении корпуса, 𝐿 −

расчетная длина, 𝐷 – водоизме-

щение судна имеет вид 

1) 𝑁 = 𝑘п√
𝐹𝑔𝐸

𝐷𝐿
 

2) 𝑁 = 2𝑘п√
𝐹𝑔𝐸

𝐷𝐿
 

3) 𝑁 = 3𝑘п√
𝐹𝑔𝐸

𝐷𝐿
 

4

)

 

=
4𝑘п𝐹𝑔𝐸𝐷𝐿  

 

19. Частота первого тона свобод-

ных вертикальных колебаний кор-

пуса имеет вид 

1) 𝑁1 =
2𝑘в

√1,2+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3
 

2) 𝑁1 =
3𝑘в

√1,2+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3 

3) 𝑁1 =
4𝑘в

√1,2+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3 

4

)

 

𝑁1=𝑘в1,2+𝐵/3𝑇𝐼в𝐷𝐿3  

 

20. Частота первого тона свобод-

ных горизонтальных колебаний 

корпуса имеет вид 

1) 𝑁1 =
2𝑘в

√1,3+(𝑇/3𝐵)
√

𝐼г

𝐷𝐿3 

2) 𝑁1 =
3𝑘в

√1,3+(𝑇/3𝐵)
√

𝐼г

𝐷𝐿3 

3)  𝑁1 =
4𝑘в

√1,3+(𝑇/3𝐵)
√

𝐼г

𝐷𝐿3 

4) 𝑁1 =
𝑘в

√1,3+(𝑇/3𝐵)
√

𝐼г

𝐷𝐿3 
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Приложение №2 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ 

(для студентов заочной формы обучения) 

 Для своего проекта судна, выполнить следующий перечень заданий: 

1. Выбрать объект судна для экспертной оценки его вибрационных характеристик. 

2. Для выбранного объекта судна, используя конструктивные чертежи, построить ми-

дель-шпангоут в масштабе и нанести на него построечные толщины листовых элемен-

тов и балок набора (получить эквивалентный брус). 

3. Выполнить расчет эквивалентного бруса и определить моменты инерции в вертикаль-

ном и горизонтальном направлениях. 

4. Используя приближенные формулы для определения частоты собственных колебаний 

корпуса по первому тону, рассчитать частоты первого тона в вертикальном и горизон-

тальном направлениях. 

5. Определить частоты собственных колебаний корпуса высших тонов. 

6. Определить частоты возмущающихся сил от гребного винта. 

7. Определить частоты возмущающихся сил от энергетической установки. 

8. Выполнить сопоставление частот собственных колебаний корпуса и частот возмуща-

ющих сил от энергетической установки и гребного винта. 

9. Дать заключение о вибрационных характеристиках корпуса судна. 
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Приложение №3 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕМАМ ПРАКТИ-

ЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ  

 

Практическая работа №1. «Составление уравнения свободных колебаний систем 

с одной степенью свободы. Расчёт собственных колебаний линейной системы с одной 

степенью свободы» 

Задание по практической работе: 

1.Составить уравнение свободных колебаний системы с одной степенью свободы без 

учета сопротивления. Для груза массой m подвешенного на пружине, жесткость которойcпо-

лучить решение, устанавливающее зависимость между ординатой xгруза и временем t. 

2. Задать начальные координаты груза и начальную скорость определить фазу, период 

и частоту колебаний груза, подвешенного на пружине. 

3. Выполнить вариационные исследования системы, изменяя массу груза и жесткость 

пружины. Построить графики изменения частоты собственных колебаний от массы груза и 

жесткости пружины. 

4. При исследовании свободных колебаний консервативных систем также используют 

энергетический метод, основанный на том, что максимальные значения потенциальной и ки-

нетической энергии равны. Получите расчетную формулу для определения частоты собствен-

ных колебаний системы. 

5. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1.Как влияет жесткость пружины на частоту собственных колебаний системы? 

3. Как влияет масса груза на частоту собственных колебаний системы? 

4. Как изменится частота собственных колебаний системы в случае последовательного 

соединения грузов? 

5. Как изменится частота собственных колебаний системы в случае параллельного со-

единения грузов? 

 

Практическая работа №2. «Изучение способов определения рассеяния энергии 

при механических колебаниях» 

Задание по практической работе: 

1. Изучить способы определения рассеяния энергии при механических колебаниях 

2. Изучить технологию определения логарифмического декремента колебаний с ис-

пользованием консольной балки. 

3. Изучить технологию определения величины рассеяния энергии при механических 

колебаниях по ширине резонансного пика. Для возбуждения резонансных колебаний испыту-

емых образцах использовать вибростенд марки ВЭДС-200. 

4. Исследовать характеристики рассеяния энергии при механических колебаниях раз-

личных образцов. Определить характеристики рассеяния энергии при механических колеба-

ниях и дать оценку их величины.   

5. Составить и защитить отчет. 
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Контрольные вопросы: 

1. Раскройте физический смысл понятия рассеяния энергии при механических колеба-

ниях 

2. Как влияет материал испытуемого образца на величину рассеяния энергии при его 

механических колебаниях? 

3. Дайте обоснованный ответ, зависит ли величина рассеяния энергии при механиче-

ских колебаниях от вида закрепления образца? 

4. Как учитывают влияние величины рассеяния энергии при механических колебаниях 

в расчетах технических систем? 

5. Какова величина рассеяния энергии в материале и какова в материале конструкции 

перекрытия и в самом перекрытии (одинаковая, в конструкции меньше, в конструкции 

больше)? 

 

Практическая работа №3. «Анализ коэффициента динамичности. Амплитудно-

частотные и фазово-частотные характеристики системы с одной степенью свободы» 

Задание по практической работе: 

1. Получить от преподавателя данные по частотам собственных колебаний корпуса 

судна и частотам возмущающих сил от главного двигателя и гребного винта. 

2. Получить от преподавателя данные о величине рассеяния энергии при механических 

колебаниях для данного проекта судна. 

3. Изучить технологию построения динамического коэффициента применительно к за-

данному объекту морской (речной) техники. 

4. Построить ожидаемые амплитудно-частотные характеристики, определяющие воз-

можные резонансные колебания корпуса судна при воздействии на корпус судна гребного 

винта. 

5. Построить ожидаемые амплитудно-частотные характеристики, определяющие воз-

можные резонансные колебания корпуса судна при воздействии на корпус судна главного дви-

гателя. 

6. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Раскройте физический смысл понятия резонанса конструкции? 

2. Объясните, что Вы понимаете под «коэффициентом динамичности»?  

2. От каких факторов зависит величина коэффициента динамичности? 

3. Объясните, почему необходимо, чтобы частота собственных колебаний корпуса 

судна и частота собственных колебаний конструкции не попадали в резонансную область? 

4. Объясните, какова величина коэффициента динамичности с ростом частоты колеба-

ний (одинаковая, уменьшается, увеличивается)? 

5 Коэффициент динамичности определяют для каких конструкций (палубных перекры-

тий, днищевых перекрытий, пластин, корпуса судна)? 

 

Практическая работа №4. «Изучение приборов для регистрации колебаний меха-

нических систем» 
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Задание по практической работе: 

1. Изучить основные понятия, связанные с организацией и проведением эксперимен-

тальных исследований параметров вибрации объектов морской (речной) техники, их кон-

струкций и элементов.  

2. Получить от преподавателя прибор для определения параметров вибрации, изучить 

его устройство и научиться выполнять измерения.  

3. Изучить технологию проведения замеров параметров вибрации для объектов мор-

ской (речной) техники, их конструкций и элементов с использованием вибрационного обору-

дования. 

4. Изучить технологию проведения замеров параметров вибрации передаваемых на 

конструкции фундаментов от энергетической установки. 

5. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Измерения, каких параметров вибрации выполняется с использованием вибрацион-

ных приборов? 

2. Какова погрешность в определении величин параметров вибрации с использованием 

виброметров? 

3. Что Вы понимаете, под санитарными нормами вибрации и что означают среднегео-

метрические частоты октавных полос? 

4. Что Вы понимаете, под техническими нормами вибрации? 

5. Какие приборы используют для определения крутильных колебаний? 

6. С какой целью выполняются замеров параметров вибрации передаваемых на кон-

струкции фундаментов от энергетической установки? 

 

Практическая работа №5. «Расчёт частоты собственных колебаний балок и пла-

стин» 

Задание по практической работе: 

1. Изучить технологию проведения вибрационных испытаний с использованием сво-

бодно опертой двухопорной балки и двигателя с эксцентриком, установленного на ней. 

2. Изучить работу виброметра.  

3. Определить конструктивные размеры балки и выполнить расчетное определение ча-

стоты ее собственных колебаний по первому тону. 

4. С помощью двигателя с эксцентриком возбудить в балке резонансные колебания и  

выполнить инструментальные замеры параметров вибрации для разных тонов ее колебаний. 

5. Сопоставить результаты расчетное определение частоты собственных колебаний 

балки по первому тону с частотой, определенной с использованием виброметра. 

6. Расчетным путем определить частоту собственных колебаний пластины, закреплен-

ной в опорный контур по первому тону. 

7.  Определить частоту собственных колебаний пластины по первому тону с использо-

ванием виброметра. 

6. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1.Измерения, каких параметров вибрации выполняется с использованием вибрацион-

ных приборов? 
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2. Как согласуются результаты расчетного и экспериментального определения парамет-

ров вибрации свободно опертой балки? 

3. Как согласуются результаты расчетного и экспериментального определения парамет-

ров вибрации пластины? 

4. Приведите формулы для оценки уровня виброускорения и виброскорости. 

 

Практическая работа №6. «Расчет частот собственных колебаний корпуса судна 

и оценка его попадания в резонансный режим» 

Задание по практической работе: 

1. Выбрать проект рыболовного судна и определить исходные данные, связанные с рас-

четной длиной, шириной, расчетным водоизмещением и осадкой судна. 

2. Построить эквивалентный брус для миделевого сечения и рассчитать его моменты 

инерции в вертикальном и горизонтальном направлениях. 

3. Используя формулы, определить частоты собственных колебаний корпуса судна по 

первому тону, в вертикальном и горизонтальном направлениях. 

4. Используя формулы для частот высших тонов, определить частоты собственных ко-

лебаний корпуса в вертикальном и горизонтальном направлениях со второго по шестой тона. 

5. Используя техническую документацию по судну, определить частоты возмущающих 

сил от главного двигателя и гребного винта. 

6. Выполнить сопоставление частот собственных колебаний корпуса с частотами воз-

мущающих сил от главного двигателя и гребного винта. 

7. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Раскройте физический смысл понятия «резонанса конструкции корпуса судна»?  

2. Назовите причины появления резонансных колебаний корпуса судна? 

3. Каковы требования РМРС и РРР к проектированию судов для обеспечения норм виб-

рации? 

3. Какие виды колебаний корпуса судна Вы знаете? 

4. От каких факторов зависит величина коэффициента динамичности? 

5. Какие факторы являются доминирующими при возникновении резонансных колеба-

ний корпуса судна и как предупредить появление резонансных колебаний корпуса? 
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Приложение №4 

 

ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, КОТОРЫЕ ПРИ 

НЕОБХОДИМОСТИ (В СЛУЧАЕ НЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ) 

МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

1. Классификация механических колебаний.  

2. Уравнения свободных колебаний систем с одной степенью свободы. Понятия частоты 

и периода собственных колебаний. 

3. Вынужденные колебания упругих систем с одной степенью свободы. Коэффициент ди-

намического усилия 

4. Свободные колебания упругой системы с двумя и более степенями свободы. Понятие 

о вековом уравнении. 

5. Продольные колебания стержней. 

6. Крутильные колебания стержней 

7. Поперечные колебания стержней 

8. Поперечные колебания стержней с сосредоточенными массами 

9. Приближенные методы определения частот собственных колебаний упругой системы 

Способ Релея. 

10. Приближенные методы определения частот собственных колебаний упругой системы 

Способ Ритца. 

11. Рассеяние энергии при колебаниях системы с одной степенью свободы. Логарифмиче-

ский декремент колебаний. 

12. Вынужденные колебания системы с учетом рассеяния энергии 

13. Методы определения характеристик рассеяния энергии при колебаниях. 

14. Особенности траектории изображающей точки на фазовой плоскости при демпфирова-

нии. 

15. Возмущающие силы. Типы возмущений. Примеры возмущающих сил, действующих 

на корабль и его конструкции. 

16. Решение дифференциального уравнения колебаний системы с одной степенью сво-

боды при простом гармоническом возмущении. 

17. Вынужденные колебания балки с приложенной возмущающей силой. Резонанс. Коэф-

фициент динамического усиления 

18. Усилия, вызывающие общую вибрацию корпуса судна. Приборы для регистрации ко-

лебаний 

19. Классификация методов и средств вибрационной защиты на судах.  

20. Санитарные нормы вибрации. Параметры нормирования. 

21. Технические нормы вибрации. Параметры нормирования 

22. Методы борьбы с вибрацией на судах (вибропоглощение на судах).  

23. Качка судов. Виды качки. Силы, действующие на судно при качке. 

24. Определение частот собственных колебаний пластин 

25. Определение частот свободных колебаний упругой призматической балки. 

26. Определение частоты свободных колебаний балок, лежащих на упругом основании. 

27. Виды и формы колебаний корпуса судна. 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРИЯ КОЛЕБАНИЙ» (ПРИЛО-

ЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (БАКАЛАВРИАТ) Версия 1 23 

 

28. Метод Рэлея - Папковича для определения частоты собственных колебаний корпуса 

судна по первому тону. 

29. Приближенные формулы для расчета параметров общей вибрации корпуса судна. 

30. Доминирующие факторы, влияющие на общую вибрацию корпуса судна.  

31. Причины появления резонанса судовых конструкций 

32. Влияние воды на колебание корпуса судна и его конструкций. 

33. Технологические факторы, влияющие на частоту собственных колебаний корпусных 

конструкций. 

34. Влияние конструктивного исполнения и технического состояния гребного винта на 

вибрационные характеристики корпуса судна и его конструкций. 

35. Влияние конструктивного исполнения и технического состояния судовой энергетиче-

ской установки на вибрационные характеристики корпуса судна и его конструкций. 

36. Перечислите причины вредного воздействия вибрации на организм человека 
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