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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, уме-

ния и знания), соотнесенные с компе-

тенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ПК-3: Способен 

выполнять ана-

лиз состояния 

научно-техниче-

ской проблемы, 

формулировать 

цели и задачи 

проектирования, 

обосновывать 

целесообраз-

ность создания 

новой морской 

(речной) тех-

ники, составлять 

необходимый 

комплект техни-

ческой докумен-

тации 

ПК-3.5: Выпол-

няет анализ со-

стояния научно-

технической 

проблемы, фор-

мулирует цели и 

задачи проекти-

рования, обосно-

вывает и состав-

ляет необходи-

мый комплект 

технической до-

кументации су-

дов с заданными 

качествами 

Обеспечение 

норм вибра-

ции при со-

здании и экс-

плуатации 

морской тех-

ники 

Знать: 

- основы системного подхода при про-

ектировании сложных технических 

систем и его возможности для реше-

ния проблем мореходности граждан-

ских судов;  

- основные показатели мореходности 

судов гражданского флота;  

- алгоритмы и математические модели 

для определения мореходных качеств 

гражданских судов;  

- принятые в отрасли методики, 

направленные на обеспечение море-

ходных качеств гражданских судов;  

- нормативные требования, предъяв-

ляемые к мореходным качествам 

гражданских судов, социальную и 

экономическую значимость проблемы 

обеспечения мореходных качеств су-

дов.  

Уметь:  

- пользоваться технической литерату-

рой и нормативными документами, 

связанными с обеспечением мореход-

ных качеств на судах гражданского 

флота;  

- выбирать готовые и составлять но-

вые алгоритмы и математические мо-

дели для достижения заданного 

уровня мореходных качеств на ста-

диях проектирования судов граждан-

ского флота, отвечающих требова-

ниям безопасности мореплавания;  

- решать проектные задачи, анализи-

ровать и понимать результаты реше-

ния задач по обеспечению мореход-

ных качеств судов гражданского 

флота.  

Владеть:  
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Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, уме-

ния и знания), соотнесенные с компе-

тенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

- навыками выполнять анализ состоя-

ния научно-технической проблемы, 

формулировать цели и задачи проек-

тирования, обосновывать и составлять 

необходимый комплект технической 

документации; 

- навыками формулирования задач и 

плана научных исследований, связан-

ных с проектным решением проблем-

ных задач, вызванных невысокими 

мореходными качествами судов граж-

данского флота;  

- навыками выполнения расчетных ис-

следований для не-которых мореход-

ных качеств судов гражданского 

флота. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОЭТАПНОГО ФОРМИРОВА-

НИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИССЦИПЛИНЫ (ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ И 

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ) 

2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания;  

- задания и контрольные вопросы по темам практических занятий. 

- контрольные вопросы по темам дисциплины 

2.4 К оценочным средствам промежуточной аттестации, проводимой в форме экзамена, 

относятся: 

- курсовой проект;  

- экзаменационные вопросы. 

 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1 Типовые тестовые задания приведены в приложении №1. 

Оценивание результатов тестирования осуществляется по следующей системе: 
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- 50% заданий и выше – оценка «зачтено»; 

- менее 50 % – оценка «не зачтено». 

3.2 В приложении №2 приведены типовые задания и контрольные вопросы по темам 

практических занятий. 

Оценка результатов выполнения практической работы производится при предъявлении 

и защите студентом соответствующего отчета. Результаты защиты практической работы оце-

ниваются по системе «зачтено/не зачтено». Критерии оценивания представлены в таблице 2. 

3.3 Типовые контрольные вопросы по темам дисциплины представлены в приложении 

№3. 

Оценивание работ осуществляется по пятибалльной системе в соответствии с критери-

ями, представленными в таблице 2. 

 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Перечень типовых заданий, выполняемых в рамках курсового проекта, а также ти-

повые вопросы к защите приведены в приложении №4.  

Оценивание курсового проекта осуществляется по пятибалльной системе, в соответ-

ствии с критериями, представленными в таблице 2. 

4.2 Промежуточная аттестация в форме экзамена проводится по билетам. Перечень ти-

повых экзаменационных вопросов приведен в приложении №5.  

Экзаменационные оценки выставляются по пятибалльной шкале в соответствии с кри-

териями, представленными в таблице 2. 

Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

 Система 

оценок 

 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0–40% 41–60% 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно» 

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучае-

мых объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только не-

которые из кото-

рых может связы-

вать между собой) 

Обладает ми-

нимальным 

набором зна-

ний, необходи-

мым для си-

стемного 

взгляда на изу-

чаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полнотой 

знаний и систем-

ным  

взглядом на изучае-

мый объект 
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 Система 

оценок 

 

 

Критерий 

2 3 4 5 

0–40% 41–60% 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно» 

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состо-

янии находить от-

дельные фраг-

менты информа-

ции в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать не-

обходимую инфор-

мацию, а также вы-

явить новые, допол-

нительные источ-

ники информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, про-

цесса, объекта 

 

Не может делать 

научно коррект-

ных выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в состо-

янии проанализи-

ровать только не-

которые из имею-

щихся у него све-

дений 

В состоянии 

осуществлять 

научно кор-

ректный анализ 

предоставлен-

ной информа-

ции  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять система-

тический и научно-

корректный анализ 

предоставленной 

информации, вовле-

кает в исследование 

новые релевантные 

поставленной за-

даче данные, пред-

лагает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональ-

ных задач 

В состоянии ре-

шать только фраг-

менты поставлен-

ной задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать постав-

ленные задачи 

в соответствии 

с заданным ал-

горитмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и пони-

мает его основы, но 

и предлагает новые 

решения в рамках 

поставленной за-

дачи 
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5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Обеспечение норм вибрации 

при создании и эксплуатации морской техники» представляет собой компонент основной про-

фессиональной образовательной программы магистратуры по направлению подготовки 

26.04.02 Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов морской инфраструк-

туры. 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры кораблестроения 

(протокол № 6а от 25.04.2022 г.). 

 

 

Заведующий кафедрой       С.В. Дятченко 
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Приложение №1 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ  

 

Вариант №1 

1. Проблемы, связанные с по-

вышенной вибрацией на судах 

1) судовладельцы отказываются принимать новые суда 

с повышенным уровнем вибрации  

2) страховые компании увязывают страховые ставки с 

уровнями вибрации 

3) экипаж отказывается от работы на судах с повышен-

ным уровнем вибрации,  

4) повышенный уровень вибрации на судах рассматри-

вается как социальная, экологическая и технико-эконо-

мическая проблемы 
 

2. Нормативные документы, 

регламентирующие уровень 

вибрации на судах в РОССИИ 

1) Санитарные нормы вибрации СН-1103-73 

2) СН-2.5.2.048-96 

3) ИСО 6954–2000 

4) ГОСТ 12.1.012-90 
 

3. Цели расчетного определе-

ния вибрационных характери-

стик объектов морской техники 

на стадиях их проектирования 

1) проверка возможностей возникновения на построен-

ном судне недопустимой вибрации 

2) оценку ожидаемых уровней вибрации корпуса и 

надстройки  

3) оценку эффективности внедрения мероприятий по 

снижению уровня ожидаемой вибрации 

4) совершенствование методического аппарата прогно-

зирования вибрационных условий обитаемости на су-

дах 
 

4. Задачи по обеспечению нор-

мативных характеристик виб-

рации на судах 

1) проведение проектных расчетов, выполняемых в 

обеспечение удовлетворения технических норм РМРС, 

регламентирующих допустимые значения параметров 

ходовой вибрации корпуса судна 

2) проведение проектных расчетов, выполняемых в 

обеспечение удовлетворения санитарных норм вибра-

ции 

3) проведение проектных расчетов по оценке вибраци-

онных характеристик подсистемы судового энергети-

ческого комплекса, линии валопровода и гидродина-

мического комплекса  

4) устанавливает порядок и основные положения вы-

полнения расчетов вибрации при проектировании 

судна, проведении ремонта-восстановительных работ, 

его реновации и модернизации 
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5. Допустимые уровни вибра-

ции определяют в октавных по-

лосах частот со средними 

1) 2; 4; 8; 16; 31,5; 63; 124 ГЦ 

2) 2; 4; 8; 16; 32; 63; 124 ГЦ 

3) 4; 8; 16; 31,5; 63; 124 ГЦ 

4) 2; 4; 8; 16; 31,5; 63; ГЦ 
 

6. Санитарные нормы вибра-

ции устанавливают предельно 

допустимые величины 

1) виброперемещений 

2) виброскорости  

3) виброускорений 

4) предельные спектры уровней вибрации в обитаемых 

помещениях 
 

7. Усилия, обусловленные ра-

ботой гребных винтов это 

 

1)усилия передаваемые на корпус судна с частотой 

вращения гребного винта 

2) усилия передаваемые на корпус судна - с частотой 

вращения гребного винта; первой лопастной частотой 

3) усилия передаваемые на корпус судна - с частотой 

вращения гребного винта; первой лопастной частотой; 

второй лопастной частотой 

4) усилия передаваемые на корпус судна - с частотой 

вращения гребного винта; первой лопастной частотой; 

второй лопастной частотой; третьей лопастной часто-

той 
 

8. Усилия первого порядка, пе-

редаваемые на корпус судна 

𝐹1

= ⌈1 +
34

𝑧
(

𝐴

𝐴𝐷
) (

𝐻

2𝑅
)

2

⌉ 𝑘𝜌𝜔2𝑅4 

определяются по формуле, где  

1) 
𝐴

𝐴𝐷
 шаговое отношение; 

𝐻

2𝑅
 - дисковое отношение; 𝜔 

– частота колебаний 

2) 
𝐴

𝐴𝐷
 шаговое отношение; 

𝐻

2𝑅
 - дисковое отношение; 𝜔 

– круговая частота колебаний 

3) 
𝐴

𝐴𝐷
 дисковое отношение; 

𝐻

2𝑅
 шаговое отношение; 𝜔 - 

частота колебаний 

4) 
𝐴

𝐴𝐷
 дисковое отношение; 

𝐻

2𝑅
 шаговое отношение; 𝜔 - 

круговая частота колебаний 
 

9. Пульсирующие гидродина-

мические давления возникаю-

щие на поверхности корпуса 

зависят от 

1) геометрии гребного винта; зазора между винтом и 

корпусом 

2) геометрии гребного винта; кавитации; числа лопа-

стей 

3) геометрии гребного винта; числа лопастей; неравно-

мерности поля скоростей в диске винта; кавитации 

4) геометрии гребного винта; неравномерности поля 

скоростей в диске винта; 
 

10. При эксплуатации судна на 

мелководье  

1) возрастают неравномерности поля скоростей в 

диске гребного винта 

2) неравномерности поля скоростей в диске гребного 

винта не проявляются 
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3) возрастают неравномерности поля скоростей в 

диске гребного винта и появление опасной кавитации 

лопастей 

4) когда гребной винт кавитирует на глубокой воде-

пульсирующие давления с уменьшением глубины из-

меняются незначительно 
 

11. Если гребной винт работает 

в насадке, максимальные пуль-

сирующие давления передавае-

мые на обшивку корпуса 

можно считать 

1) неизменяющимися при отсутствии насадки 

2) в три раза меньшими тех давлений, которые переда-

вались бы на нее при отсутствии насадки 

3) вдвое меньшими тех давлений, которые передава-

лись бы на нее при отсутствии насадки 

4) в полтора раза меньшими тех давлений, которые пе-

редавались бы на нее при отсутствии насадки 
 

12. Усилия, передаваемые на 

корпус судна, обусловленные 

работой дизелей, могут вы-

звать недопустимую вибрацию. 

В качестве причин возникнове-

ния этих усилий рассматри-

вают 

1) кинематические, связанные с конечностью числа ци-

линдров дизеля 

2) деформационные, обусловленную конечной жестко-

стью его состава 

3) технологические возникающую из-за погрешностей 

изготовления дизеля и его сборки 

4) результаты стендовых испытаний 
 

13. Балочная расчетная модель 

корпуса это  

1) представление корпуса судна в виде непризматиче-

ской безопорной балки 

2) представление корпуса судна в виде непризматиче-

ской безопорной балки с частотными параметрами 

3)  представление корпуса судна в виде непризматиче-

ской безопорной балки Тимошенко с частотно зависи-

мыми параметрами 

4) представление корпуса судна в виде призматиче-

ской безопорной балки с частотными параметрами 
 

14. Уровни виброскорости 

       𝐿𝑣 = 20 log
𝑉

𝑉0
, где 

1) 𝑉0 = 5 ∙ 10−2 м с⁄  

2) 𝑉0 = 5 ∙ 10−4 м с⁄  

3) 𝑉0 = 5 ∙ 10−6 м с⁄  

4) 𝑉0 = 5 ∙ 10−8 м с⁄  
 

15. Уровни виброускорения 

𝐿𝑎 = 20log
𝑎

𝑎0
, где 

1)  𝑎0 = 3 ∙ 10−8  м с2⁄  

2)  𝑎0 = 3 ∙ 10−6  м с2⁄  

3)  𝑎0 = 3 ∙ 10−4  м с2⁄  

4)  𝑎0 = 3 ∙ 10−2  м с2⁄  
 

16. Формула Шлика – 

Бюрилля, для определения ча-
1) 𝜆в1 = 

𝑘в

√1,2+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3 , кол. /мин 

2) 𝜆в1 = 
𝑘в

√1,3+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3 , кол. /мин 
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стот собственных вертикаль-

ных колебаний корпуса судна 

по первому тону, это 

 

3) 𝜆в1 = 
𝑘в

√1,4+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3 , кол. /мин 

4) 𝜆в1 = 
𝑘в

√1,6+(𝐵/3𝑇)
√

𝐼в

𝐷𝐿3
 , кол. /мин 

 

17. Формула Шлика – 

Бюрилля,   

для определения частот соб-

ственных горизонтальных ко-

лебаний корпуса судна по пер-

вому тону это 

1) 𝜆г1 =
𝑘г

√1,2+(𝑇/3𝐵)
 √

𝐼г

𝐷𝐿3
 , кол. /мин 

2) 𝜆г1 =
𝑘г

√1,3+(𝑇/3𝐵)
 √

𝐼г

𝐷𝐿3 , кол. /мин 

3) 𝜆г1 =
𝑘г

√1,4+(𝑇/3𝐵)
 √

𝐼г

𝐷𝐿3
 , кол. /мин 

4) 𝜆г1 =
𝑘г

√1,6+(𝑇/3𝐵)
 √

𝐼г

𝐷𝐿3 , кол. /мин 
 

18. Формула ФУП ЦНИИ им. 

акад. А. Н. Крылова для опре-

деления частот собственных 

вертикальных колебаний кор-

пуса судна по первому тону, 

это 

 

1)  𝜆В =
12,2

√1,2+(𝐵/3Т)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

2) 𝜆В =
13,2

√1,2+(𝐵/3Т)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

3) 𝜆В =
14,2

√1,2+(𝐵/3Т)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

4) 𝜆В =
15,2

√1,2+(𝐵/3Т)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3
 

 

19. Формула ФГУП ЦНИИ им. 

акад. А. Н. Крылова для опре-

деления частот собственных 

горизонтальных колебаний 

корпуса судна по первому 

тону, это 

 

1)  𝜆г1 =
13,0

√1,3+(𝑇/3𝐵)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

2) 𝜆г1 =
14,0

√1,3+(𝑇/3𝐵)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

3) 𝜆г1 =
15,0

√1,3+(𝑇/3𝐵)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 

4) 𝜆г1 =
16,0

√1,3+(𝑇/3𝐵)
 √

Е𝐼г

𝐷𝐿3 
 

20. Для проектной оценки зна-

чений частоты продольных ко-

лебаний судового корпуса по 

первому тону 

𝑁1 = 𝑘п√
𝐹𝑔𝐸

𝐷𝐿
 

где 𝑘п для транспортных судов 

1) 𝑘п=13 

2) 𝑘п=23 

3) 𝑘п=33 

4) 𝑘п=43 
 

21. На частоты собственных 

колебаний корпуса промысло-

вого судна влияют 

1) архитектурное исполнение судна; главные размере-

ния судна; конструкция корпуса 

2) главные размерения судна; конструкция корпуса; 

режим эксплуатации судна 
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3) главные размерения судна; конструкция корпуса; 

тип и конструктивное исполнение двигателя; тип и 

конструктивное исполнение движителя 

4) архитектурное исполнение судна; главные размере-

ния судна; конструкция корпуса; режим эксплуатации 

судна; тип и конструктивное исполнение двигателя; 

тип и конструктивное исполнение движителя 
 

22. На форму колебаний кор-

пуса промыслового судна вли-

яют 

1) архитектурное исполнение судна; главные размере-

ния судна; конструкция корпуса; режим эксплуатации 

судна 

2) главные размерения судна; конструкция корпуса; 

режим эксплуатации судна 

3) архитектурное исполнение судна; главные размере-

ния судна и коэффициенты его полноты; конструкция 

корпуса; режим эксплуатации судна на волнении 

4) архитектурное исполнение судна; главные размере-

ния судна и коэффициенты его полноты; конструкция 

корпуса судна  
 

23. Научно-технические ос-

новы проектного обеспечения 

нового промыслового судна 

предусматривают 

1) решение комплекса задач, связанных с определе-

нием оптимального сочетания экономических и техни-

ческих показателей судна, обусловливающих соответ-

ствующий выбор его основных элементов и характери-

стик для достижения нормативных условий обитаемо-

сти его экипажа 

2) решение комплекса задач, связанных с определе-

нием оптимального сочетания экономических и техни-

ческих показателей судна и допускаемых условий оби-

таемости 

3) решение комплекса задач, связанных с определе-

нием оптимального сочетания экономических и техни-

ческих показателей судна 

4) решение комплекса задач, связанных с определе-

нием экономических показателей судна 
 

24. Основные технические про-

блемы связаны с повышенной 

вибрацией промыслового судна 

-  

1) проблема влияния конструкции корпуса на пара-

метры общей и местной вибрации; проблема возмуща-

ющих сил от энергетической установки 

2) проблема отсутствия нормативно-технической доку-

ментации для проектного обеспечения норм вибрации 

промысловых судов; проблема влияния архитектурно-

конструктивного исполнения промыслового судна на 

параметры его общей вибрации; 
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3) проблема влияния конструкции корпуса на пара-

метры общей и местной вибрации; проблема возмуща-

ющих сил от энергетической установки; 

4) проблема влияния конструкции корпуса на пара-

метры общей и местной вибрации; проблема возмуща-

ющих сил от гребного винта 
 

25. Основные проблемы свя-

заны с вибрацией промысло-

вого судна на стадиях его жиз-

ненного цикла -  

1) проблема прогнозирования параметров вибрации на 

стадиях жизненного цикла судна; проблема монито-

ринга параметров местной вибрации;  

2) проблема прогнозирования параметров вибрации на 

стадиях жизненного цикла судна; проблема влияния 

конструкции корпуса на параметры общей и местной 

вибрации; 

3) проблема прогнозирования параметров вибрации на 

стадиях жизненного цикла судна; проблема монито-

ринга параметров общей и местной вибрации; про-

блемы виброизоляции и демпфирования проектов про-

мысловых судов в зависимости от их типажа и разме-

ров. 

4) проблема прогнозирования параметров вибрации на 

стадиях жизненного цикла судна 
 

26. При размерной модерниза-

ции судов частота собственных 

колебаний корпуса в верти-

кальном направлении опреде-

ляется по формуле 

1) 𝜆в м = 𝜆в 0 (
𝑘в м

𝑘в 0
) (𝐿в 0 𝐿в м⁄ )0,5   

2) 𝜆в м = 𝜆в 0 (
𝑘в м

𝑘в 0
) (𝐿в 0 𝐿в м⁄ )1 

3) 𝜆в м = 𝜆в 0 (
𝑘в м

𝑘в 0
) (𝐿в 0 𝐿в м⁄ )1,5 

4) 𝜆в м = 𝜆в 0 (
𝑘в м

𝑘в 0
) (𝐿в 0 𝐿в м⁄ )2 

 

27. При размерной модерниза-

ции судов частота собственных 

колебаний корпуса в горизон-

тальном направлении опреде-

ляется по формуле 

1) 𝜆г м = 𝜆г 0 (
𝑘г м

𝑘г 0
) (𝐿г 0 𝐿г м⁄ )0,5 

2) ) 𝜆г м = 𝜆г 0 (
𝑘г м

𝑘г 0
) (𝐿г 0 𝐿г м⁄ )1, 

3) ) 𝜆г м = 𝜆г 0 (
𝑘г м

𝑘г 0
) (𝐿г 0 𝐿г м⁄ )1,5 

4) ) 𝜆г м = 𝜆г 0 (
𝑘г м

𝑘г 0
) (𝐿г 0 𝐿г м⁄ )2 

 

28. Математическая модель 

вертикального момента инер-

ции миделевого сечения кор-

пуса, построенная на базе ста-

тистически данных от малых 

до больших рыболовных судов 

1) 2𝐸 − 0,5𝐿1,174 

2) 2𝐸 − 0,5𝐿2,174 

3) 2𝐸 − 0,5𝐿3,174 

4) 2𝐸 − 0,5𝐿4,174 
 

29. Математическая модель го-

ризонтального момента инер-

1) 1𝐸 − 0,4𝐿1,796 

2) 1𝐸 − 0,4𝐿2,796 
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ции миделевого сечения кор-

пуса, построенная на базе ста-

тистически данных от малых 

до больших рыболовных судов 

3) 1𝐸 − 0,4𝐿3,796 

4) 1𝐸 − 0,4𝐿4,796 
 

30 Силы, обуславливающие по-

вышенную вибрацию корпуса 

на стадиях постройки и сдаточ-

ных испытаний судна, это 

1) силы, которые появляются вследствие неточностей, 

допущенных при изготовлении главных энергетиче-

ских установок и их установки на фундаменты с ис-

пользованием средств виброизоляции  

2) силы, которые появляются вследствие неточностей, 

допущенных при изготовлении и монтаже гидродина-

мического комплекса (необходима полная идентич-

ность лопастей гребного винта) и их установки с ис-

пользованием средств виброизоляции; силы, которые 

появляются вследствие неточностей, допущенных при 

изготовлении главных энергетических установок и их 

установки на фундаменты с использованием средств 

виброизоляции 

3) силы обусловленные неточностями изготовления и 

установки линии валопровода и не учетом изменений 

осевой линии при спуске судна на воду 

4) силы, которые появляются вследствие неточностей, 

допущенных при изготовлении главных энергетиче-

ских установок и их установки на фундаменты с ис-

пользованием средств виброизоляции; силы, которые 

появляются вследствие неточностей, допущенных при 

изготовлении и монтаже гидродинамического ком-

плекса (необходима полная идентичность лопастей 

гребного винта) и их установки с использованием 

средств виброизоляции; силы обусловленные неточно-

стями изготовления и установки линии валопровода и 

не учетом изменений осевой линии при спуске судна 

на воду 
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Вариант №2 

1. Силы, вызывающие вибрацию 

корпуса при эксплуатации это 

1) дефекты, приобретаемые при работе гребных 

винтов в процессе эксплуатации судна 

2) дефекты, приобретаемые при работе гребных 

винтов в процессе эксплуатации судна; повышен-

ный износ цилиндров судовой энергетической 

установки. 

3) воздействие на судно морского волнения, при 

этом ветровое нерегулярное волнение является 

источником низкочастотных нагрузок, так и 

нагрузок, время изменения которых соизмеримо с 

периодом собственных колебаний корпуса судна 

и его отдельных конструкций, а также динамиче-

ские ударные нагрузки о лед 

4) дефекты, приобретаемые при работе гребных 

винтов в процессе эксплуатации судна; повышен-

ный износ цилиндров судовой энергетической 

установки; повреждение линии валопровода и 

воздействие на судно морского волнения. 
 

2. Гидродинамическая несбаланси-

рованность гребного винта, вызван-

ная различиями в форме и размерах 

его лопастей  

1) не влияет на величину профильного сопротив-

ления лопастей и развиваемого ими упора 

2) вследствие этих различий линия действия упора 

винта не совпадает с осью вала, но как правило не 

оказывает существенного влияния на работу греб-

ного винта 

3) вследствие этих различий линия действия упора 

винта не совпадает с осью вала, а векторная сумма 

всех сил сопротивления лопастей не равна нулю и 

на гребной винт действуют гидродинамическая 

сила и момент, векторы которых перпендику-

лярны к оси гребного вала  

4) на гребной винт действуют гидродинамическая 

сила и момент, векторы которых перпендику-

лярны к оси гребного вала и вращаясь вместе с 

винтом, эта сила и момент, передающийся через 

подшипники корпусу, создают периодическую 

нагрузку, изменяющуюся с частотой, равной ча-

стоте вращения гребного винта 
 

3. Факторы, определяющие пара-

метры общей вибрации корпуса 

промыслового судна это 

1) архитектурно-конструктивное исполнение; ве-

личина и распределение нагрузки масс; тип и рас-

положение энергетической установки; тип и ха-

рактеристики гидродинамической установки; 
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2) главные размерения; архитектурно-конструк-

тивное исполнение; режим эксплуатации судна; 

величина и распределение нагрузки масс; тип и 

расположение энергетической установки; тип и 

характеристики гидродинамической установки; 

3) главные размерения; архитектурно-конструк-

тивное исполнение; величина и распределение 

нагрузки масс; расположение энергетической 

установки; тип и характеристики гидродинамиче-

ской установки 

4) главные размерения; архитектурно-конструк-

тивное исполнение; величина и распределение 

нагрузки масс; тип и расположение энергетиче-

ской установки; тип и характеристики гидродина-

мической установки; 
 

4. Форма колебаний корпуса по 

 

1) первому тону 

2) второму тону 

3) третьему тону 

4) пятому тону 
 

5. Распределение виброскорости 

 

1) зависит от неоднородности потока, набегаю-

щего на винт 

2) зависит от образования попутного потока 

3) зависит от регулярной составляющей обуслов-

ленной потенциальной частью потока и случайной 

связанной с турбулентностью потока 

4) зависит от неоднородности потока, набегаю-

щего на винт, образующего сложное поле скоро-

стей, имеющего помимо потенциальной части по-

тока, турбулентный поток вызывающего отрыв 

пограничного слоя   
 

6. Максимальные значения  1) виброскорости передаваемой от гребного винта 

с номинальной частотой вращения зависят от кон-

структивного исполнения главной палубы 

 

2) виброскорости передаваемой от гребного винта 

с номинальной частотой вращения зависят от от-

сутствия средств виброизоляции главной палубы 

3) виброскорости передаваемой от гребного винта 

с номинальной частотой вращения показывают 
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недоработку расчетных методик при создании 

данного проекта судна 

4) виброскорости передаваемой от гребного винта 

с номинальной частотой вращения показывают от-

сутствие согласования подсистем корпус -двига-

тель-движитель с точки зрения вибрационной 

нагрузки 
 

7. При ходовой вибрации, вызван-

ной работой гребного винта вблизи 

корпуса судна, особенно суще-

ственны колебания 

1) с частотами, соответствующими числу лопастей 

2)с частотами кратными удвоенному числу лопа-

стей 

3) с частотами кратными половине числа лопастей 

4) с частотами кратными числу лопастей 
 

8. Для одновинтовых судов при 

обеспечении достаточных зазоров 

между лопастями винта и обшив-

кой корпуса, нагрузка, передавае-

мая корпусу через дейдвудный под-

шипник 

1) является одной из причин установившейся хо-

довой вибрации 

2) является дополнительной причиной установив-

шейся ходовой вибрации 

3) является основной причиной установившейся 

ходовой вибрации 

4)обуславливает необходимость проведения до-

полнительных проектных решений 
 

9. Для двухвинтовых судов сниже-

ние вибрационных нагрузок от ра-

боты гребного винта сложнее чем 

для одновинтовых судов поскольку 

 

1) основная часть вибрационной нагрузки созда-

ется пульсирующими давлениями, действующими 

на обшивку корпуса и выступающие части 

2) значительную роль играет окружная составляю-

щая скорости попутного потока 

3) попутный поток становится несимметричным 

относительно вертикальной плоскости, проходя-

щей через ось винта и значительную роль играет 

окружная составляющая скорости попутного по-

тока 

4) вибрационная нагрузка становится кратной 

числу лопастей 
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10. Максимальные значения ампли-

туд вибрации обусловлены

 

1) возникающими при работе гребного винта 

пульсирующими гидродинамическими давлени-

ями передуваемые через воду на корпус и зависят 

от числа лопастей винта  

2) возникающими при работе гребного винта 

пульсирующие гидродинамические давления, ко-

торые зависят от зазора между винтом и корпусом 

3) возникающие при работе гребного винта пуль-

сирующие гидродинамические давления зависят 

от наличия кавитации на лопостях 

4) работой гребного винта с числом оборотов, со-

ответствующих удвоенной лопастной частоте 
 

11. Сопоставление максимальных 

значений виброскорости по главной 

палубе от номинальной частоты 

вращения гребного винта (см.7) и 

его первой лопастной частоты 

(см.12) показало, что 

 

1) показатели виброскорости от первой лопастной 

частоты и показатели виброскорости от номиналь-

ной частоты вращения гребного винта близки 

2) показатели виброскорости от первой лопастной 

частоты имеют большие величины виброскорости 

в сравнении с виброскорости от номинальной ча-

стоты вращения гребного винта 

3) показатели виброскорости от первой лопастной 

частоты имеют меньшие величины виброскорости 

в сравнении с величинами виброскорости от но-

минальной частоты вращения гребного винта 

4) показатели виброскорости от первой лопастной 

частоты имеют немного меньшие величины 

виброскорости в сравнении величинами виброско-

рости от номинальной частоты вращения гребного 

винта 
 

12. Амплитудно-частотные характе-

ристики судна при различном со-

стоянии его нагрузки масс показали 

 

1) что судно порожнем имеет самую высокую ам-

плитуду и самую низкую частоту собственных ко-

лебаний 

2) что судно порожнем имеет пониженную ампли-

туду и частоту собственных колебаний 

3) что судно порожнем имеет самую низкую ам-

плитуду и самую высокую частоту собственных 

колебаний 

4) что на графике отсутствует амплитудно-частот-

ная характеристика судна порожнем 
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13. Представлены результаты заме-

ров уровней вибрации проекта 

среднего рыболовного судна в ок-

тавных полосах частот со средними 

геометрическими частотами 2Гц; 

4Гц; 8Гц; 16Гц; 31,5Гц; 63Гц. Име-

ются превышения в октавных поло-

сах  

 

1) 2Гц; 8Гц; 16Гц; 31,5Гц; 63Гц 

2) 2Гц; 4Гц; 8Гц; 31,5Гц; 63Гц 

3) 4Гц; 8Гц; 16Гц; 31,5Гц; 63Гц 

4) 16Гц; 31,5Гц; 63Гц 
 

14. Балочная расчетная модель кор-

пуса для определения частот это 

 

 

1) представление нагрузки масс по теоретическим 

шпациям корпуса судна 

2) представление моментов инерции по теоретиче-

ским шпациям корпуса судна 

3) представление присоединенных масс воды по 

теоретическим шпациям судна 

4) представление нагрузки масс, моментов инер-

ции и присоединенных масс воды по теоретиче-

ским шпациям судна 
 

15. Определение жесткостных ха-

рактеристик расчетной модели это 

1)определение моментов инерции поперечных се-

чений корпуса судна по шпациям в вертикальном 

направлении 

2) определение моментов инерции поперечных се-

чений корпуса судна по 20 теоретическим шпа-

циям в горизонтальном направлении 

3) определение моментов инерции поперечных се-

чений корпуса судна по 20 теоретическим шпа-

циям в вертикальном направлении 

4) определение моментов инерции поперечных се-

чений корпуса судна по 20 теоретическим шпа-

циям в вертикальном и горизонтальном направле-

ниях 
 

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70

2 Гц 4 Гц 8 Гц



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОБЕСПЕЧЕНИЕ НОРМ ВИБРА-

ЦИИ ПРИ СОЗДАНИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ МОРСКОЙ ТЕХНИКИ» (ПРИЛОЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРО-

ГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ (МАГИСТРАТУРА) Версия 1 19 

 

16. Функция формы колебаний это 

 

1) синусоида, имеющая сдвиг 

2)косинусоида, имеющая сдвиг 

3) синусоида, имеющая сдвиг и угол поворота 

4) косинусоида, имеющая сдвиг и угол поворота 
 

17. Каждое главное колебание кор-

пуса должно удовлетворять уравне-

нию 

 

1) отсутствию перерезывающих сил в оконечно-

стях судна 

2) отсутствию изгибающих моментов в оконечно-

стях судна 

3) совокупность всех сил инерции находилась в 

равновесии 

4) совокупность всех сил инерции находилась в 

равновесии и отсутствовали перерезывающие 

силы и изгибающих моменты в оконечностях  
 

18. В расчетах частот собственных 

колебаний корпуса по первому тону 

 

1) определяют форму колебаний 

2) определяют приближенную функцию формы 

колебаний и моменты инерции 

3) определяют приближенную функцию формы 

колебаний и нагрузку масс 

4) определяют форму колебаний, моменты инер-

ции, нагрузку масс и частоту колебаний 
 

19. Построение исходных данных 

для определения частоты это 

 
 

1) построение ступенчатой линии нагрузки масс 

по 20 теоретическим шпациям 

2) построение ступенчатой линии присоединен-

ных масс воды по 20 теоретическим шпациям 

3) построение ступенчатой линии моментов инер-

ции по 20 теоретическим шпациям 

4) построение ступенчатой линии нагрузки масс, 

присоединенных масс воды и моментов инерции в 

вертикальном и направлениях по 20 теоретиче-

ским шпациям 
 

20. Частота собственных колебаний 

корпуса по первому тону РТМС и 

БМРТ в вертикальном направлении 

 𝝀𝟏в = 
𝒌𝟏

√
𝟏

𝟐
 +

𝑩

 𝟑 𝑻п

 √
𝑬 𝑰в

𝑫 𝑳𝟑
 ,  где 𝒌𝟏 

1) 3 

2) 4 

3) 5 

4) 6 
 

21. Частота собственных колебаний 

корпуса по первому тону РТМС и 

БМРТ в горизонтальном направле-

нии 

1) 3,45 

2) 4,45 

3) 5,45 

4) 6,45 
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𝝀𝟏г = 
𝒌𝟐

√
𝟏

𝟑
 +

𝑻п
 𝟑 𝑩

 √
𝑬 𝑰г

𝑫 𝑳𝟑
 , где 𝒌г 

22. Частота собственных колебаний 

корпуса по первому тону средних 

рыболовных судов в вертикальном 

направлении  

𝝀𝟏в = 
𝒌𝟏

√
𝟏

𝟐
 +

𝑩

 𝟑 𝑻п

 √
𝑬 𝑰в

𝑫 𝑳𝟑
 , где 𝒌𝟏 

1) 3,4 

2) 4,4 

3) 5,4 

4) 6,4 
 

23. Частота собственных колебаний 

корпуса по первому тону средних 

рыболовных судов в горизонталь-

ном направлении 

𝝀𝟏г = 
𝒌𝟐

√
𝟏

𝟑
 +

𝑻п
 𝟑 𝑩

 √
𝑬 𝑰г

𝑫 𝑳𝟑
 , где 𝒌г 

1) 2,0 

2) 3,0 

3) 4,0 

4) 5,0 
 

24. Частота собственных колебаний 

корпуса МРТР в вертикальном 

направлении 

𝝀𝟏в = 
𝒌𝟏

√
𝟏

𝟐
 +

𝑩

 𝟑 𝑻п

 √
𝑬 𝑰в

𝑫 𝑳𝟑
 , где 𝒌𝟏 

1) 2,0 

2) 3,0 

3) 4,0 

4) 5,0 
 

25. Частота собственных колебаний 

корпуса МРТР в горизонтальном 

направлении   

𝝀𝟏г = 
𝒌𝟐

√
𝟏

𝟑
 +

𝑻п
 𝟑 𝑩

 √
𝑬 𝑰г

𝑫 𝑳𝟑
 , где 𝒌г 

1) 2,0 

2) 2,5 

3) 3,0 

4) 3,5 
 

Влияние величины нагрузки масс 

на форму колебаний промыслового 

судна 

1)  форма колебаний промыслового судна не зави-

сит от нагрузки масс  

2) форма колебаний промыслового судна зависит 

от изменения нагрузки масс и должна редактиро-

ваться в расчетах 

3) форму колебаний необходимо редактировать 

при изменении расчетной нагрузки судна 

4) форма колебаний, определенная для промысло-

вого судна, может быть использована для всех со-

стояний его нагрузки масс 
 

27. Численные методы в расчётах 

частот собственных колебаний кор-

пусов судов, это 

1) способ описания задач механики сплошных 

сред с использованием метода сеток 

2) способ описания задач механики сплошных 

сред с использованием вариационных признаков 
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3) способ описания задач механики сплошных 

сред с использованием метода сеток, в основе ко-

торого лежит использование вариационных прин-

ципов и метода конечных элементов 

4) способ замены бесконечно малых величин ко-

нечными значениями искомой функции и сво-

дится к системе решения алгебраических уравне-

ний 
 

28. Учет деформации сдвига от но-

мера тона для БМРТ и РТМС 

1) 1 тон - 0,89; 2 тон – 0,80; 3 тон – 0,70 

2) 1 тон - 0,91; 2 тон – 0,81;3 тон – 0,71 

3) 1 тон - 0,92; 2 тон – 0,82; 3 тон – 0,72 

4) 1 тон - 0,93; 2 тон – 0,83; 3 тон – 0,73 
 

29. Учет деформации сдвига от но-

мера тона для средних промысло-

вых судов 

1) 1 тон - 0,85; 2 тон – 0,75; 3 тон – 0,64 

2) 1 тон - 0,86; 2 тон – 0,70; 3 тон – 0,60 

3) 1 тон - 0,87; 2 тон – 0,8; 3 тон – 0,7 

4) 1 тон - 0,9; 2 тон – 0,8; 3 тон – 0,7 
 

30. Учет деформации сдвига от но-

мера тона для малых промысловых 

судов 

1) 1 тон - 0,81; 2 тон – 0,65; 3 тон – 0,52 

2) 1 тон - 0,82; 2 тон – 0,67; 3 тон – 0,54 

3) 1 тон - 0,83; 2 тон – 0,69; 3 тон – 0,56 

4) 1 тон - 0,84; 2 тон – 0,70; 3 тон – 0,58 
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Вариант №3 

1. Присоединенные массы воды при верти-

кальных колебаниях 

𝑞в(𝑥)  =
𝜋

2
𝜌𝑏2(𝑥)𝑐в𝑘𝑛 

𝑐в = 1 + (1 + 𝜆 − 𝛼) (𝜆 − 𝛼) 

𝛼 =
1

2
[3(1 + 𝜆) – (1 + 10𝜆 −

32𝜎𝜆

𝜋
)

1 2⁄

] 

𝜆 =
𝑑(𝑥)

𝑏(𝑥)
 ;  𝜎 =

𝑠(𝑥)

2 𝑏(𝑥) 𝑑(𝑥)
 это 

1) 𝑞г(𝑥) − погонная присоединённая масса 

шпангоута в вертикальном направлении; 𝑘𝑛- 

редукционный коэффициент, учитывающий 

пространственность колебаний;  

- решение плоской задачи гидромеханики   

2) - решение задачи с учетом трехмерности 

обтекания 

3) – решение задачи с учетом двухосного 

элипсоида 

4) - решение задачи с учетом треххосного 

элипсоида 
 

2. Присоединенные массы воды при гори-

зонтальных колебаниях 

𝑞г(𝑥)  =
𝜋

2
𝜌𝑑2(𝑥)𝑐г𝑘𝑛 

𝑐г =
4

𝜋2
 [1 +

4

3𝜆2
 (1 + 𝜆 − 𝛼)2] 

𝛼 =
1

2
[3(1 + 𝜆) – (1 + 10𝜆 −

32𝜎𝜆

𝜋
)

1 2⁄

] 

𝜆 =
𝑑(𝑥)

𝑏(𝑥)
 ;   𝜎 =

𝑠(𝑥)

2 𝑏(𝑥) 𝑑(𝑥)
 

1) 𝑞г(𝑥) − погонная присоединённая масса 

шпангоута в горизонтальном направлении; 

𝑘𝑛- редукционный коэффициент, учитыва-

ющий пространственность колебаний; 

- решение плоской задачи гидромеханики 

2) - решение задачи с учетом трехмерности 

обтекания 

3) – решение задачи с учетом двухосного 

элипсоида 

4) - решение задачи с учетом трехосного 

элипсоида 
 

3. Плоская расчетная модель это 

 

1) пластина переменной толщины, а палуба 

и днище моделируются стержнями, 

2) пластина переменной толщины, конфи-

гурация которой соответствует проекции 

корпуса на диаметральную плоскость 

3) пластина переменной толщины, конфи-

гурация которой соответствует проекции 

корпуса и надстройки на диаметральную 

плоскость 

4) пластина переменной толщины, корпус 

которой набран из прямоугольных пластин-

чатых элементов, работающих в плоском 

напряженном состоянии, а палуба и днище 

моделируются стержнями, работающими на 

растяжение-сжатие 
 

4. Пространственная расчетная модель кор-

пуса без надстройки предназначена для  

1)определения вибрационных характери-

стик корпуса судна методом конечных 

элементов на ранних стадиях проектиро-

вания 
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2) определения вибрационных характери-

стик корпуса судна методом конечных 

элементов на стадиях обоснования кон-

струкции корпуса 

3) определения вибрационных характери-

стик корпуса судна методом конечных 

элементов на стадиях согласования подси-

стем 

4) определения вибрационных характери-

стик корпуса судна методом конечных 

элементов на сдаточных испытаниях судна 
 

5. Значения коэффициентов запаса по ча-

стоте для пластин наружной обшивки, пе-

реборок и платформ 

1) k>1,3 

2) k>1,4 

3) k>1,5 

4) k>1,6 
 

6. Частоты основных порядков дизелей — 

это  

1) частоты первого и второго порядков по 

отношению к частоте коленчатого вала 

2) частоты первого и второго порядков по 

отношению к частоте коленчатого вала и 

частота, порядок которой равен числу ци-

линдров для двухтактных дизелей 

3) частоты первого и второго порядков по 

отношению к частоте коленчатого вала и 

порядок, который равен половине от числа 

цилиндров для четырехтактных дизелей 

4) частоты первого и второго порядков по 

отношению к частоте коленчатого вала и 

порядок, который зависит от типа дизелей и 

числа их цилиндров 
 

7. Главными факторами, определяющими 

значение основной частоты надстройки, яв-

ляются 

1) расположение надстройки к основным 

источникам вибрации 

2) расположение надстройки к основным 

источникам вибрации; высота надстройки 

3) расположение надстройки к основным 

источникам вибрации; высота надстройки и 

жесткость надстройки на сдвиг 

4) расположение надстройки к основным 

источникам вибрации; высота надстройки и 

жесткость надстройки на сдвиг и крепления  

к корпусу 
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8. Математическую модель конструктив-

ного вида надстройки используют для 

 

 
 

 

1)определения вибрационных характери-

стик типовой надстройки на ранних ста-

диях проектирования 

2) определения вибрационных характери-

стик надстройки на стадиях обоснования 

элементов надстройки 

3) определения вибрационных характери-

стик надстройки судна на стадиях согласо-

вания подсистем 

4) определения вибрационных характери-

стик надстройки судна на сдаточных ис-

пытаниях 

 

 

9. Определение частот собственных колеба-

ний регулярных перекрытий где 

 

 

1) 𝜆-частота первого тона свободных коле-

баний перекрытия; b – расстояние между 

перекрестными связями; 𝑖0 – момент инер-

ции балки главного направления с присо-

единенным пояском; d c s – безразмерные 

коэффициенты, определяющие условия 

опирания; m – погонная масса балки глав-

ного направления; M – погонная масса пе-

рекрестной связи 

2) 𝜆-частота первого тона свободных коле-

баний перекрытия; b – расстояние между 

перекрестными связями; 𝑖0 – момент инер-

ции балки главного направления с присо-

единенным пояском; d c s – безразмерные 

коэффициенты, определяющие условия 

опирания; m – погонная масса балки глав-

ного направления с учетом массы настила; 

M – погонная масса перекрестной связи, 

без учета массы присоединенного пояска 

3) 𝜆-частота первого тона свободных коле-

баний перекрытия; b – расстояние между 

перекрестными связями; 𝑖0 – момент инер-

ции балки главного направления с присо-

единенным пояском; d c s – безразмерные 
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коэффициенты, определяющие условия 

опирания; m – погонная масса балки глав-

ного направления m – погонная масса 

балки главного направления с учетом 

массы настила распределенных масс обо-

рудования и насыщения; M – погонная 

масса перекрестной связи без учета массы 

присоединенного пояска 

4) 𝜆-частота первого тона свободных коле-

баний перекрытия; b – расстояние между 

перекрестными связями; 𝑖0 – момент инер-

ции балки главного направления с присо-

единенным пояском; d c s – безразмерные 

коэффициенты, определяющие условия 

опирания; m – погонная масса балки глав-

ного направления с учетом массы обору-

дования; M – погонная масса перекрестной 

связи 
 

10. Основные направления снижения уров-

ней вибрации в обитаемых помещениях 

надстроек транспортных судов это 

 

 

1) снижение уровня возмущающих уси-

лий, индуцируемых гребными винтами и 

главными двигателями 

2) исключение резонансных колебаний 

корпуса судна 

3) исключение основных резонансных ко-

лебаний надстройки и палуб надстройки 

4) выполнение пунктов 1–3 и применение 

средств амортизации и виброизоляции 
 

11. Районы по длине корпуса, в которых 

выполняют проверку местной вибрацией 

это 

 
 

1) район непосредственного действия 

пульсирующих гидродинамических давле-

ний; 

2)район кормовой оконечности, подвер-

женный общей вибрации с удвоенной ло-

пастной частотой; район непосредствен-

ного действия пульсирующих гидродина-

мических давлений  

3) район непосредственного действия 

пульсирующих гидродинамических давле-

ний; район кормовой оконечности с ин-

тенсивной общей вибрацией лопастной ча-

стоты; район кормовой оконечности, под-

верженный общей вибрации с удвоенной 
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лопастной частотой; район машинного от-

деления 

4) район машинного отделения; район 

непосредственного действия пульсирую-

щих гидродинамических давлений 
 

12. Конструкции подлежащие расчету 1) днищевые конструкции в районе распо-

ложения гребных винтов 

2) конструкции кормовой оконечности, 

подвергающиеся интенсивному воздей-

ствию инерционных усилий, вызываемые 

общей вибрацией 

3) корпусные конструкции машинного от-

деления; днищевые конструкции в районе 

расположения гребных винтов; конструк-

ции кормовой оконечности и конструкции 

выступающих частей 

4) конструкции выступающих частей, под-

вергающиеся действию пульсирующих 

давлений от работы гребных винтов или 

кинематическому возбуждению, обуслов-

ленному общей вибрацией 
 

13. Элементами корпусных конструкций, 

для которых производятся расчеты местной 

вибрации, являются 

1) пластины наружной обшивки, настила 

перекрытий и двойного дна; полотнищ пе-

реборок и платформ; ребра жесткости, 

подкрепляющие пластины; балки основ-

ного набора; перекрытия в целом  

2) ребра жесткости, подкрепляющие пла-

стины 

3) балки основного набора; ребра жестко-

сти, подкрепляющие пластины 

4) перекрытия в целом 
 

14. Для предотвращения резонанса кон-

струкций корпуса и выступающих частей с 

частотами возмущающих усилий должны 

быть обеспечены запасы по частоте 

1) к ≥ 1,5 – для пластин наружной об-

шивки, переборок, платформ; к ≥ 1,4 – для 

ребер жесткости, балок набора, перекры-

тий и др. стержневых конструкций; к ≥

1,3 – для кронштейнов, насадок и выступа-

ющих частей 

2) к ≥ 1,5 – для пластин наружной об-

шивки, переборок, платформ; к ≥ 1,3 – для 

ребер жесткости, балок набора, перекры-

тий и др. стержневых конструкций; к ≥
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1,3 – для кронштейнов, насадок и выступа-

ющих частей 

3) к ≥ 1,5 – для пластин наружной об-

шивки, переборок, платформ; к ≥ 1,4 – для 

ребер жесткости, балок набора, перекры-

тий и др. стержневых конструкций; к ≥

1,4 – для кронштейнов, насадок и выступа-

ющих частей 

4) к ≥ 1,5 – для пластин наружной об-

шивки, переборок, платформ; к ≥ 1,4 – для 

ребер жесткости, балок набора, перекры-

тий и др. стержневых конструкций; к ≥

1,5 – для кронштейнов, насадок и выступа-

ющих  

частей 
 

15. Значения коэффициентов демпфирова-

ния корпусных конструкций 

1) судовые пластины – 0,2–0,3; палубные 

перекрытия – 0,3–0,4; палубные перекры-

тия твиндечного типа, днищевые перекры-

тия  

0,4–0,5; днищевые перекрытия машинных 

отделений - 0,5-0,6 

2) судовые пластины – 0,2–0,3; палубные 

перекрытия – 0,3–0,5; палубные перекры-

тия твиндечного типа, днищевые перекры-

тия  

0,4–0,5; днищевые перекрытия машинных 

отделений - 0,5-0,6 

3) судовые пластины – 0,2–0,3; палубные 

перекрытия – 0,3–0,5; палубные перекры-

тия твиндечного типа, днищевые перекры-

тия  

0,5–0,6; днищевые перекрытия машинных 

отделений - 0,7-0,9 

4) судовые пластины – 0,2–0,3; палубные 

перекрытия – 0,3–0,4; палубные перекры-

тия твиндечного типа, днищевые перекры-

тия  

0,4–0,5; днищевые перекрытия машинных 

отделений - 0,5-0,8 
 

16. Частота свободных колебаний перекры-

тия с учетом влияния присоединенных масс 

жидкости определяется по формуле 

1) 𝜂
𝐵

𝐿
коэффициент присоединенных  
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где 

масс; где − 𝑚эк =
𝑄

𝐵𝐿
, а Q - суммарная 

масса конструкции, и воды 

2)  𝜂
𝐵

𝐿
коэффициент присоединенных  

масс; где − 𝑚эк =
𝑄

𝐵𝐿
, а Q - суммарная 

масса конструкции, оборудования и воды 

3) 𝜂
𝐵

𝐿
коэффициент присоединенных  

масс; где − 𝑚эк =
𝑄

𝐵𝐿
, а Q - суммарная 

масса конструкции, оборудования, топ-

лива и воды 

4) 𝜂
𝐵

𝐿
коэффициент присоединенных  

масс; где − 𝑚эк =
𝑄

𝐵𝐿
, а Q - суммарная 

масса конструкции, оборудования и топ-

лива  
 

17. Рассеяние энергии при колебаниях кон-

струкций рекомендуют определять по 

 

 

1) амплитудным значениям резонансного 

пика 𝛼𝑚𝑎𝑥 

2) по относительной ширине резонансного 

пика на уровне 0,7 𝛼𝑚𝑎𝑥 

3) по относительной ширине резонансного 

пика на уровне 0,6 𝛼𝑚𝑎𝑥 

4) по относительной ширине резонансного 

пика на уровне 0,5 𝛼𝑚𝑎𝑥 
 

18. Частота собственных колебаний плос-

кой пластины, опертой на жесткий контур, 

определяется по формуле 

𝜆 =
1

2𝜋

𝜑2

𝑎2 √
𝐷

𝜌ℎ
; где 

 

1) 𝐷- жесткость пластины; 𝑎 – короткая 

сторона пластины; ℎ - толщина пластины; 

𝜌 – плотность материала пластины; 𝜑 - ко-

эффициент  

2) 𝐷- цилиндрическая жесткость пла-

стины; 𝑎 – короткая сторона пластины; ℎ - 

толщина пластины; 𝜌 – плотность матери-

ала пластины; 𝜑 - коэффициент для прямо-

угольных пластин  

3) 𝐷- цилиндрическая жесткость пла-

стины; 𝑎 – короткая сторона пластины; ℎ - 

толщина пластины; 𝜌 – плотность матери-

ала пластины; 𝜑 - коэффициент для прямо-

угольных пластин на жестком контуре 
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4) 𝐷- цилиндрическая жесткость пла-

стины; 𝑎 – короткая сторона пластины; ℎ - 

толщина пластины; 𝜌 – плотность матери-

ала пластины; 𝜑 - коэффициент для прямо-

угольных пластин с жесткой заделкой на 

контуре 
 

19. Частота собственных колебаний плос-

кой пластины, с учетом влияния присоеди-

ненных масс жидкости, находящихся по 

обе стороны конструкции где 

 

1) 𝜆- частота собственных колебаний без 

присоединенных масс жидкости; n – число 

пролетов панели; l и b – размеры панели; 

𝜌1и 𝜌2 плотности жидкостей. 

2) 𝜆 - частота собственных колебаний без 

присоединенных масс жидкости; n – число 

пролетов панели; l и b – размеры панели; 

𝜌1и 𝜌2 плотности жидкостей; 𝑎 =
𝑙

𝑛
 – ко-

роткая сторона отдельной пластины 

3) 𝜆 - частота собственных колебаний без 

присоединенных масс жидкости; n – число 

пролетов панели; l и b – размеры панели; 

𝜌1и 𝜌2 плотности жидкостей; число проле-

тов панели; 

4) 𝜆  - частота собственных колебаний без 

присоединенных масс жидкости; n – число 

пролетов панели; l и b – размеры панели; 

𝜌1и 𝜌2 плотности жидкостей; 𝑎 =
𝑙

𝑛
 – ко-

роткая сторона отдельной пластины; коэф-

фициент присоединенных масс; n -число 

пролётов панели 
 

20. Частота свободных колебаний балок 

набора, где  

 

1) 𝜆 – частота собственных колебаний ба-

лок основного набора; b длина ребра жест-

кости; J- момент инерции поперечного се-

чения ребра; S- площадь поперечного се-

чения ребра вместе с пояском шириной, 

равной расстоянию между ребрами; 𝜑 =

5,43,  

коэффициент при жесткой заделке 

2) 𝜆–частота собственных колебаний ба-

лок основного набора; b длина ребра жест-

кости J- момент инерции поперечного се-

чения ребра; S- площадь поперечного се-

чения ребра вместе с пояском шириной, 

равной расстоянию между ребрами; 𝜑 =
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4,73 , 

коэффициент при жесткой заделке 

3) 𝜆– частота собственных колебаний ба-

лок основного набора; b длина ребра жест-

кости J- момент инерции поперечного се-

чения ребра; S- площадь поперечного се-

чения ребра вместе с пояском шириной, 

равной расстоянию между ребрами; 𝜑 =

3,93,

коэффициент при жесткой заделке 

4) 𝜆– частота собственных колебаний ба-

лок основного набора; b длина ребра жест-

кости J- момент инерции поперечного се-

чения ребра; S- площадь поперечного се-

чения ребра вместе с пояском шириной, 

равной расстоянию между ребрами; 𝜑 =

3,14 −

коэффициент при жесткой заделке 
 

21. Частотные испытания — это  методика, 

внедренная на ФГУП «Адмиралтейские 

верфи» в технологический цикл постройки 

судов для 

1) проведения частотных испытаний кон-

струкций палуб 

2) проведения частотных испытаний кон-

струкций днищевых перекрытий 

3) проведения частотных испытаний кон-

струкций надстроек 

4) проведения частотных испытаний кон-

струкций кормовой оконечности 
 

22. Что происходит с частотой   собствен-

ных колебаний корпуса судна по первому 

тону если выполнено аффинное уменьше-

ние корпуса 

1)  частота собственных колебаний кор-

пуса не изменяется 

2) частота собственных колебаний кор-

пуса не зависит от размеров судна 

3) частота собственных колебаний кор-

пуса увеличится 

4) частота собственных колебаний кор-

пуса уменьшится 
 

23. Что представляет из себя алгоритм ком-

пьютерного моделирования частотных ис-

пытаний, получивший название виртуаль-

ных частотных испытаний 

1) компьютерный поиск собственных ча-

стот и форм колебаний конструкций 

2) математическое моделирование физиче-

ского процесса построения амплитудно-

частотной характеристики конструкций 

3) частоты собственных колебаний кон-

струкций определяются как резонансные 
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при воздействии на конструкцию точеч-

ных возмущающих усилий 

4) использование базы данных вибрацион-

ных характеристик типовых конструкций, 

учет сил сопротивления и воздействие на 

конструкцию точечных возмущающих 

усилий, имитирующих работу виброгене-

раторов 
 

24. Алгоритм виртуальных частотных ис-

пытаний имеет следующий вид 

1) строится расчетная схема испытывае-

мой конструкции (плоская, простран-

ственная); с помощью конечных элемен-

тов производится дискретизация расчет-

ной схемы; выполняется расчет от 0до 50 

Гц 

2) строится расчетная схема испытывае-

мой конструкции (плоская, простран-

ственная); с помощью конечных элемен-

тов производится дискретизация расчет-

ной схемы; определяется вибровозбуди-

тель; выполняется расчет 

3) строится расчетная схема испытывае-

мой конструкции (плоская, простран-

ственная); с помощью конечных элемен-

тов производится дискретизация расчет-

ной схемы; определяются возможные воз-

будители колебаний; варьируются значе-

ния частот возмущающих усилий и в авто-

матическом режиме строится амплитудно-

частотная характеристика испытываемой 

конструкции от 0до 50 Гц; 

4) строится расчетная схема испытывае-

мой конструкции (плоская, простран-

ственная); с помощью конечных элемен-

тов производится дискретизация расчет-

ной схемы; в автоматическом режиме 

строится амплитудно-частотная характе-

ристика испытываемой конструкции от 

0до 50 Гц 
 

25. Технология совместного использования 

натурных и виртуальных частотных испы-

таний имеет следующий вид 

1) виртуальные частотные испытания 

предшествуют натурным 

2) виртуальные частотные испытания 

предшествуют натурным 
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3)  

4)  
 

26. Пространственная расчетная модель 

надстройки необходима для 

 
 

 

1) определения вибрационных характери-

стик надстройки судна методом конечных 

элементов на ранних стадиях проектиро-

вания 

2)  определения вибрационных характери-

стик надстройки судна методом конечных 

элементов на стадиях обоснования эле-

ментов надстройки 

3)  определения вибрационных характери-

стик надстройки судна методом конечных 

элементов на стадиях согласования подси-

стем 

4)  определения вибрационных характери-

стик надстройки судна методом конечных 

элементов на сдаточных испытаниях 
 

27. Статистические данные относительных 

размеров с первого по третий ярусов 

надстроек судов типа РТМС и БМРТ для 

построения 3D модели 

1) 𝑙1.= 0,33𝐿⊥⊥; 𝑙2.= 0,15𝐿⊥⊥; 𝑙3.= 0,12𝐿⊥⊥ 

2) 𝑙1.= 0,23𝐿⊥⊥; 𝑙2.= 0,15𝐿⊥⊥; 𝑙3.= 0,12𝐿⊥⊥ 

3) 𝑙1.= 0,43𝐿⊥⊥; 𝑙2.= 0,15𝐿⊥⊥; 𝑙3.= 0,12𝐿⊥⊥ 

4) 𝑙1.= 0,23𝐿⊥⊥; 𝑙2.= 0,15𝐿⊥⊥; 𝑙3.= 0,12𝐿⊥⊥ 
 

28. Статистические данные для определе-

ния ширины надстроек судов типа РТМС и 

БМРТ для построения 3D модели 

1) 𝑏1 = 0,9𝐵,  𝑏2 = 0,94𝐵, 𝑏3 = 0,65𝐵. 

2) 𝑏1 = 0,92𝐵,  𝑏2 = 0,94𝐵, 𝑏3 = 0,65𝐵 

3) 𝑏1 = 0,94𝐵,  𝑏2 = 0,94𝐵, 𝑏3 = 0,65𝐵 

4) 𝑏1 = 0,95𝐵,  𝑏2 = 0,94𝐵, 𝑏3 = 0,65𝐵 
 

29. Статистические данные расположения 

середины надстройки судов РТМС и БМРТ 

по отношению к гребному винту составляет 

1) расположении середины надстройки по 

отношению к гребному винту из соотно-

шения  𝑙в 𝑙⊥⊥⁄ = 0,73 

2) расположении середины надстройки по 

отношению к гребному винту из соотно-

шения  𝑙в 𝑙⊥⊥⁄ = 0,61 

3) расположении середины надстройки по 

отношению к гребному винту из соотно-

шения  𝑙в 𝑙⊥⊥⁄ = 0,58 

4) расположении середины надстройки по 

отношению к гребному винту из соотно-

шения  𝑙в 𝑙⊥⊥⁄ = 0,63 
 

30. Статистические данные от расположе-

ния середины надстройки судов РТМС и 

БМРТ по отношению к главным двигателям 

составляет 

1) расположении середины надстройки по 

отношению к главным двигателям 𝑙д 𝑙⊥⊥⁄ = 

0,42 
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2) расположении середины надстройки по 

отношению к главным двигателям 𝑙д 𝑙⊥⊥⁄ = 

0,31 

3) расположении середины надстройки по 

отношению к главным двигателям 𝑙д 𝑙⊥⊥⁄ = 

0,29 

4) расположении середины надстройки по 

отношению к главным двигателям 𝑙д 𝑙⊥⊥⁄ = 

0,36 
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Приложение №2 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕМАМ 

ПРАКТИЧЕКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Практическая работа № 1. «Изучение логической схемы достижения норм вибра-

ции на стадиях жизненного цикла судна» 

Задания: 

1. Изучить общие положения системного анализа обеспечения норм вибрации на ста-

диях жизненного цикла судна. 

2. Обосновать проблемы, связанные с обеспечением нормативных характеристик виб-

рации судна и его основных корпусных конструкций на стадиях жизненного цикла. Опреде-

лить цели и задачи по обеспечению нормативных характеристик вибрации. 

3. Обосновать состав и разработать вариант логической схемы достижения норм виб-

рации на стадиях жизненного цикла судна. 

4. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие проблемы возникают при повышенной вибрации корпуса судна? 

2. Какие проблемы возникают при повышенной вибрации его конструкций и элемен-

тов? 

3. Какие основные цели и задачи необходимо ставить и решать для обеспечения норма-

тивных характеристик вибрации? 

4. Какие имеются направления борьбы с повышенной общей вибрацией на судах? 

5.Какие имеются направления борьбы с повышенной местной вибрацией на судах? 

6. Дайте пояснения по разработанному Вами варианту логической схемы достижения 

норм вибрации на стадиях жизненного цикла судна. 

7. Какие из предложенных Вами этапов обеспечения нормативных характеристик виб-

рации на судах сегодня используют в судостроении? 

 

Практическая работа № 2. «Изучение требований технических и санитарных 

норм вибрации» 

Задания: 

1. Изучить общие положения руководящих документов по выполнению технических и 

санитарных норм вибрации на судах. 

2. Изучит результаты исследований вибрационных характеристик на предоставленном 

проекте судна, и выполнить анализ соответствия (не соответствия) параметров вибрации са-

нитарным норм вибрации. 

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1.Сформулируйте основные требования технических норм вибрации. 

2. Сформулируйте основные требования санитарных норм вибрации. 
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3. Прокомментируйте результаты выполненного Вами анализа вибрационного состоя-

ния на судне и назовите проблемы, которые, по Вашему мнению, могли повлиять на пара-

метры вибрации судна? 

4. Какие вибрационные характеристики корпуса судна отвечают санитарным нормам 

вибрации? 

5.Какие вибрационные характеристики корпуса судна отвечают техническим нормам 

вибрации? 

6. Каковы признаки повышенной вибрации корпуса судна? 

7. Какие требования санитарных норм вибрации должны быть выполнены на судне для 

того, чтобы получить разрешение на его эксплуатацию? 

8.Какие требования технических норм вибрации должны быть выполнены на судне для 

того, чтобы предупредить повреждение конструкций и их элементов? 

9. Что собой представляет система обеспечения норм вибрации на судах? 

 

Практическая работа № 3. «Изучение методического обеспечения по определе-

нию усилий, действующих на корпус судна от источников вибрации» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения об усилиях, действующих на корпус судна от источников 

вибрации. 

2. Изучит результаты исследований вибрационных усилий от источников вибрации на 

предоставленном проекте судна. Выполните расчет вибрационных усилий, передаваемых на 

корпус судна от гребного винта.  

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Назовите источники вибрации на судне и дайте краткую характеристику их воздей-

ствия на корпус судна. 

2. Назовите основные гармоники возмущающих сил, действующих на корпус судна, 

при работе гребного винта.  

3. Назовите основные гармоники возмущающих сил, действующих на корпус судна, 

при работе главного двигателя. 

4. Прокомментируйте результаты выполненного Вами анализа источников вибрации на 

судне и назовите проблемы, которые, по Вашему мнению, могли повлиять на параметры виб-

рации судна? 

5. Назовите варианты уменьшения вибрационного воздействия на корпус судна при ра-

боте гребного винта. 

6. Назовите варианты изменения вибрационных усилий на корпус судна от главного 

двигателя. 

7. Прокомментируйте результаты выполненных Вами расчетов вибрационных усилий, 

действующих на корпус судна при работе гребного винта. 
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Практическая работа № 4. «Изучение методов и средств борьбы с вибрацией на 

судах» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения о методах и средствах борьбы с вибрацией на судах. 

2. Изучить логическую схему применения методов и средств борьбы с вибрацией на 

стадиях жизненного цикла судна. Определить группы методов и средств, используемых на на 

различных стадиях жизненного цикла. 

3. Изучить методические основы применения средств вибропоглощения. Изучить ме-

тодические основы средств виброизоляции. 

4. Составить и защитить отчеты. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие методы и средства борьбы с вибрацией используют на стадиях проектирования 

судна? 

2.Какие методы и средства борьбы с вибрацией используют на стадиях создания судна? 

3. Какие методы и средства борьбы с вибрацией используют на стадиях ремонта, мо-

дернизации и реновации судна? 

4. Назовите состав и приведите варианты применения средств вибропоглощения для 

обеспечения нормативных характеристик вибрации судна. 

5. Назовите состав и приведите варианты применения средств виброизоляции для обес-

печения нормативных характеристик вибрации судна. 

6. Дайте оценку эффективности применения методов и средств (состав методов и 

средств формулирует преподаватель) для решения проблемы повышенной вибрации приме-

нительно к заданному проекта судна.  

7. Назовите варианты выбранных Вами методов и средств борьбы с вибрацией для за-

данного проекта судна и дайте обоснование необходимости их применения. 

 

Практическая работа № 5. «Изучение методического обеспечения для определе-

ния моментов инерции конструктивного мидель шпангоута и частот собственных коле-

баний корпуса на ранних стадиях проектирования судна» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения и методическое обеспечение для определения моментов 

инерции конструктивного мидель шпангоута и частот собственных колебаний корпуса на ран-

них стадиях проектирования судна. 

2. Выполнить расчетную оценку по определению частот собственных колебаний кор-

пуса на ранних стадиях проектирования судна. 

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Прокомментируйте результаты выполненной Вами расчетной оценки частот соб-

ственных колебаний корпуса судна. 

2. Приведите последовательность выполненных Вами расчетного определения частот 

собственных колебаний корпуса судна и дайте оценку точности полученных результатов. 

3. Назовите, как влияют главные размерения судна на частоты его собственных коле-

баний? 
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4. Назовите, как влияет конструктивное исполнение судна на частоты его собственных 

колебаний? 

5. Назовите, как влияет нагрузка масс судна на частоты его собственных колебаний? 

6. Назовите варианты, которые может использовать проектант для изменения частот 

собственных колебаний корпуса, и дате обоснования возможности их применения. 

7. Приведите варианты исполнения конструктивного мидель шпангоута и частот соб-

ственных колебаний корпуса судна для этих вариантов. 

8. Назовите варианты конструкции корпуса, которые, по Вашему мнению, будут обес-

печивать выполнение требований санитарных норм вибрации и дайте обоснование выбранных 

вариантов. 

 

Практическая работа № 6. «Изучение методического обеспечения для определе-

ния частот собственных колебаний корпуса судна на стадиях технического проекта» 

Задания: 

1. Изучить логическую схему обеспечения нормативных характеристик вибрации кор-

пуса на стадиях разработки технического проекта. 

2. Изучить состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, последова-

тельность проведения расчетов по определению частот собственных колебаний корпуса при 

вариациях основных элементов судна на стадиях разработки технического проекта. 

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Прокомментируйте результаты выполненного Вами определения исходных данных 

для расчетов. 

2. В какой последовательности выполняется расчетное определение частот собствен-

ных колебаний корпуса на стадиях разработки технического проекта. 

3. Как определяют моменты инерции поперечных сечений корпуса судна в расчетных 

исследованиях по определению частот собственных колебаний? 

4. Как учитывают влияние деформации сдвига и инерции вращения в расчетных иссле-

дованиях по определению частот собственных колебаний? 

5. Как влияют деформация сдвига и инерции вращения на частоты собственных коле-

баний корпуса судна? 

6. Как учитывают присоединенные массы воды в расчетных исследованиях по опреде-

лению частот собственных колебаний? 

7. Как влияют присоединенные массы воды на частоты собственных колебаний корпуса 

судна? 

8. Сформулируйте основные требования к подготовке исходных данных для определе-

ния частот собственных колебаний корпуса на стадиях технического проекта. 
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Практическая работа № 7. «Изучение методического обеспечения для определе-

ния частот собственных колебаний корпусных конструкций и их элементов» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения о методике расчетного определения частот собственных ко-

лебаний корпусных конструкций и их элементов. 

2. Выполнить расчеты частот собственных колебаний корпусной конструкции, и ее от-

дельных элементов. 

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. В какой последовательности выполняются расчеты по определению частот собствен-

ных колебаний конструкции корпуса? 

2. Какие элементы конструкции оказывают наибольшее влияние на частоты ее соб-

ственных колебаний? 

3. Какие факторы следует учитывать при оценке частот собственных колебаний кор-

пусной конструкции? 

4. Назовите, как влияют присоединенная масса воды на частоты собственных колеба-

ний конструкции? 

5. Какие факторы следует учитывать при оценке частот собственных колебаний балок 

набора? 

6.Какие факторы следует учитывать при оценке частот собственных колебаний судо-

вых пластин? 

7.Сформулируйте основные требования к подготовке исходных данных для определе-

ния частот собственных колебаний корпусных конструкций. 

8.Сформулируйте основные требования к подготовке исходных данных для определе-

ния частот собственных колебаний элементов конструкций. 

 

Практическая работа № 8. «Изучение методического аппарата прогнозирования 

вибрационного состояния на стадиях эксплуатации судна» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения о методике прогнозирования вибрационного состояния на 

стадиях эксплуатации судна. 

2.Изучить логическую схему прогнозирования вибрационных характеристик корпуса 

судна и его основных конструкций на стадиях эксплуатации. 

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. Дайте основные сведения о методическом обеспечении для прогнозирования общей 

вибрации объекта морской техники.  

2. Дайте основные сведения о методическом обеспечении для прогнозирования мест-

ной вибрации объекта морской техники.  

3. В какой последовательности выполняется прогнозирование частот собственных ко-

лебаний корпуса судна? 

4. В какой последовательности выполняется прогнозирование частот собственных ко-

лебаний корпусной конструкции? 
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5. Какие факторы учитывают при прогнозировании частот собственных колебаний кор-

пуса судна? 

6. Какие факторы учитывают при прогнозировании уровня вибрации корпуса судна? 

7. Какие факторы учитывают при прогнозировании частот собственных колебаний кор-

пусных конструкций? 

8. Какие факторы учитывают при прогнозировании частот собственных колебаний эле-

ментов корпусных конструкций? 

 

Практическая работа № 9. «Изучение методического аппарата мониторинга виб-

рационного состояния судна» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения о методике расчетно-экспериментального мониторинга. 

2. Изучить методическое и техническое обеспечении инструментального определения 

параметров вибрации при проведении мониторинга вибрационного состояния судна.    

3. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. В какой последовательности выполняется расчетный мониторинг вибрационного со-

стояния судна? 

2. В какой последовательности выполняется инструментальный мониторинг вибраци-

онного состояния судна? 

3. Приведите последовательность выполнения расчетно-инструментального монито-

ринга вибрационного состояния судовой надстройки. 

4. Приведите последовательность выполнения расчетно-инструментального монито-

ринга вибрационного состояния корпуса судна 

5. Приведите последовательность выполнения расчетно-инструментального монито-

ринга вибрационного состояния судовой энергетической установки. 

6. Приведите последовательность выполнения инструментального мониторинга вибра-

ционных усилий, передаваемых гребным винтом на корпус судна. 

7. Назовите состав оборудования необходимого для проведения работ, связанных с мо-

ниторинга вибрационного состояния корпуса судна. 

8. Назовите состав оборудования необходимого для проведения работ, связанных с мо-

ниторингом судовой надстройки. 

9. Раскройте состав и последовательность сдаточных испытаний судна на его соответ-

ствие нормам вибрации. 

 

Практическая работа № 10. «Изучение методических основ обеспечения норма-

тивных характеристик вибрации на стадиях ремонта или модернизации судна» 

Задания: 

1. Изучить общие сведения о методике обеспечения нормативных характеристик виб-

рации на стадиях ремонта или модернизации судна. 

2. Выполнить расчетное определение частот собственных колебаний корпуса (для за-

данного проекта судна) при установке цилиндрической вставки и сопоставить частоты соб-

ственных колебаний корпуса с частотами возмущающих сил от главного двигателя. 
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3. Подобрать вариант расчетной длины цилиндрической вставки, обеспечивающей нор-

мативные характеристики вибрации корпуса.  

4. Составить и защитить отчет. 

Контрольные вопросы: 

1. В какой последовательности выполняется расчетное определение частот собствен-

ных колебаний корпуса. 

2. Какая связь существует между размерами цилиндрической вставки и частотами соб-

ственных колебаний корпуса? 

3. Какие факторы оказывают влияние на частоты собственных колебаний корпуса? 

4. Следует ли учитывать технического состояния конструкции корпуса при оценке его 

вибрационных характеристик (дайте обоснованный ответ)? 

5. Назовите, будет ли влиять замена гребного винта при модернизации судна на его 

вибрационное состояние (дайте обоснованный ответ)? 

6. Нужно ли выполнять расчетное определение частот собственных колебаний корпуса 

для судна при замене главного двигателя (дайте обоснованный ответ)? 

7. Сформулируйте основные этапы вибрационных расчетов при размерной модерниза-

ции судна. 

8. Прокомментируйте результаты выполненного Вами расчетного определения частот 

собственных колебаний корпуса (для заданного проекта судна) при установке цилиндриче-

ской вставки. 
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Приложение №3 

 

ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕМАМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тема 1 – «Основные понятия о вибрации объектов морской техники» 

Вопрос №1. Назовите, какие проблемы вибрации на судах Вы знаете. 

Вопрос №2. Назовите направления борьбы с повышенной вибрацией на судах. Дайте 

краткие пояснения по названным Вами направлениям. 

Вопрос №3. Назовите цели и задачи по обеспечению нормативных характеристик виб-

рации на судах. 

 

Тема 2 – «Основные понятия о нормировании вибрации» 

Вопрос №1. Раскройте понятие санитарных норм вибрации. Дайте краткие пояснения 

по назначению санитарных норм вибрации. 

Вопрос №2. Раскройте понятие технических норм вибрации. Дайте краткие пояснения 

по назначению технических норм вибрации. 

 

Тема 3 – «Усилия, вызывающие вибрацию корпуса и его конструкций» 

Вопрос №1. Какие вибрационные усилия, обусловлены работой гребного винта. При-

ведите графическую иллюстрацию вибрационных усилий, передаваемых гребным винтом на 

корпус судна. 

Вопрос №2. Какие вибрационные усилия, обусловлены работой главного двигателя. 

Приведите графическую иллюстрацию вибрационных усилий, передаваемых главным двига-

телем на корпус судна. 

Вопрос №3. Раскройте понятие инерционных усилий, обусловленных кинематическим 

возбуждением опорного контура и работой неуравновешенных механизмов. 

 

Тема 4 – «Методы борьбы с вибрацией на судах» 

Вопрос №1. Приведите классификацию методов и средств борьбы с вибрацией на су-

дах. Дайте краткую характеристику этим методам и средствам. 

Вопрос №2. Приведите методы борьбы с вибрацией на стадиях проектирования судна. 

Дайте краткие пояснения о методах и средствах борьбы с вибрацией, используемых на стадиях 

проектирования судна. 

 

Тема 5 – «Методические основы обеспечения нормативных характеристик общей 

вибрации на ранних стадиях проектирования судна» 

Вопрос №1. Раскройте содержание алгоритма для расчета частот собственных колеба-

ний корпуса на ранних стадиях проектирования судна. 

Вопрос №2. Состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, 

последовательность проведения расчетов по определению частот собственных колебаний 

корпуса при вариациях основных элементов судна на ранних стадиях его проектирования. 

 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОБЕСПЕЧЕНИЕ НОРМ ВИБРА-

ЦИИ ПРИ СОЗДАНИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ МОРСКОЙ ТЕХНИКИ» (ПРИЛОЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРО-

ГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ (МАГИСТРАТУРА) Версия 1 42 

 

Тема 6 – «Методические основы обеспечения нормативных характеристик общей 

вибрации на стадиях технического проекта» 

Вопрос №1. Сформулируйте основные этапы расчетной методики обеспечение норм 

вибрации на стадиях технического проекта. 

Вопрос №2. Назовите состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, по-

следовательность проведения расчетов по определению частот собственных колебаний кор-

пуса при вариациях основных элементов судна на стадиях разработки технического проекта. 

 

Тема 7 – «Методические основы обеспечения нормативных характеристик местной 

вибрации» 

Вопрос №1. Назовите состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, 

последовательность проведения расчетов по определению частот собственных колебаний 

корпусных конструкций на стадиях разработки технического проекта. 

 

Тема 8 – «Прогнозирование характеристик общей вибрации на стадиях эксплуатации 

судна» 

Вопрос №1. Назовите состав и порядок логической схемы для прогнозирования вибра-

ционных характеристик корпуса судна. 

Вопрос №2. Назовите состав и порядок логической схемы для прогнозирования вибра-

ционных характеристик корпусных конструкций судна. 

 

Тема 9 – «Методический аппарат мониторинга вибрационного состояния судна» 

Вопрос №1. Назовите основные сведения о методике проведения инструментальных 

измерений параметров вибрации. 

Вопрос №2. Назовите состав и порядок проведения инструментальных измерений па-

раметров общей вибрации. 

Вопрос №3. Назовите состав и порядок проведения инструментальных измерений па-

раметров местной вибрации. 

Вопрос №4. Назовите основные сведения о методическом обеспечении расчетного 

определения параметров вибрации при проведении мониторинга вибрационного состояния 

судна. 

 

Тема 10 – «Методические основы обеспечения нормативных характеристик вибра-

ции на стадиях ремонта или модернизации судна» 

Вопрос №1. Назовите состав и порядок обеспечения нормативных характеристик виб-

рации судна и его основных корпусных конструкций на стадиях ремонта судна. 

Вопрос №2. Приведите логическую схему обеспечения нормативных характеристик 

вибрации судна и его основных корпусных конструкций на стадиях ремонта судна. 

Вопрос №3. Приведите логическую схему обеспечения нормативных характеристик 

вибрации судна и его основных корпусных конструкций на стадиях модернизации судна. 

Вопрос №4. Назовите состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, 

последовательность проведения расчетов по определению частот собственных колебаний 

корпуса и его основных конструкций на стадиях модернизации судна.  
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Приложение №4 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

ДЛЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Задания: 

1. Выбор проекта судна для проведения расчетов; 

2. Расчет частоты собственных вертикальных и горизонтальных колебаний кор-

пуса по первому тону. 

3. С использованием данных от преподавателя, определение параметров частот 

собственных колебаний корпуса высших тонов. 

4. Определение частоты возмущающих сил от работы гребного винта и энергети-

ческой установки. 

5. Проведение сопоставления частот собственных колебаний корпуса и частот воз-

мущающих сил от работы гребного винта и энергетической установки. 

6. Формулировка вывода об отсутствии или наличии резонансных режимов. 

7. При наличии резонансных режимов определение причины их появления и пред-

ложение вариантов устранения резонансных колебаний корпуса  

 

Контрольные вопросы: 

1. Что понимают под «согласованием подсистем для обеспечения норм вибрации»? 

2. Как может обеспечить улучшение вибрационных характеристик на стадиях проектиро-

вания судна? 

3. Как изменяется частотный спектр на стадиях установки цилиндрической вставки? 

4. Как влияет увеличение главных размерений на частоты собственных колебаний кор-

пуса судна? 

5. Как влияет увеличение нагрузки масс судна на частоты его собственных колебаний?  

6. Как влияет коррозионный износ на частоты собственных колебаний корпуса? 

7. При проведении ремонтных работ немного погнули одну из лопастей гребного винта. 

Окажет ли такой винт влияние на вибрационные характеристики судна и почему? 

8. Во время промысла трал с рыбой вытаскивают на палубу. Влияет ли это на частотный 

спектр собственных колебаний корпуса? 

9. Влияет ли заливание палубы на частотный спектр собственных колебаний корпуса? 

10. Какие действия необходимо принимать если разрушен подшипник на линии валопро-

вода?  
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Приложение №5 

 

ТИПОВЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

 

1. Проблемы, связанные с повышенной вибрацией на судах. 

2. Нормативные документы, регламентирующие уровень вибрации на судах. 

3. Цели и задачи по обеспечению нормативных характеристик вибрации на судах. 

4. Логическая схема достижения норм вибрации на стадиях жизненного цикла судна. 

5. Результаты исследований вибрационных характеристик на судах флота рыбной про-

мышленности. 

6. Усилия, обусловленные работой гребного винта, энергетической установки и вало-

проводом. 

7. Распределение гармоник возмущающих сил по корпусу судна от главных источников 

вибрации. 

8. Логическая схема применения методов и средств борьбы с вибрацией на стадиях 

жизненного цикла судна. 

9. Основные характеристики методов и средств борьбы с вибрацией на судах. 

10. Логическая схема достижения нормативных характеристик вибрации корпуса на 

ранних стадиях проектирования судна. 

11. Алгоритм расчета частот собственных колебаний корпуса на ранних стадиях проек-

тирования судна. 

12. Математические модели для определения моментов инерции корпуса и частот его 

собственных колебаний при вариациях основных элементов судна на ранних стадиях его про-

ектирования. 

13. Состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, последовательность 

проведения расчетов по определению частот собственных колебаний корпуса при вариациях 

основных элементов судна на ранних стадиях его проектирования. 

14. Логическая схема обеспечения нормативных характеристик вибрации корпуса на 

стадиях разработки технического проекта судна. 

15. Алгоритм определения частот собственных колебаний корпуса на стадиях 

разработки технического проекта судна. 

16. Состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, последовательность 

проведения расчетов по определению частот собственных колебаний корпуса при вариациях 

основных элементов судна на стадиях разработки технического проекта. 

17. Состав технических мероприятий по обеспечению норм вибрации, 

предусмотренных при проведении сдаточных испытаний.  

18. Логическая схема обеспечения нормативных характеристик вибрации корпусных 

конструкций и их элементов на стадиях разработки технического проекта судна. 

19. Состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, последовательность 

проведения расчетов по определению частот собственных колебаний корпусных конструкций 

на стадиях разработки технического проекта. 

20. Логическая схема прогнозирования вибрационных характеристик корпуса судна и 

его основных конструкций на стадиях эксплуатации. 
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21. Алгоритм прогнозирования частот собственных колебаний корпуса с учетом 

влияния эксплуатационных факторов. 

22. Основные сведения о методическом обеспечении для прогнозирования общей и 

местной вибрации объекта морской техники.  

23. Логическая схема мониторинга вибрационного состояния судна. 

24. Основные сведения о методике проведения инструментальных измерений парамет-

ров вибрации. 

25. Основные сведения о методическом и техническом обеспечении инструменталь-

ного определения параметров вибрации при проведении мониторинга вибрационного состоя-

ния судна.    

26. Логические схемы обеспечения нормативных характеристик вибрации судна и его 

основных корпусных конструкций на стадиях ремонта судна. 

27. Состав и порядок подготовки исходных данных для расчетов, последовательность 

проведения расчетов по определению частот собственных колебаний корпуса и его основных 

конструкций на стадиях проведения ремонтных работ. 

28. Логическая схема обеспечения нормативных характеристик вибрации судна и его 

основных корпусных конструкций на стадиях модернизации судна. 
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