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1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целью освоения дисциплины «Теплофизические основы производства изделий 

машиностроения» является совершенствование знаний для компетентного выбора материа-

лов для исполнения изделий машиностроения в зависимости от условий эксплуатации. 

1.2 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными индикаторами достижения компетен-

ций 

Код и наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 
Дисциплины 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соот-

несенные с компетенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ОПК-10: Способен разраба-

тывать методы стандартных 

испытаний по определению 

физико-механических 

свойств и технологических 

показателей используемых 

материалов и готовых изде-

лий 

ОПК-10.1: Разрабатывает 

методы исследования теп-

лофизических свойств и 

показателей рабочих ма-

териалов; 

 

ОПК-10.2: Умеет разраба-

тывать программы испы-

таний по определению 

физико-механических 

свойств и технологиче-

ских показателей исполь-

зуемых материалов, при-

меняемых в технологиче-

ских машинах и оборудо-

вании. 

Теплофизические осно-

вы производства изде-

лий машиностроения 

Знать: 

- методы стандартных испытаний по определению физи-

ко-механических и теплофизических свойств и техноло-

гических показателей конструкционных и инструмен-

тальных материалов. 

Уметь: 

- анализировать основные физико-механические характе-

ристики и технологические свойства материалов; 

- оценивать и прогнозировать поведение материалов в 

конкретных условиях эксплуатации. 

Владеть: 

- навыками работы с технической и справочной докумен-

тацией; 

- методами работы измерительных приборов по опреде-

лению физико-механических свойств и технологических 

показателей материалов, используемых в технологиче-

ских машинах и оборудовании. 
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2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМА АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплина «Теплофизические основы производства изделий машиностроения» от-

носится к блоку 1 обязательной части. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (з.е.), т.е. 72 акаде-

мических часа (54 астр. часа) контактной и самостоятельной учебной работы студента; рабо-

той, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по дисциплинам 

дисциплины. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты студента, а также формы контроля приведены ниже.  

Таблица 2 - Объем (трудоёмкость освоения) в очно-заочной форме обучения и струк-

тура дисциплины 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Теплофизические основы 

производства изделий ма-

шиностроения 

3 З 2 72 12  12 8 0,15 39,85  

Итого по дисциплине: 2 72 12  12 8 0,15 39,85  

 
Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб - лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, консультации, 

инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов 

 

При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет студентам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА  

Учебно-методическое обеспечение дисциплины приведено в таблицах 3 и 4. 
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Таблица 3 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Основная литература Дополнительная литература 

Теплофизические 

основы производ-

ства изделий ма-

шиностроения 

1. Резников, А. Н. Тепловые процессы в техноло-

гических системах: учебник / А. Н. Резников, Л. А. 

Резников. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург: 

Лань, 2022. — 292 с. — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. — Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/212432 (дата обращения: 

17.03.2023). — ISBN 978-5-8114-2272-2. — Текст: 

электронный. 

2. Физико-химические методы исследования мате-

риалов. Состав, структура: учебное пособие / А. В. 

Сенин, Д. А. Винник, А. С. Чернуха, Н. С. Забей-

ворота. — Челябинск: ЮУрГУ, 2018. — 119 с. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. — 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/146040 (дата обращения: 

17.03.2023). — Текст: электронный. 

3. Борисов, Б. В. Теоретические основы теплофи-

зических и гидродинамических процессов: учеб-

ное пособие / Б. В. Борисов. — Томск: ТПУ, 2021 

— Часть 2: Тепломассообмен — 2021. — 115 с. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. — 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/246287 (дата обращения: 

17.03.2023). — ISBN 978-5-4387-0983-1. — Текст: 

электронный. 

1. Сахин, В. В. Теплопередача в примерах и задачах: учебное посо-

бие / В. В. Сахин, Е. М. Герлиман, Н. А. Брыков. — Санкт-

Петербург: БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2019. — 169 с. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. — Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157109 

(дата обращения: 17.03.2023). — Текст: электронный. 

2. Тинькова, С. М. Теплофизика и металлургическая теплотехника: 

учебное пособие / С. М. Тинькова. — Красноярск: СФУ, 2017. — 

168 с. — Режим доступа: для авториз. пользователей. — Лань: 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/117789 (дата обращения: 17.03.2023). — 

ISBN 978-5-7638-3751-3. — Текст: электронный. 

3. Елманов, Г. Н. Физические свойства металлов и сплавов: учебное 

пособие / Г. Н. Елманов, М. Г. Исаенкова, Е. А. Смирнов. — 

Москва: НИЯУ МИФИ, 2014. — 136 с. — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. — Лань: электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/103235 (дата обращения: 

17.03.2023). — ISBN 978-5-7262-1835-9. — Текст: электронный. 
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Таблица 4 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Теплофизические 

основы производ-

ства изделий ма-

шиностроения 

«Наукоемкие технологии в машинострое-

нии». 

- 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков - https://stepik.org 

Образовательная платформа - https://openedu.ru/ 

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС). 

1. Энциклопедия по машиностроению XXI: оборудование, материаловедение, меха-

ника и ... – содержит статьи, чертежи и собраны и классифицированы знания 6000 книг и 

учебников - http://mashxxl.info/index; 

2. База данных ВИНИТИ РАН - http://www.viniti.ru; 

 

5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

Консультации проводятся в соответствии с расписанием консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении дисциплины используется программное обеспечение общего 

назначения и специализированное программное обеспечение. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 5.
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Таблица 5 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Теплофизические осно-

вы производства изде-

лий машиностроения 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

324- учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточ-

ной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья.  

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

Мультифункциональное образовательное про-

странство «КИБЕРНЕТИКА» (ауд. 303 Г), компью-

терный класс– учебная аудитория для проведения 

практических занятий, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - маркерная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 17 ком-

пьютеров с подключением к сети Интернет и обес-

печением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации, мультиме-

дийный проектор, комплект лицензионного про-

граммного обеспечения. 

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21 

6. MathCAD 2015 

7. Pithon 

8. Lira 10 расчётный комплекс для численного 

исследования надежности зданий и сооруже-

ний методом конечных элементов 

9. ANSYS Academic Multiphysics Campus Solu-

tion 

10. GPSS 

11. Renga-5.1 система для инженеров и архи-

текторов 

12. Система визуального моделирования си-

стем управления solidThinking Embed 
 г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

311, лаборатория металловедения – учебная ауди-

тория для проведения практических занятий, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. Метал-

лографические микроскопы 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

379А, лаборатория неметаллических материалов и 

термообработки - учебная аудитория для проведе-

ния практических занятий, групповых и индивиду-

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. Приборы 

для измерения твердости металла по методам Бри-

нелля, Роквелла, Виккерса. Печи типа СНОЛ, мик-
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

альных консультаций, текущего контроля и про-

межуточной аттестации.  

 

роскопы типа ММУ-3, муфельные печи, гидравли-

ческие прессы, аналитические весы, приборы для 

измерения свойств лакокрасочных материалов, на 

электрическую прочность, удар, изгиб, твердость. 
г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

014, лаборатория конструкционных материалов– 

учебная аудитория для проведения практических 

занятий, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. Прессы, 

компрессоры, разрывная машина, сварочные авто-

маты и полуавтоматы, машина для испытаний ма-

териалов на трение и износ, плазменный свароч-

ный аппарат Multiplaz 2500, установка УПНС, ме-

таллизатор электрический ЭМ-17, аппарат кон-

тактной сварки, лабораторные печи, токарный 

станок, раздаточный материал, макет осциллятора, 

набор материалов для изучения основ нагревания 

деталей термитными смесями, макет ТВЧ генера-

тора, макет станка электроискровой обработки, 

набор материалов для вневанного электролиза, 

макет для визуализации пластического деформиро-

вания гидравлическим ударом, сварочный аппарат 

ELEKTRA BECKUM. Сварочный трансформатор 

типа СТАН-1 и ТС-500, установкой Элитрон-20, 

установка для электроискрового легирования, раз-

даточный материал, опоки для литья. 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд 

№ 016, 017, 022 лаборатории резания - учебная 

аудитория для проведения практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации. 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 

 Металлообрабатывающие станки, специальные 

станочные и контрольные приспособления, образ-

цы вспомогательной оснастки. 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

003 -учебная аудитория для курсового проектиро-

вания (выполнения курсовых работ) 

Специализированная (учебная) мебель - столы, 

стулья.  
 

 г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

464 - аудитория для самостоятельной работы 
Специализированная (учебная) мебель - парты, 

стулья. 14 компьютеров с подключением к сети 

Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организа-

ции, комплект лицензионного программного обес-

печения 

 

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office Standard 

2016 (получаемое по программе Microsoft 

"Open Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security 
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Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

4. Google Chrome  

5. Учебный комплект программного обеспе-

чения КОМПАС-3D v21 

6. MathCAD 2015 

7. Pithon 
г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, ауд. 

010б, помещение для хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного оборудования 

Специализированная мебель. Стеллажи с прибора-

ми и оборудованием 
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6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

6.1 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки ре-

зультатов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе освоения), а также методические материа-

лы, определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей программе 

дисциплины (утверждается отдельно). 

6.2 Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя систе-

мы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «за-

чтено», «не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в 

пятибалльную систему (табл. 6). 

Таблица 6 – Система оценок и критерии выставления оценки 

       Система  

         оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необхо-

димым для си-

стемного взгляда 

на изучаемый 

объект  

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изу-

чаемый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным  

взглядом на изу-

чаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состоя-

нии находить от-

дельные фрагменты 

информации в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать не-

обходимую ин-

формацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а так-

же выявить новые, 

дополнительные 

источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, процес-

са, объекта  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него све-

дений, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно кор-

ректный анализ 

предоставленной 

информации, 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации, 
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       Система  

         оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

из имеющихся у 

него сведений 

вовлекает в ис-

следование но-

вые релевантные 

задаче данные 

вовлекает в ис-

следование новые 

релевантные по-

ставленной задаче 

данные, предлага-

ет новые ракурсы 

поставленной за-

дачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения про-

фессиональных 

задач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной зада-

чи в соответствии с 

заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алго-

ритмом, понима-

ет основы пред-

ложенного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его осно-

вы, но и предлага-

ет новые решения 

в рамках постав-

ленной задачи 

 

6.3 Оценивание результатов обучения может проводиться с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий. 
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7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Теплофизические основы производства изделий 

машиностроения» представляет собой компонент основной профессиональной образова-

тельной программы магистратуры по направлению подготовки 15.04.01 Машиностроение. 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры инжини-

ринга технологического оборудования (протокол № 3 от 21.04.2022 г.). 

Рабочая программа актуализирована. Изменения, дополнения рассмотрены и одобре-

ны на заседании кафедры инжиниринга технологического оборудования (протокол № 6 от 

30.03.2023 г.). 

Заведующий кафедрой 

 

Ю.А. Фатыхов 

 

Директор института 

 

Верхотуров В.В. 
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