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Введение 

Дисциплина «Electrical Power Engineering of Industrial and Distribution 

Networks/ Электроэнергетика промышленных и распределительных сетей» обес-

печивает формирование у обучающихся знаний, умений и навыков для планиро-

вания, организации и осуществления управления деятельностью и выполнения 

работ по проектированию новых, реконструкции и модернизации существую-

щих объектов профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины является формирование систематизирован-

ных знаний, умений и навыков в области электроэнергетики промышленных и 

распределительных сетей, являющихся основой для решения профессиональных 

задач в этой области.  

Задачи изучения дисциплины: 

-  изучение принципов построения систем электроснабжения городов, про-

мышленных предприятий и районов сельской местности; 

- изучение классификации, конструкции и особенностей функционирова-

ния распределительных электрических сетей среднего и низкого напряжения; 

- изучение требований к режимам работы систем электроснабжения горо-

дов, промышленных предприятий и районов сельской местности в части энерго-

сбережения и обеспечения качества электроэнергии. 

По завершении изучения дисциплины «Electrical Power Engineering of 

Industrial and Distribution Networks/ Электроэнергетика промышленных и распре-

делительных сетей» у обучающегося должны быть сформированы следующие 

компетенции: 

Знать: методы и практические приемы расчета электрических нагрузок от-

дельных элементов промышленных и распределительных сетей; методы выбора 

и расстановки компенсирующих и регулирующих устройств; мероприятия по 

снижению потерь электрической энергии  

Уметь: рассчитывать интегральные характеристики режимов, показатели 

качества электроэнергии, показатели уровня надежности электроснабжения; со-

ставлять расчетные схемы замещения для расчета интегральных характеристик 

режимов, показателей качества электроэнергии, надежности; 

Владеть: навыками практического выбора параметров оборудования си-

стем электроснабжения и выбора параметров регулирующих и компенсирующих 

устройств, схем электроснабжения объектов различного назначения  
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Текущая и промежуточная аттестация студентов 

Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания; 

- задания и контрольные вопросы по лабораторным работам; 

- задания для контрольной работы (для заочной формы обучения) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачета проходит по ре-

зультатам прохождения всех видов текущего контроля успеваемости. 

Тестовые задания используются для оценки уровня освоения тем дисци-

плины студентами. Тестирование обучающихся может проводиться аудиторно 

или дистанционно с использованием ЭИОС университета. По итогам выполне-

ния тестовых заданий оценка выставляется по системе «зачтено / не зачтено» в 

соответствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Задания и контрольные вопросы по лабораторным работам приведены в 

соответствующем учебно-методическом пособии. По итогам выполнения лабо-

раторных работ оценка выставляется по системе «зачтено / не зачтено» в соот-

ветствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Задания по контрольной работе для студентов заочной формы обучения 

приведены в соответствующем учебно-методическом пособии. По итогам вы-

полнения лабораторных работ оценка выставляется по системе «зачтено / не за-

чтено» в соответствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Критерии оценивания результатов освоения дисциплины 

Таблица 1 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40 % 41-60 % 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 
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2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче 

данные, предла-

гает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алго-

ритмом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 

 

Структура учебно-методического пособия  

Структура учебно-методического пособия включает тематический план 

дисциплины, содержание каждой темы дисциплины, указания по самостоятель-

ной работе студентов, библиографический список. По каждой теме дисциплины 

в учебно-методическом пособии приводятся: тематический план занятия, во-

просы для самоконтроля и список рекомендуемой литературы. 
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1 Тематический план дисциплины 

Дисциплина изучается во 2 семестре при очной и заочной формах обуче-

ния. Темы занятий приведены в таблице 2. По каждой теме дисциплины преду-

смотрены лекционные занятия и самостоятельная работа студентов. Общее за-

крепление теоретического материала на практике достигается при выполнении 

лабораторных работ. Для студентов заочной формы обучения предусмотрено вы-

полнение контрольной работы.  

 

Таблица 2 – Темы занятий по дисциплине 

№ 

п/п 
Темы занятий по дисциплине 

1 Основы электроснабжения 

2 Электрические сети систем электроснабжения 

3 Системы заземления нейтрали электрических сетей 

4 Линии электропередачи среднего и низкого напряжения 

5 Качество электроэнергии в системах электроснабжения 

6 Электрические нагрузки в системах электроснабжения 

7 Энергосбережение в системах электроснабжения 

 

Общее количество лекционных занятий по дисциплине составляет 14 ака-

демических часов для очной формы обучения, при этом на изучение каждой 

темы отводится не менее 2 академических часов лекционных занятий.  

При освоении дисциплины по заочной форме обучения предусмотрено 6 

часов лекционных занятий, в связи с чем основной объём работы по изучению 

теоретического материала выполняется студентами самостоятельно на основе 

рекомендаций и материалов данного пособия и учебной литературы. 

 

2 Содержание дисциплины 

Методические указания по проведению лекционных занятий 

Лекционное занятие предполагает связанное, последовательное представ-

ление материала в соответствии с новейшими данными науки и актуальными ин-

женерно-техническими сведениями с целью изложения студентам основного со-

держания темы дисциплины в целостном, систематизированном виде. Форма 

проведения занятий и методы изложения материала, в том числе с использова-

нием мультимедийных средств, определяются преподавателем из соображений 

обеспечения удобства и качества усвоения учебного материала.  
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Тема 1. Основы электроснабжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Общие понятия о системах электроснабжения 

2. Элементы систем электроснабжения 

3. Категории надежности электроснабжения потребителей 

4. Особенности систем электроснабжения различного назначения 

5. Общие требования к системам электроснабжения 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Дайте определение понятию «система электроснабжения» 

2. Дайте определение понятию «электроустановка» 

3. Какие элементы включает система электроснабжения? 

4. Назначение силовых трансформаторов в системах электроснабжения 

5. Какие требования по надежности электроснабжения установлены для 

потребителей различных категорий? 

6. Приведите примеры независимых источников питания 

7. Чем различаются системы электроснабжения городов, промышленных 

предприятий и районов сельской местности? 

8. Какие требования предъявляются к системам электроснабжения? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий: учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Шлейников, В.Б. Электроснабжение силовых электроприемников цеха 

промышленного предприятия [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Б. 

Шлейников; Министерство образования и науки Российской Федерации, Феде-

ральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего про-

фессионального образования «Оренбургский государственный университет», 

Кафедра электроснабжения промышленных предприятий. - Оренбург: ОГУ, 

2012. - 110 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 
 

Тема 2. Электрические сети систем электроснабжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Общие понятия и структура электрических сетей 

2. Номинальные напряжения электрических сетей 

3. Классификация электрических сетей 
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4. Требования к электрическим сетям 

5. Схемы электрических сетей 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Какова роль электрических сетей в структуре электроэнергетической 

системы? 

2. На какие параметры электрических сетей влияет уровень номинального 

напряжения? 

3. Назовите стандартный ряд номинальных напряжений свыше 1 кВ 

4. Какова область применения электрических сетей различных номиналь-

ных напряжений? 

5. Какие номинальные напряжения применяются в электрических сетях на 

территории Калининградской области?  

6. Какие требования предъявляются к электрическим сетям? 

7. Как классифицируются электрические сети? 

8. Каковы преимущества и недостатки различных видов разомкнутых и 

замкнутых электрических сетей? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий : учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Сибикин, Ю.Д. Основы проектирования электроснабжения объектов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин. - Москва; Берлин: Ди-

рект-Медиа, 2015. - 357 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

 

Тема 3. Системы заземления нейтрали электрических сетей 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Общие вопросы заземления нейтрали электрической сети 

2. Системы заземления нейтрали в режиме TN  

3. Системы заземления нейтрали в режиме TT и IT 

4. Требования к заземляющим устройствам 

5. Влияние режима нейтрали на электробезопасность 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Что такое заземление и для каких целей оно может выполняться? 

2. Какие существуют режимы заземления нейтралей? 

3. Как влияет режим заземления нейтрали на электрическую сеть?  
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4. Каковы особенности и условия применения систем заземления 

нейтрали в режиме TN? 

5. Особенности и область применения систем заземления нейтрали в ре-

жиме TT и IT 

6. Как влияет режим заземления нейтрали на электробезопасность?  

7. Как влияет режим заземления нейтрали на работу защитных аппаратов?  

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий : учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва : Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Сибикин, Ю.Д. Основы проектирования электроснабжения объектов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин. - Москва; Берлин: Ди-

рект-Медиа, 2015. - 357 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

 

Тема 4. Линии электропередачи среднего и низкого напряжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Общие вопросы и классификация линий электропередачи 

2. Воздушные и кабельные линии электропередачи 

3. Опоры и арматура линий электропередачи 

4. Проводники линий электропередачи 

5. Схемы замещения линий электропередачи 

6. Параметры линий электропередачи 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Дайте определение понятию «линия электропередачи» 

2. Как классифицируются линии электропередачи? 

3. Преимущества, недостатки и область применения воздушных и кабель-

ных линий электропередачи 

4. Какие виды опор применяются на воздушных линиях электропередачи? 

5. Конструкция, назначение и разновидности имеет провода типа СИП 

6. Какие параметры отражает схема замещения линии электропередачи? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий: учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  
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Тема 5. Качество электроэнергии в системах электроснабжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Электромагнитная совместимость и качество электроэнергии 

2. Нормативные документы в области качества электроэнергии 

3. Показатели качества электроэнергии 

4. Причины снижения качества электроэнергии 

5. Технические средства контроля качества электроэнергии 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Дайте определение понятию «электромагнитная совместимость» 

2. Дайте определение понятию «качество электроэнергии» 

3. Какими показателями характеризуется качество электроэнергии? 

4. Каковы допустимые отклонения показателей качества электроэнергии 

в сетях среднего и низкого напряжения? 

5. Как связано явление фликера с колебаниями напряжения? 

6. Каковы причины снижения синусоидальности питающего напряжения? 

7. Каковы последствия снижения качества электрической энергии? 

8. Какие российские и зарубежные технические средства применяются 

для контроля качества электроэнергии? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий: учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Управление качеством электроэнергии / И. И. Карташев, В. Н. Тульский, 

Р. Г. Шамонов ; под ред. Ю. В. Шарова. - Москва: МЭИ, 2006. - 319 с.  

 

Тема 6. Электрические нагрузки в системах электроснабжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Характерные группы электрических нагрузок 

2. Графики электрических нагрузок 

3. Искажающее воздействие электрических нагрузок 

4. Режимы работы электроприемников 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Как классифицируются электроприемники по назначению и физике 

протекающих процессов? 
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2. Какие установки относятся к электротехнологиям? 

3. Как различаются графики нагрузки различных потребителей? 

4. Какие электроприемники приводят к колебаниям напряжения в сети? 

5. Какие искажающие нагрузки приводят к снижению синусоидальности 

напряжения в электрической сети? 

6. Какие существуют режимы работы электроприемников? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий : учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Сибикин, Ю.Д. Основы проектирования электроснабжения объектов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин. - Москва; Берлин: Ди-

рект-Медиа, 2015. - 357 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

 

Тема 7. Энергосбережение в системах электроснабжения 

В рамках лекционных занятий по данной теме дисциплины рассматрива-

ются следующие ключевые вопросы:  

1. Общие сведения об энергосбережении и энергоэффективности 

2. Классификация видов потерь электрической энергии 

3. Организационные мероприятия по снижению потерь электроэнергии 

4. Технические мероприятия по снижению потерь электроэнергии 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Что входит в понятие «энергосбережение»? 

2. Как классифицируются потери электрической энергии?  

3. Что такое технические и технологические потери электроэнергии? 

4. Какие потери электроэнергии имеют место в различных элементах си-

стем электроснабжения? 

5. Что относится к организационным мероприятиям по снижению потерь? 

6. Какие мероприятия по снижению потерь относятся к техническим? 

 

Рекомендуемая литература:  

1. Кудрин, Б. И. Электроснабжение промышленных предприятий: учеб. 

для студ. вузов, обуч. по курсу "Электроснабжение промышлен. предприятий" / 

Б. И. Кудрин. - Москва: Интермет Инжиниринг, 2005. - 671 с.  

2. Сибикин, Ю.Д. Основы проектирования электроснабжения объектов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Д. Сибикин. - Москва; Берлин: Ди-

рект-Медиа, 2015. - 357 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»).  
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3 Методические указания по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа студентов – это планируемая работа, выполняе-

мая по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непо-

средственного участия, является одним из основных видов деятельности обуча-

ющихся. Самостоятельная работа студентов включает в себя изучение лекцион-

ного материала и первоисточников, подготовку ко всем видам аудиторных заня-

тий, текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Целью самостоятельной работы является более глубокое изучение студен-

тами отдельных вопросов дисциплины с использованием рекомендуемой допол-

нительной литературы и других информационных источников.  

Задачами самостоятельной работы обучающихся являются:  

- систематизация и закрепление полученных знаний и умений;  

- углубление и расширение теоретических знаний;  

- формирование умения использовать научно-техническую, нормативную 

и справочную литературу;  

- развитие познавательных способностей и активности, творческой иници-

ативы, ответственности и организованности.  

Основными формами внеаудиторной самостоятельной работы, используе-

мыми при изучении дисциплины, являются: 

- изучение программного материала дисциплины (работа с учебником, 

конспектом лекции и иными информационными ресурсами);  

- изучение и конспектирование рекомендуемых источников;  

- работа с электронными информационными ресурсами и ЭИОС КГТУ;  

- работа с компьютерными программами;  

- получение консультаций по вопросам изучаемой дисциплины (ауди-

торно, в дни консультаций по расписанию; в любой доступной форме в электрон-

ной образовательной среде ЭИОС КГТУ и другими доступными способами); 

- подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации.  

Для подготовки к занятиям, текущему контролю и промежуточной атте-

стации обучающиеся могут воспользоваться электронной библиотекой Универ-

ситета, где имеется возможность получить доступ к учебно-методическим мате-

риалам как библиотеки Университета, так и иных электронных библиотечных 

систем. Также студенты могут взять на дом необходимую литературу на абоне-

менте или воспользоваться читальным залом. Ответы на вопросы, выносимые 

для самостоятельного изучения (повторения), должны быть кратко законспекти-

рованы в тетради для лекций. При подготовке к лабораторным работам студен-

там рекомендуется изучить соответствующий лекционный материал, а также во-

просы, выносимые для самостоятельного изучения.   
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Заключение 

В учебно-методическом пособии даны рекомендации по изучению дисци-

плины «Electrical Power Engineering of Industrial and Distribution Networks/ Элек-

троэнергетика промышленных и распределительных сетей». Объем сведений, 

рассматриваемых на аудиторных занятиях по данной дисциплине, обеспечивает 

формирование базового уровня знаний и умений студентов и предполагает зна-

чительный объем самостоятельной работы для более широкого и качественного 

освоения основных тем дисциплины. 

В пособии содержатся рекомендации по изучению теоретического матери-

ала и самостоятельной подготовке студентов. Знания, умения и навыки в соот-

ветствующем разделе электроэнергетики и электротехники, приобретенные в 

ходе изучения дисциплины, позволят будущим специалистам в дальнейшем 

успешно решать практические задачи в профессиональной деятельности. 
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