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1 ВВЕДЕНИЕ 

Данное учебно-методическое пособие предназначено для студентов направления 

13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, изучающих дисциплину «Основы электро-

ники». 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний и навыков в области элек-

троники. 

Задачи изучения дисциплины: 

- формирование знаний о принципах работы электронных компонентов и электронных 

технических средств; 

- измерение электрических параметров электронных технических средств разными кон-

трольно-измерительными приборами. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные понятия электроники; 

- основные физические принципы работы электронных технических средств; 

- принципы построения электронных схем; 

- оценку погрешности измерительных приборов;  

уметь: 

- собирать и настраивать простейшие электронные схемы основных функциональных 

устройств; 

- рассчитывать параметры электрических схем; 

- использовать информационные технологии для автоматизации расчетов электронных 

схем; 

владеть: 

- методами решения конкретных задач путем выбора оборудования из каталогов или 

разработки электронных технических средств; 

- методами выбора контрольно-измерительных приборов для измерений, анализа 

научно-технической литературы, моделирования работы электронных схем; 

- навыками пользования контрольно-измерительными приборами.  

Далее в пособии представлен тематический план, содержащий перечень изучаемых 

тем, обязательных лабораторных работ, мероприятий текущей аттестации и отводимое на них 

аудиторное время (занятия в соответствии с расписанием) и самостоятельную работу. При 

формировании студентом личного образовательного плана на семестр следует оценивать ре-

комендуемое время на изучение дисциплины. Возможно, что при этом потребуется больше 

времени на выполнение отдельных заданий или проработку отдельных тем.  

В разделе «Содержание дисциплины» приведены подробные сведения об изучаемых 

вопросах, по которым студент может ориентироваться в случае пропуска каких-то занятий, а 

также методические рекомендации преподавателя для самостоятельной подготовки, каждая 

тема имеет ссылки на литературу (или иные информационные ресурсы), а также контрольные 

вопросы для самопроверки.  

Раздел «Текущая аттестация» содержит описание обязательных мероприятий контроля 

самостоятельной работы и усвоения разделов или отдельных тем дисциплины.  

Далее изложены требования к завершающей аттестации – экзамену.  

Помимо данного пособия студентам следует использовать материалы, размещенные в 

соответствующем данной дисциплине разделе ЭИОС, в которые более оперативно вносятся 

изменения для адаптации дисциплины под конкретную группу. 
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2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (ЗЕТ), т. е. 108 ака-

демических часов контактной (лекционных, практических и лабораторных занятий, а также 

контактной работы посредством электронной информационно-образовательной среды) и са-

мостоятельной работы студента, в том числе связанной с текущей и промежуточной аттеста-

цией по дисциплине. 

Формы аттестации по дисциплине,  

очная форма: четвертый семестр – экзамен; 

заочная форма: четвертый семестр – экзамен. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по формам обучения, семестрам 

ОП, темам и видам учебной работы студента приведено в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Распределение трудоемкости освоения дисциплины по формам обучения  

№ 

п/п 
Тема  

Объем аудиторной 

работы, ч 

Объем самостоя-

тельной работы, 

ч 

1 2 3 4 

Четвертый семестр, очная форма 

 Лекции 

1 Тема 1. Пассивные компоненты 2 1 

2 Тема 2. Полупроводники 2 1 

3 Тема 3. Полупроводниковые диоды 2 1 

4 Тема 4. Биполярные транзисторы 2 1 

5 Тема 5. Полевые транзисторы 2 1 

6 Тема 6. Полупроводниковые пере-

ключатели 
2 1 

7 Тема 7. Оптоэлектроника 2+2(РЭ) 1+2,25(КА) 

  14+2(РЭ) 7+2,25(КА) 

    

 Лабораторные занятия  

1 

Лабораторная работа 1. Исследова-

ние характеристик полупроводнико-

вого диода 

3 2 

2 
Лабораторная работа 2. Исследова-

ние характеристик тиристора 
4 2 

3 

Лабораторная работа 3. Исследова-

ние характеристик биполярного 

транзистора 

4 3 

4 

Лабораторная работа 4. Исследова-

ние характеристик полевого транзи-

стора 

4 2 

5 

Лабораторная работа 5. Исследова-

ние характеристик стабилитрона и 

параметрического стабилизатора 

напряжения 

4 2 

6 

Лабораторная работа 6. Исследова-

ние характеристик фотоэлектриче-

ских приборов 

4 3 

 



6 

 

Окончание табл. 1 

1 2 3 4 

7 

Лабораторная работа 7. Исследова-

ние характеристик управляемого вы-

прямителя с системой импульсно-

фазового управления 

4 3 

8 
Лабораторная работа 8. Исследова-

ние логических элементов 
3 2 

  30 19 

    

 Рубежный (текущий) и итоговый контроль 

 Итоговый контроль (экзамен)  33,75 

   33,75 

    

 Всего  44+2(РЭ) 26+2,25(КА)+33,75 

    

Четвертый семестр, заочная форма 

 Практические занятия  

1 
Практическое занятие 1. Построе-

ние электрических схем 
1 12 

2 
Практическое занятие 2. Исследова-

ние логических элементов 
1 12,5 

  2 24,5 

    

 Рубежный (текущий) и итоговый контроль 

 Контрольная работа  10 

 Итоговый контроль (экзамен)  6,75 

    

 Всего  4+4(РЭ) 90,5+6,75+2,75(КА) 

    

    

 

 

 Лекции 

1 Тема 1. Пассивные компоненты 0,25 8 

2 Тема 2. Полупроводники 0,25 8 

3 Тема 3. Полупроводниковые диоды 0,25 8 

4 Тема 4. Биполярные транзисторы 0,25 8 

5 Тема 5. Полевые транзисторы 0,25 8 

6 Тема 6. Полупроводниковые пере-

ключатели 
0,5+2(РЭ) 8+2,75(КА) 

7 Тема 7. Оптоэлектроника 0,25+2(РЭ) 8 

  2+4(РЭ) 56+2,75(КА) 
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3 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И УКАЗАНИЯ К ИЗУЧЕНИЮ  

3.1. Тема 1. Пассивные компоненты  

Перечень изучаемых вопросов: 

Пассивные компоненты электронных устройств. Их назначение и применение. 

Резисторы, классификация резисторов, условное графическое изображение резисторов 

на принципиальной схеме, назначение, специальные резисторы. 

Конденсаторы, классификация конденсаторов, условное графическое изображение 

конденсаторов на принципиальной схеме, назначение. 

Катушка индуктивности, классификация, условное графическое изображение катушки 

индуктивности на принципиальной схеме, назначение. 

 Методические указания к изучению: 

Рассматриваются классификация, назначение, условное графическое обозначение 

(УГО) и область применения пассивных компонентов электронных устройств. 

Литература: [3, 6–8]. 

Контрольные вопросы: 

1. Резистор. Классификация резисторов. УГО 

2. Специальные резисторы. Назначение. УГО 

3. Конденсаторы. Классификация. УГО. Параметры 

4. Катушка индуктивности. УГО. Параметры 

 

3.2. Тема 2. Полупроводники  

Перечень изучаемых вопросов: 

Классификация полупроводников, основные свойства и характеристики. Основные по-

ложения теории электропроводности. Примесная электропроводность. 

Электрический переход в полупроводнике. Контакт двух полупроводников p- и n-ти-

пов. Свойства p-n-переходов. Особенности реальных p-n-переходов. 

  

Методические указания к изучению: 

Рассматриваются свойства полупроводников, типы проводимости и свойства перехо-

дов в полупроводниках разного типа проводимости. 

Литература: [3, 7, 8]. 

Контрольные вопросы: 

1. Полупроводники. Определение, свойства. 

2. Примесные полупроводники, свойства и применение. 

3. p-n-Переходы, классификация, свойства и применение 

 

3.3. Тема 3. Полупроводниковые диоды 

Перечень изучаемых вопросов: 

Полупроводниковый диод, классификация диодов, условное графическое обозначение 

диодов на принципиальной схеме, назначение, специальные полупроводниковые диоды. 

Обратное включение полупроводникового диода, пробой полупроводникового диода, 

стабилитрон. 

Емкостные свойства полупроводникового диода, варикап. 



8 

 

Методические указания к изучению: 

Рассматриваются классификация, назначение, условное графическое обозначение и об-

ласть применения полупроводниковых диодов. 

Литература: [5–7]. 

Контрольные вопросы: 

1. Полупроводниковый диод. Классификация. УГО. 

2. Полупроводниковый диод. Параметры. Назначение 

2. Стабилитрон. УГО. Параметры. Назначение 

3. Варикап. УГО. Параметры. Назначение 

 

3.4. Тема 4. Биполярные транзисторы  

Перечень изучаемых вопросов: 

Устройство и принцип действия биполярного транзистора. Классификация биполярных 

транзисторов, условное графическое обозначение на принципиальной схеме. 

Схемы включения биполярного транзистора. Режимы работы биполярного транзи-

стора. 

Методические указания к изучению: 

Рассматриваются классификация, назначение, условное графическое обозначение и об-

ласть применения биполярных транзисторов. 

 

Литература: [5–8]. 

Контрольные вопросы: 

1. УГО биполярного транзистора. 

2. Параметры биполярного транзистора. 

3. Принцип действия биполярного транзистора. 

4. Схемы включения биполярного транзистора. 

 

3.5. Тема 5. Полевые транзисторы  

Перечень изучаемых вопросов: 

Устройство и принцип действия полевого транзистора. Классификация полевых тран-

зисторов, условное графическое обозначение на принципиальной схеме. 

Схемы включения полевого транзистора. Режимы работы полевого транзистора. 

 

Методические указания к изучению: 

Рассматриваются классификация, назначение, условное графическое обозначение и об-

ласть применения полевых транзисторов. 

Литература: [5–8]. 

Контрольные вопросы: 

1. УГО полевого транзистора. 

2. Параметры полевого транзистора. 

3. Принцип действия полевого транзистора. 

4. Схемы включения полевого транзистора. 

 



9 

 

3.6. Тема 6. Полупроводниковые переключатели 

Перечень изучаемых вопросов: 

Полупроводниковые устройства, используемые в качестве силовых ключей. 

Тиристоры, классификация тиристоров, условное графическое изображение тиристо-

ров на принципиальной схеме, подключение. 

Симисторы, классификация тиристоров, условное графическое изображение тиристо-

ров на принципиальной схеме, подключение. 

Электронные ключевые схемы, область применения, способы реализации. 

Логические элементы, классификация, условное графическое изображение логических 

элементов на принципиальной схеме, подключение, схемы логических элементов. Триггер и 

мультивибратор на логических элементах. 

Интегральные микросхемы, классификация, типы логики, область применения. 

 

Методические указания к изучению: 

Рассматриваются полупроводниковые устройства, используемые в качестве силовых 

ключей и электронных ключевых схем. Приводятся основные группы интегральных микро-

схем, типов логики, типовые схемы реализации и применения логических элементов. 

Литература: [5–8]. 

Контрольные вопросы: 

1. Тиристор. УГО. Параметры. Назначение. 

2. Симистор. УГО. Параметры. Назначение. 

3. Электронные ключевые схемы. 

4. Логические элементы. УГО. Реализация. 

5. Группы интегральных микросхем. Типы логики. 

6. Триггер. 

7. Мультивибратор. 

 

3.7. Тема 7. Оптоэлектроника  

 Перечень изучаемых вопросов: 

Оптические компоненты электронных устройств. Их назначение и применение. 

Светодиод, классификация, условное графическое изображение светодиодов на прин-

ципиальной схеме, назначение, применение светодиодов. 

Фоторезистор, классификация, условное графическое изображение фоторезисторов на 

принципиальной схеме, назначение, применение. 

Фотодиод, классификация фотодиодов, условное графическое изображение конденса-

торов на принципиальной схеме, назначение. 

Оптопара, классификация, условное графическое изображение индуктивности на прин-

ципиальной схеме, назначение. 

Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ), физические основы построения, принцип 

действия, назначение. 

 

 Методические указания к изучению: 

Рассматриваются классификация, назначение, условное графическое обозначение 

(УГО) и область применения оптоэлектронных компонентов электронных устройств. 

Литература: [5–7, 10]. 

 

Контрольные вопросы: 

1. Фоторезистор. УГО. Параметры. Назначение. 

2. Фотодиод. УГО. Параметры. Назначение. 

3. Оптопара. УГО. Параметры. Назначение. 

4. ЖКИ. Устройство. Назначение. 
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4 ТРЕБОВАНИЯ К АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Текущая аттестация 

Текущая аттестация (текущий контроль) проводится с целью оценки освоения теорети-

ческого учебного материала, в том числе в рамках самостоятельной работы студента. Выпол-

няется текущая аттестация в формах опроса, выполнения практических работ, выполнения и 

защиты лабораторных работ. 

Контроль на лекциях производится в виде устного опроса. Типовые контрольные во-

просы для устного опроса по темам приведены в п. 3 настоящего пособия. 

Положительная оценка («зачтено») по результатам каждого опроса выставляется в со-

ответствии с универсальной системой оценивания, приведенной в таблице 2. В случае полу-

чения оценки «не зачтено» студент должен пройти повторный контроль по данной теме в ходе 

последующих консультаций.  

 

Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки при прохождении опроса 

Критерий Система оценок 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Систем-

ность и 

полнота 

знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает частичными и 

разрозненными знани-

ями, которые не может 

научно- корректно свя-

зывать между собой 

(только некоторые из ко-

торых может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набо-

ром знаний, не-

обходимым для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект   

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изу-

чаемый объект  

Обладает 

полнотой 

знаний и си-

стемным 

взглядом на 

изучаемый 

объект 

 

Текущий контроль в виде защиты лабораторных работ осуществляется на лаборатор-

ном практикуме, целью которого является формирование умений и навыков по получению и 

анализу данных от основ электроники. Защита лабораторной работы проводится на основании 

отчета, а также ответа на контрольные вопросы к лабораторным работам. Студент, самостоя-

тельно выполнивший задание, продемонстрировавший знание использованных им техниче-

ских решений, получает по лабораторной работе оценку «зачтено». 

Текущий контроль в виде защиты практических работ осуществляется на практических 

занятиях, целью которых является формирование умений и навыков по получению и анализу 

данных от промышленных информационных измерительных устройств. 

Студент, самостоятельно выполнивший задание по практической работе, продемон-

стрировавший знание использованных им методов проектирования, получает по практической 

работе оценку «зачтено». 

С целью контроля качества самостоятельной работы студентов заочной формы запла-

нировано выполнение и защита контрольной работы. Для выполнения контрольной работы 

требуется знание вопросов, отраженных в тематическом плане дисциплины, и умение само-

стоятельно работать с литературой. Работы следует выполнять с обязательной ссылкой на ис-

пользуемую литературу или другие источники. Текст контрольной работы должен достаточно 

полно раскрыть тему и пункты плана. В процессе ее выполнения студент может опираться на 

материалы учебников, но ни в коем случае не ограничиваться ими. Следует активно привле-

кать дополнительную литературу. Система оценивания и критерии оценки контрольной ра-

боты приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Система оценивания и критерии оценки контрольной работы 

Критерий 

Система оценок 

2  3  4  5  

«неудовлетво-

рительно» 

«удовлетвори-

тельно»  
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в со-

стоянии нахо-

дить отдельные 

фрагменты ин-

формации в рам-

ках поставлен-

ной задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках постав-

ленной задачи 

Может найти, ин-

терпретировать и 

систематизиро-

вать необходимую 

информацию в 

рамках поставлен-

ной задачи 

Может 

найти, систе-

матизиро-

вать необхо-

димую ин-

формацию, а 

также вы-

явить новые, 

дополни-

тельные ис-

точники ин-

формации в 

рамках по-

ставленной 

задачи 

2 Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

  

Не может делать 

научно коррект-

ных выводов из 

имеющихся у 

него сведений, в 

состоянии про-

анализировать 

только некото-

рые из имею-

щихся у него све-

дений 

В состоянии 

осуществлять 

научно коррект-

ный анализ 

предоставлен-

ной информа-

ции  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные задаче 

данные 

В состоянии 

осуществ-

лять систе-

матический 

и научно-

корректный 

анализ 

предостав-

ленной ин-

формации, 

вовлекает в 

исследова-

ние новые 

релевантные 

поставлен-

ной задаче 

данные, 

предлагает 

новые ра-

курсы по-

ставленной 

задачи 
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Критерий 

Система оценок 

2  3  4  5  

«неудовлетво-

рительно» 

«удовлетвори-

тельно»  
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

3 Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных 

задач 

В состоянии ре-

шать только 

фрагменты по-

ставленной за-

дачи в соответ-

ствии с задан-

ным алгоритмом, 

не освоил пред-

ложенный алго-

ритм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать постав-

ленные задачи в 

соответствии с 

заданным алго-

ритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

понимает основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только 

владеет алго-

ритмом и по-

нимает его 

основы, но и 

предлагает 

новые реше-

ния в рамках 

поставлен-

ной задачи 

 

4.2 Условия получения положительной оценки 

Промежуточная аттестация по дисциплине предусматривает проведение экзамена (эк-

заменационного тестирования). 

К экзамену допускаются студенты: 

- выполнившие и защитившие все предусмотренные лабораторные работы (получив-

шие положительную оценку по результатам лабораторного практикума); 

- выполнившие и защитившие расчетно-графическую работу (получившие положи-

тельную оценку по результатам защиты расчетно-графической работы); 

- имеющим положительную оценку («зачтено») по результатам устного опроса; 

Экзамен может проводиться как в традиционной форме, так и в виде экзаменационного 

тестирования. 

Экзаменационный билет содержит три экзаменационных вопроса. 

Система оценивания и критерии выставления оценок по экзамену (экзаменационному 

тестированию) приведена в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Система оценок и критерии выставления оценки по экзамену (экзаменационному 

тестированию). 

Критерий 

Система оценок 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетво-

рительно»  
«хорошо» «отлично» 

1 Систем-

ность и 

полнота 

знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только не-

Обладает ми-

нимальным 

набором зна-

ний, необхо-

димым для си-

стемного 

взгляда на 

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полнотой 

знаний и системным 

взглядом на изучае-

мый объект 
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Критерий 

Система оценок 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетво-

рительно»  
«хорошо» «отлично» 

которые из кото-

рых может связы-

вать между собой) 

изучаемый 

объект   

2 Работа с 

информа-

цией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состо-

янии находить от-

дельные фраг-

менты информа-

ции в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти 

необходимую 

информацию 

в рамках по-

ставленной 

задачи 

Может найти, ин-

терпретировать и 

систематизиро-

вать необходи-

мую информа-

цию в рамках по-

ставленной за-

дачи 

Может найти, систе-

матизировать необхо-

димую информацию, 

а также выявить но-

вые, дополнительные 

источники информа-

ции в рамках постав-

ленной задачи 

3.Научное 

осмысле-

ние изучае-

мого явле-

ния, про-

цесса, объ-

екта  

Не может делать 

научно коррект-

ных выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в состоя-

нии проанализиро-

вать только некото-

рые из имеющихся 

у него сведений 

В состоянии 

осуществлять 

научно кор-

ректный ана-

лиз предо-

ставленной 

информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять системати-

ческий и научно-кор-

ректный анализ 

предоставленной ин-

формации, вовлекает 

в исследование новые 

релевантные постав-

ленной задаче дан-

ные, предлагает но-

вые ракурсы постав-

ленной задачи 

4. Освое-

ние стан-

дартных 

алгорит-

мов реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач 

В состоянии ре-

шать только фраг-

менты поставлен-

ной задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать по-

ставленные 

задачи в соот-

ветствии с за-

данным алго-

ритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет ал-

горитмом и понимает 

его основы, но и 

предлагает новые ре-

шения в рамках по-

ставленной задачи 

 

 

 

4.3.  Экзаменационные вопросы по дисциплине 

1. Резистор. Классификация резисторов. УГО. 

2. Специальные резисторы. Назначение. УГО. 

3. Конденсаторы. Классификация. УГО. Параметры. 

4. Катушка индуктивности. УГО. Параметры. 

5. Полупроводники. Примесные полупроводники. p-n переход. 

6. Полупроводниковый диод. Классификация. УГО. Параметры. Назначение. 

7. Стабилитрон. УГО. Параметры. Назначение. 

8. Варикап. УГО. Параметры. Назначение. 
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9. Биполярный транзистор. УГО. Параметры. Принцип действия и назначение. 

10. Полевой транзистор. УГО. Параметры. Принцип действия и назначение. 

11. Тиристор. УГО. Параметры. Назначение. 

12. Симистор. УГО. Параметры. Назначение. 

13. Светодиод. УГО. Параметры. Назначение. 

14. Фоторезистор. УГО. Параметры. Назначение. 

15. Фотодиод. УГО. Параметры. Назначение. 

16. Варикап. УГО. Параметры. Назначение. 

17. Оптопара. УГО. Параметры. Назначение. 

18. ЖКИ. Устройство. Назначение. 

19. Электронные ключевые схемы. 

20. Логические элементы. УГО. Реализация. 

21. Группы интегральных микросхем. Типы логики. 

22. Триггер. 

23. Мультивибратор. 

 

5 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Освоение дисциплины «Основы электроники» является одним из основополагающих 

шагов к формированию будущего специалиста в области электроэнергетики. Приобретенные 

в ходе изучения дисциплины знания, умения и навыки будут углубляться и совершенство-

ваться в процессе дальнейшего обучения и могут быть применены в профессиональной дея-

тельности. 
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