
1 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«КАЛИНИНГРАДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

 

 

Л. В. Узунова, И. В. Хомякова  
 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 

 

 
Учебно-методическое пособие  

по выполнению выпускной квалификационной работы для студентов, 

обучающихся в магистратуре по направлению подготовки 08.04.01 Строительство  

(профиль ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБЪЕКТОВ ПРОМЫШЛЕННОГО                                          

И ГРАЖДАНСКОГО СТРОИТЕЛЬСТВА) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Калининград 

2023 

 
 



2 
 

УДК 72 (076) 

Рецензент 

кандидат технических наук, доцент кафедры строительства ФГБОУ ВО 

«Калининградский государственный технический университет» 

А. С. Лаврова 

 

 

 

         Узунова, Л. В. 

Выпускная квалификационная работа: учеб.-методич. пособие по 

выполнению выпускной квалификационной работы для студ. магистратуры по 

направлению подгот.  08.04.01 Строительство (профиль Проектирование объектов 

промышленного и гражданского строительства) / Л. В. Узунова, И. В. Хомякова.  

– Калининград: ФГБОУ ВО «КГТУ», 2023. - 56 с. 

 

        В учебно-методическом пособии приведены требования к структуре, 

оформлению, содержанию выпускной квалификационной работы для студентов  

магистратуры, критерии и нормы оценки при ее защите, а также рекомендации по 

разработке ее разделов и подготовке к защите. 

Рис. 14, таблиц 3, список лит. – 69 наименований 

 

 

Учебно-методическое пособие рекомендовано к публикации в качестве 

локального электронного методического материала для использования в учебном 

процессе методической комиссией Института морских технологий, энергетики и 

строительства  22.03.2023 г., протокол № 7 

 

УДК 72 (076) 

 

 
                                                                                                 ©Федеральное государственное  

                                                                                     бюджетное образовательное  

                 учреждение высшего образования 

                 «Калининградский государственный 

                технический университет», 2023 г. 

                                                                                               ©Узунова Л. В., Хомякова И. В., 2023 г.  

 

 
 



3 
 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

 

Введение…………………………………………..………….………………………….4 

1. Выбор темы и порядок разработки ВКР………….………………………………...5 

2. Структура, объем и содержание ВКР…………………………………………….....8 

3. Требования к оформлению ВКР магистра……………...…………………………13 

3.1. Оформление пояснительной записки…………………………...…………….....13  

3.2. Оформление графической части ВКР магистра………………………………...19 

4. Организация выполнения ВКР магистра……………………………...…………..23 

5.  Критерии и нормы оценки ВКР..…………………………………………….……33 

6. Порядок апелляции результатов защиты ВКР.……………………….….……….37 

  Рекомендуемая литература…………………………………………………………..38 

Приложения 

Приложение А. Пример заполнения бланка «Календарный план».…………….….42 

Приложение Б.  Пример оформления реферата……………………………………..43 

Приложение В.  Штампы для пояснительной записки…………………….………..44 

Приложение Г.  Штамп для чертежей…………………………………………...…...45 

Приложение Д. Титульный лист пояснительной записки ВКР магистра……….…46 

Приложение Е. Пример бланка задания по ВКР магистра.………………………...48 

Приложение Ж. Условные графические изображения строительных материалов в 

сечениях……………………………………………………………………………......49 

Приложение И. Перечень допускаемых сокращений слов, применяемых в 

графических документах…………………………………………………….……..…50 

Приложение К. Примерный перечень тем ВКР и примеры заданий по темам 

ВКР………………………………………………………………………….………… 51 

Приложение Л.  Пример аннотации к ВКР………………………………….………55 

 

 

 

 

 

 



4 
 

Введение 

 

  Оценкой качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы (ОПОП) высшего образования (ВО)  - программы 

магистратуры по направлению подготовки 08.04.01 -  Строительство (профиль 

Проектирование объектов промышленного и гражданского строительства)  служит 

государственная итоговая аттестация (далее по тексту ГИА).  

Целью ГИА является определение соответствия результатов освоения 

выпускником ОПОП, соответствующей требованиям Федерального 

государственного образовательного стандарта (далее по тексту – ФГОС) высшего 

образования (далее по тексту ВО).   

В результате освоения ОПОП ВО у выпускника магистратуры должны быть 

сформированы планируемые результаты обучения по дисциплинам  и практикам, 

соотнесенные с установленными индикаторами достижения компетенций. Типы 

задач профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, 

освоившие программу магистратуры, являются:  

- научно-исследовательский; 

- проектный. 

Итоговая аттестация выпускников ОПОП ВО проводится государственной 

экзаменационной комиссией (ГЭК) в сроки, установленные учебным планом, на 

основе представления и защиты выпускной квалификационной работы (далее по 

тексту ВКР) магистра.  

Разработка и защита ВКР предусматривает возможность демонстрации 

выпускником требуемых результатов освоения ОПОП ВО.  Порядок организации 

и осуществления образовательной деятельности по ОПОП ВО определяет 

соответствующий нормативный документ Минобрнауки России, утвержденный 

приказом от 06.04.2021 г. № 245. 

Выпускная квалификационная работа (магистерский проект) – это 

самостоятельная, логически построенная научно-практическая работа, 

направленная на изучение отдельного специализированного вопроса, 

дополняющая теоретические знания и практические навыки при решении 

определенной задачи, демонстрирующая самостоятельное решение 

профессиональных задач и характеризующая итоговый уровень квалификации.  

Целью защиты выпускной квалификационной работы является установление 

уровня подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач, к 

проведению научных исследований и соответствия его подготовки требованиям 

ФГОС ВО, утвержденного Министерством образования и науки Российской 

Федерации и установленного университетом.  

Выпускная квалификационная работа связана с решением задач 

определенных видов профессиональной деятельности, к которым готовится 

магистр. Это такие сферы деятельности:  
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- научно-исследовательская, управленческая, исполнительская, творческая 

деятельности; 

- научно-педагогическая деятельность (в сфере подготовки и переподготовки 

кадров для строительной отрасли и жилищно-коммунального хозяйства),  

- проектная деятельность (в сфере проектирования объектов строительства и 

инженерно-геодезических изысканий, в сфере информационного моделирования в 

строительстве); 

 - производственная (в сфере инженерных изысканий и исследований для 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в сфере технической 

эксплуатации, ремонта, демонтажа и реконструкции зданий, сооружений, 

объектов жилищно-коммунального хозяйства, в сфере производства и применения 

строительных материалов, изделий и конструкций);   

- организация строительства. 

К выполнению ВКР допускаются студенты, не имеющие академической 

задолженности и в полном объеме выполнившие учебный план или 

индивидуальный учебный план по образовательной программе направления 

подготовки магистров 08.04.01 Строительство (профиль Проектирование объектов 

промышленного и гражданского строительства). 

Согласно требованию «Порядка проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры», 

утверждённого Министерством образования и науки Российской Федерации, 

выпускные квалификационные работы подлежат размещению в электронно-

библиотечной системе КГТУ и проверке на объём заимствования в системе 

«Антиплагиат». 

 

1. Выбор темы и порядок разработки выпускной квалификационной 

работы  

Обязательным условием успешного завершения выпускной 

квалификационной работы является демонстрация соответствующего уровня 

научной квалификации, который позволяет самостоятельно осуществлять 

научный поиск, выполнять анализ исследуемой проблемы, формулировать 

конкретные задачи, использовать научную литературу, методы и приемы для их 

грамотного решения; при необходимости моделировать исследуемые процессы и 

получать экспериментальные результаты, анализировать и обобщать методы и 

подходы к решению проблемы, делать выводы о совершенствовании методологии, 

средств и способов решения актуальных задач, обосновывать и предлагать как 

новые сферы применения известных методов решения задач, так и их 

практическую реализацию.  

 Поставленные и решенные задачи проектирования объектов промышленного 

и гражданского строительства в выпускной квалификационной работе должны 
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быть выполнены на современном уровне развития науки и техники по 

выбранному направлению. ВКР (магистерский проект) является единоличным 

научным, научно – проектным или научно - производственным трудом, 

написанным на утвержденную кафедрой строительства тему. 

Выпускная квалификационная работа начинается с выбора темы.  Тема 

выпускной квалификационной работы должна иметь актуальность, научное и 

прикладное значение. Для написания работы необходимо наличие определенных 

условий для ее выполнения в установленный срок и наличие должного научного 

руководства. ВКР должна отвечать задачам современного развития науки и 

практики в направлении проектирования объектов промышленного и 

гражданского строительства. 

Тема выпускной квалификационной работы должна находиться в рамках 

направления образовательной программы и быть связана с тематикой основных 

научных работ кафедры строительства или предложена предприятием при целевой 

подготовке магистра.  

На выбор темы влияют следующие факторы:  

− область профессиональной деятельности;  

− объекты профессиональной деятельности;  

− наличие ведущих специалистов кафедры строительства;  

− наличие хоздоговорной и бюджетной тематики по проведению научно-

исследовательской работы (НИР) и опытно - конструкторских работ;   

− научный интерес студента магистратуры, тематика выполненной им 

выпускной квалификационной работы в бакалавриате, наличие публикаций на 

данную тему.  

 Выпускная квалификационная работа магистра может являться 

продолжением и развитием темы ВКР бакалавра.  В данном случае ВКР магистра 

не должна повторять тему выпускной квалификационной работы бакалавра, она 

может быть расширена, подразумевать направление научного и практического 

исследования. Тема магистерской выпускной квалификационной работы может 

быть положена в основу работы в аспирантуре и в будущем являться одним из 

разделов диссертации на соискание учёной степени кандидата технических наук. 

 Тема магистерского проекта может быть предложена самим студентом с 

обоснованием целесообразности его выполнения или научным руководителем 

ВКР. Свободный выбор темы выпускной квалификационной работы позволяет 

реализовать своеобразие подхода студента к изучению и решению проблемы и 

индивидуальные научные интересы магистранта. 

Источниками тематики ВКР могут служить прямые заказы производственных 

организаций, соответствующие профилю направления «Строительство»  

выпускника.  

Выпускная квалификационная работа может разрабатываться группой 

студентов, тогда она является комплексной. В таком случае руководитель 
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определяет разделы, которые должны быть проработаны соискателями в 

комплексной ВКР. 

Примерный перечень тем магистерских ВКР приведен в Приложении К. 

        В процессе прохождения производственных практик (научно – 

исследовательская работа, проектная практика) студенту рекомендуется подобрать 

тему будущей ВКР, определить цели и задачи, изучить вопросы технологии и 

организации процесса проектирования объектов промышленного и гражданского 

строительства, подобрать необходимые исходные данные и материалы для 

технико-экономического обоснования, сравнения и выбора принимаемых в работе 

решений.    

Выбрав тему ВКР, студент пишет заявление на имя заведующего кафедрой с 

просьбой о назначении руководителя и утверждении предлагаемой темы.  

Приказом ректора университета (не позднее, чем за две недели до  

преддипломной практики) утверждается тема ВКР, исполнитель (или исполнители 

комплексной ВКР) и руководитель. При разработке комплексной ВКР могут быть 

назначены несколько руководителей. 

Магистрантам рекомендуется приступать к формированию первоначального 

варианта ВКР в период всего срока обучения в магистратуре, что создаст условия 

для написания успешного окончательного варианта работы. Определение в самом 

начале обучения в магистратуре содержания основных разделов позволит 

правильно наметить последовательность решения проектных и научных вопросов, 

которые будут рассматриваться в ВКР.  

          Во время преддипломной практики студент выполняет ВКР, результатом 

прохождения данной практики является законченная выпускная 

квалификационная работа магистра. 

          В соответствии с утвержденной темой ВКР студенту выдается задание на 

проектирование, составленное научным руководителем и утвержденное 

заведующим кафедрой (пример см. Приложение Д).   

По разделам ВКР научным руководителем могут быть назначены 

консультанты, которые определяют объемы и содержание соответствующих 

разделов по согласованию с руководителем магистерской ВКР.  

         Выпускная квалификационная работа выполняется студентом 

самостоятельно, в течение времени, отведенного учебным планом на 

преддипломную практику.  В период разработки ВКР согласно графику, 

утвержденному кафедрой, проводятся контрольные проверки (процентовки) о 

ходе  выполнения магистерской работы.  

          Ответственность за принятые в ВКР результаты исследований, за качество 

выполнения,  а также за своевременное завершение выпускной квалификационной 

работы магистра несет студент - автор работы. 

          Подготовка к процедуре защиты ВКР включает следующие этапы: 

- законченная ВКР, подписанная студентом, консультантом или 

консультантами, если такие были определены, нормоконтролёром и 
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руководителем  не позднее, чем за две недели до защиты представляется для 

проверки в системе «Антиплагиат»;  

- после проверки на объём заимствования (при положительном результате – 

оригинальность текста д.б. не менее 60%) руководитель магистерского проекта 

пишет отзыв; 

- ВКР проходит рецензироваие (рецензенты назначаются приказом 

ректора); 

- магистерский проект представляется заведующему кафедрой для  

принятия решения о допуске магистранта к защите ВКР.  

  В случае отставания от графика выполнения работ, при несоответствии 

объема и качества ВКР предъявляемым требованиям, а также при отрицательном 

результате проверки в системе «Антиплагиат», кафедра может поставить вопрос о 

недопущении студента к защите ВКР и соответственно отчислении его из 

университета. 

  На основании результатов защиты ВКР Государственная экзаменационная 

комиссия (ГЭК) оценивает работу и решает вопрос о присвоении студенту – 

автору ВКР квалификации магистра по направлению «Строительство», (профиль - 

«Проектирование объектов промышленного и гражданского строительства»). 

 

2. Структура, объем и содержание ВКР 

 

    ВКР магистра состоит из двух частей: текстовой и графической.  

Текстовая часть состоит из пояснительной записки формата А4 объемом                      

70-90 страниц. Пояснительная записка должна содержать расчеты, схемы, 

рисунки, таблицы и другой материал, необходимый для обоснования принятых 

решений. В пояснительной записке не допускается приведение материала, не 

являющегося непосредственно обоснованием принятых решений магистерской 

работы, её расчетов и т.п.  Например, не следует приводить классификации, 

давать определения, описывать назначение, предположения и т.п. 

Графическая часть содержит 4-6 листов чертежей формата А1 либо в 

эквивалентом объеме может быть представлена на листах формата А2 или А0.  

Количество чертежей, разделов ВКР и их содержание определяются научным 

руководителем и оформляется заданием  (Приложение Д), введение и заключение 

являются обязательными для ВКР магистра.  

Графическая часть ВКР должна отражать тему выпускной 

квалификационной работы магистра. 

        В комплексной  ВКР количество чертежей на каждого из соавторов также 

составляет 4-6 листов  формата А1,  объем пояснительной записки от 70 до                    

90 страниц. Распределение разделов и задач между соавторами определяет 

научный руководитель ВКР.   

Во введении определяются цели и задачи выпускной квалификационной 

работы, а также обоснование актуальности темы. Введение должно содержать   
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краткую аннотацию - изложение того нового, что автор вносит в исследование 

проблемы, освещение степени разработанности данной темы и основные 

положения, которые студент выносит на защиту.  

Обязательно определяются:  

− актуальность темы исследования;  

− цель исследования;  

− задачи и назначение работы;  

− перечень фундаментальных теорий и методов, примененных для решения 

задач;  

− научная новизна;  

− научная ценность работы;  

− достоверность результатов.  

Во введении приводятся сведения о полученных патентах или поданных 

заявках на выдачу патентов, информация о публикациях магистранта по теме 

выпускной квалификационной работы. Если результаты ВКР докладывались на 

конференциях, семинарах, симпозиумах, совещаниях и т.п., следует привести 

сведения об этих мероприятиях во введении.  

 Это, как правило, короткий раздел, состоящий из 2-3 страниц. 

 Основная часть ВКР 

Основной текст выпускной квалификационной работы должен содержать:  

− обзор литературы по теме;  

− изложение научной гипотезы;  

− теоретическую часть;  

− методику исследования;  

− результаты исследования;  

− оценку полученных результатов;  

− заключение (выводы).  

Основную часть, по возможности, разбивают на три раздела: теоретический, 

аналитический и экспериментальный (разделы не являются обязательными).  

Разделы выпускной квалификационной работы могут состоять из подразделов. 

Каждый подраздел должен иметь содержательный заголовок.  

Необходимо приводить краткие выводы в каждой главе выпускной 

квалификационной работы, что даст возможность освободить общие выводы по 

работе от второстепенных подробностей и позволит чётче сформулировать итоги 

каждого этапа исследования. 

В аналитическом разделе, т.е. в обзоре литературы, соискатель дает очерк 

основных этапов и переломных Периодов в развитии научной мысли по своей 

проблеме. Магистерская ВКР обычно посвящается достаточно узкой теме,  

нельзя увлекаться описанием всей проблемы в целом, необходимо касаться и 

анализировать только рассмотрение избранной темы исследования. 

Критически, сжато осветив работы предшественников, соискатель должен 

осветить те вопросы, которые остались неразрешимыми, и, таким образом, 
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определиться с методом решения проблемы, выявленной в исследовании. 

Закончить этот раздел нужно кратким обзором о тех конкретных научных, 

проектных задачах, которые автор стремится поставить и разрешить в своей 

выпускной квалификационной работе. Этот раздел занимает 20-25 страниц. В 

особых случаях объем раздела может доходить до 50 страниц. Содержание 

последующих разделов согласовывается с научным руководителем в 

зависимости от темы магистерской ВКР. Основное содержание ВКР должно 

составлять результаты, в получении которых магистрант внёс существенный 

личный вклад. 

В теоретическом разделе последовательно излагаются основные 

положения теорий, использованных для решения задач выпускной 

квалификационной работы.  

В первую очередь следует раскрыть особенности применения 

фундаментальных теорий и методов для решения поставленной проектной, 

технической или научной задачи, а также изложить метод формирования модели 

(аналитической, эмпирической и т.п.) процесса, в котором объект используется, 

или объекта исследования в целом. Если в выпускной квалификационной работе 

решается постановка оптимизационной задачи, то она должна быть изложена.  

Затем разрабатывается модель объекта исследования, процесса, в который 

вовлечен объект, и т.п. С точки зрения цели выпускной квалификационной 

работы модель должна носить целевой характер и быть абстрагированной от 

несуществующих аспектов.  

Необходимым условием теоретического раздела является описание 

разработок и теоретических положений, созданных лично автором. В этом 

разделе можно приводить сформулированные и доказанные ранее неизвестные 

утверждения, касающиеся предмета исследования, рекомендуется привести 

математическую или проектную модель конкретного объекта или процесса, 

показать ранее не исследованные вопросы проектирования, привести 

обоснованные упрощения модели и теоретическое доказательство их влияния на 

точность получаемых результатов, описать оригинальные алгоритмы, методики, 

методы.  

Материал теоретического раздела в максимальной степени должен 

иллюстрироваться схемами, графиками, чертежами, диаграммами, таблицами. 

Используемый материал раздела должен подтверждать компетентность 

соискателя степени магистра по данному направлению подготовки, а также 

демонстрировать его общетехническую и профессиональную грамотность.  

В разделе, посвященном экспериментальным исследованиям, 

подтверждаются теоретические положения выпускной квалификационной 

работы. Эксперименты проводятся, как правило, с применением методов их 

планирования. Корректность теоретических положений может быть 

подтверждена экспериментами, проведенными другими исследователями, 

методами имитационного или прямого моделирования, экономическими 



11 
 

расчетами, подтверждающими эффективность предложенных методов 

проектирования, моделей, алгоритмов с точки зрения минимизации затрат. 

Исследуются влияния различных параметров и условий на достоверность и 

точность результатов. 

     В заключении  полностью выполненной ВКР формулируются основные 

выводы по результатам проектирования или исследования, подводится итог и 

подчеркивается внесенный магистрантом вклад в современное состояние данной 

области знания. Рекомендуется делать выводы по каждому разделу выпускной 

квалификационной работы и по каждой задаче, поставленной во введении. 

Обычно выводы занимают 2-5 страниц. 

        Полная компоновка пояснительной записки: 

- титульный лист (Приложение Д); 

- задание на разработку  ВКР  (Приложение Е); 

- календарный план (Приложение А); 

- реферат (Приложение Б); 

          - оглавление; 

- введение; 

- все разделы ВКР (согласно заданию); 

- заключение или выводы по выпускной квалификационной работе; 

- список использованных источников (не менее 50 источников: учебная, 

нормативная, научная, методическая литература); 

- приложения (если имеются). 

Титульный лист выпускной квалификационной работы включает 

наименование высшего учебного заведения, где выполнена выпускная 

квалификационная работа, фамилию, имя, отчество автора, название выпускной 

квалификационной работы, шифр и наименование направления (по номенклатуре 

магистерских профилей), сведения о научном руководителе, город и год (см. 

Приложение Д). Название выпускной квалификационной работы должно быть по 

возможности кратким и точно соответствовать ее содержанию. 

Задание на выполнение выпускной квалификационной работы, выдаваемое 

научным руководителем, оформляется по форме, указанной в Приложении Е. Оно 

считается основным документом, характеризующим объем, содержание и сроки 

выполнения ВКР.  

Задание подписывается студентом, который принял его к выполнению, 

консультантом (консультантами), если такие были назначены, научным 

руководителем и утверждается заведующим кафедрой. Если консультанты не 

назначались, тогда соответствующие строчки в задании не размещают. 

Оглавление  дается в начале выпускной квалификационной работы, так как 

это позволяет сразу видеть структуру работы.  Оглавление – это перечень 
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разделов, подразделов, параграфов или пунктов, составленный в той 

последовательности, в какой они даны в ВКР. Запрещается сокращать или давать 

их в другой формулировке и последовательности по сравнению с заголовками в 

тексте. Заголовки одинаковых ступеней рубрикации располагают друг под другом. 

Заголовки каждой последующей ступени смещают на несколько (до трех-пяти) 

знаков вправо по отношению к заголовкам предыдущей ступени. Все заголовки 

начинают с прописной буквы; точку в конце заголовка не ставят. Последнее слово 

каждого заголовка обычно соединяют отточием с соответствующим ему номером 

страницы в правом столбце содержания. 

Список литературы следует помещать непосредственно после заключения. 

В список включаются названия учебников, нормативных источников, научных 

статей, методической литературы, научно-технических отчетов, монографий, 

информационных листов, патентов, стандартов и другой литературы, в которых 

содержатся материалы, использованные в выпускной квалификационной работе 

магистра.  В список литературы следует внести названия личных публикаций  или 

трудов магистранта (если такие имелись).   

Источники в списке располагают в порядке ссылок в тексте ВКР либо по 

алфавиту. Количество значимых источников литературы должно быть не менее 

50. 

В графическую часть рекомендуется выносить следующие материалы:  

− генеральный план, ситуационный план с размещением объекта 

исследования;  

− ЗD (по возможности) – модель объекта или предмета исследования;  

− планы, разрезы, схемы здания, объекта исследования;  

− строительный генеральный план, календарный план модели объекта, 

предмета, процесса;  

− технологические карты, карты трудовых процессов;  

− чертежи, фотографии, диаграммы, графики, демонстрирующие ранее не 

исследованное влияние какого-либо параметра на характеристики объекта, 

предмета;  

− методики, алгоритмы, способы решения научных задач;  

− функциональные схемы, временные диаграммы и т.п. документы, 

характеризующие функционирование объекта исследования (здания, сооружения);  

− модель экспериментальных исследований (если такие проводились);  

− результаты сравнения теоретических и экспериментальных данных;  

− результаты обработки данных на ЭВМ по алгоритмам.  
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3. Требования к оформлению ВКР магистра 

 

3.1. Оформление пояснительной записки 

Пояснительная записка ВКР выполняется на стандартной белой бумаге 

формата А4 с одной стороны листа, ориентация – книжная (альбомная для 

заполнения громоздких таблиц или приведения графиков, диаграмм, рисунков, в 

таком случае эти листы размещаются в Приложениях),  гарнитура шрифта - Times 

New Roman Cyr.  

Не допускается применять стили при формировании текста, ставить пробелы 

перед знаками препинания, применять любые разрядки слов, необходимо 

выполнять автоматический перенос слов (набирать текст без принудительных 

переносов).  

Страницы должны быть пронумерованы и сброшюрованы. Каждая страница 

обрамляется стандартной рамкой, отстоящей от левого края листа (со стороны 

подшивки) - 20 мм, с трех других сторон — 5мм. В нижней части каждого листа 

размещается штамп размером 135x15 мм (Приложение В).  

На первом листе каждого раздела пояснительной записки размещается 

штамп размером 185х40 (Приложение В).  

Согласно общим требованиям к текстовым документам (ГОСТ 2.105), текст 

пояснительной записки выполняют на компьютере.  

Компьютерный размер шрифта должен быть 14, или 12 (13),  междустрочный 

интервал 1,1 - 1,15.  

Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней 

рамки должно быть не менее 10 мм. Абзацы в тексте начинают отступом 15-17 мм 

(3-4 интервала на компьютере).  

Текст документа разделяют на разделы и подразделы, например: 

1. Аналитический обзор литературы 

1.1 Теоретическая информация по вопросу проектирования большепролётных 

железобетонных конструкций покрытия 

1.2  Анализ результатов рассматриваемой проектной и научной литературы 

1.3  Конструктивные решения  современных конструкций такого типа  

1.4 и т.д. 

Номер раздела и подраздела разделяют точкой, в конце номера подраздела 

точки не ставятся. 

Если документ имеет раздел, подраздел и пункт, то их номера разделяются 

точкой, а в конце точки не ставятся, например: 

1.3 Конструктивное решение здания 

2.3.1 Конструктивная схема здания 
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2.3.2 Несущие конструкции здания  

       1.3.3  и т.д. 

Пункты могут быть разбиты на подпункты, например: 

2.3.2.1 Теплотехнический расчет наружной стены производственного цеха 

2.3.2.2  Теплотехнический расчет наружной стены административно – 

бытового корпуса  

2.3.2.3  Теплотехнический расчет покрытия производственного цеха 

2.3.2.4  Теплотехнический расчет покрытия административно–бытового 

корпуса  и т.д. 

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления.        

Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские 

цифры со скобкой, например:  

а)  --------- 

б)  --------- 

в) ---------- 

г) ---------- 

Разделы и подразделы должны иметь заголовки, пункты могут быть без 

заголовков. Заголовки пишут с большой буквы, без точки в конце, не 

подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются.  

Каждый раздел пояснительной записки ВКР необходимо начинать с 

титульного листа со штампом 185х40 (Приложение Б). 

Нумерация страниц пояснительной записки и приложений, входящих в её 

состав, должна быть сквозная. 

Первой страницей пояснительной записки ВКР является титульный лист 

(Приложение Г). 

Ссылки на использованные литературные источники должны нумероваться 

арабскими цифрами по порядку расположения в списке использованных 

источников и помещаться в квадратные скобки (например, входная площадка 

перед входом в здание  оборудована  навесом  и  водоотводом  в  соответствии  с  

нормативными требованиями  [6]). 

Ссылки могут быть различными. 

 На источник в целом, который оформляется в виде номера из списка 

литературы и ставится после упоминания автора либо цитаты из работы. 

Например: Ю. Н. Дроздов, Н. И. Смирнов [25] считают универсальным 

измерением ... 
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 На определенные фрагменты источника. После номера источника из 

списка литературы ставится запятая, указывается страница, откуда 

берется цитата. 

Например: Ю. Н. Дроздов, Н. И. Смирнов считают, что «универсальным 

измерением...» [25, с. 140]. 

 

Таблицы. Для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей 

используют таблицы. Шрифт в таблицах рекомендуется применять на кегль 

меньше принятого в основном тексте, например, шрифт 12. Таблица должна быть 

пронумерована арабскими цифрами в пределах раздела и иметь наименование. 

Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, 

например, «Таблица 2.1». Слово  «Таблица» с номером и ее наименованием 

указывается над таблицей по центру, с отступом от основного текста, например: 

                                                                          

Таблица 2.1 - Наименование таблицы 

№ 

п/п 
Наименование работ 

Единица 

измерения 
Объем 

1 2 3 4 

    

Продолжение таблицы 2.1 

1 2 3 4 

    

 

Таблицу, по возможности, помещают под текстом, в котором впервые дана 

ссылка на нее или на следующей странице.  Если таблица не умещается на одной 

странице, то на последующих страницах в правом верхнем углу пишется, 

например, «Продолжение таблицы 2.1», а на последней странице «Окончание 

таблицы 2.1».  

Оформление таблицы должно быть единообразным: либо с заголовками, 

либо нет, если шапка таблицы при ее продолжении не повторяется, следует 

указывать номера граф. Ширина таблицы не должна быть больше ширины 

полосы набора текста.  

Требования к рисункам и  формулам:  

- при определении формата каждого рисунка следует исходить из минимума 

занимаемого места; 

- иллюстрации нужно вмонтировать в текст и выполнять с использованием 

программ  Microsoft Word,  формат: а) bmp, tiff, jpg (цветовое пространство – 

RGB, разрешение изображений – 300 dpi);  б) cdr;  
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- рисунки должны быть черно-белыми, четкими, контрастными; 

- на каждый рисунок в тексте необходимо делать ссылку;  

- рисунки должны  быть пронумерованы в пределах раздела и иметь 

наименование, например, к разделу 2 Рисунок 2.1 – Расчетная схема 

многопролетной балки;  

- все обозначения на рисунке должны соответствовать обозначениям в 

тексте;  

- ширина рисунка не должна быть больше ширины полосы набора текста; 

- диаграммы выполняются в форматах МС Graf или МС Eхcel; 

- формулы набираются в текстовом редакторе, например: 

пер

пос

SЦ

S
N


          (2.1) 

где  N – критический объём выпуска, шт.; 

Sпост – постоянные затраты в себестоимости продукции, руб.; 

Ц – цена единицы изделия, руб.; 

Sпер – переменные затраты на одно изделие, руб. 

 

- химические символы набирают прямым шрифтом;  

- при наличии в тексте ссылок на формулы последние необходимо 

нумеровать арабскими цифрами, номер формулы ставят в правый ряд страницы в 

круглых скобках, ссылки в тексте на формулы также дают в круглых скобках;  

- если ссылка на номер формулы находится внутри выражения, 

заключенного в круглые скобки, то их следует заменять квадратными, например: 

Используя выражение [см. формулу (1.2)], получаем…  

- единицы физических величин следует приводить в международной системе 

СИ по ГОСТ 8.417-2002. ГСИ. Единицы величин;  

- все аббревиатуры в тексте должны быть расшифрованы (разрешаются 

лишь общепринятые сокращения, см. Приложение Ж). 

 

Рисунки могут быть представлены в виде фото, диаграмм или рисунков с 

пояснениями всех позиций. Примеры представлены на рисунках 1 - 3. 
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Рисунок 1 – Прибор Вика 

1 – цилиндрический металлический стержень; 2 – обойма станины; 3 – 

стопорное устройство; 4 – указатель; 5 – шкала; 6 – пестик; 7 – игла. 
 

 

 

 
Рисунок 2 – Прибор Вика 
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Рисунок 3 – Предел прочности на сжатие при разных температурах: 0°С, 20°С,  50°С, где: 

1 – №1 – с известняком; 2 – №2 – с природным цеолитом; 3 – №3 – с активированным 
природным цеолитом; 4 – №4 – с бурым углем; 5 – №5 – с активированным бурым углем 
[50] 

 

Требования к оформлению приложений. В конце текстового документа 

ВКР размещают приложения. На все приложения должны быть даны ссылки в 

тексте выпускной квалификационной работы. Приложения располагают в порядке 

ссылок на них в тексте отчета. Приложениями могут быть, например, графический 

материал, таблицы большого формата, программные расчеты, описания 

аппаратуры и приборов, и т.д. Текст каждого приложения, при необходимости, 

может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые 

нумеруют в пределах каждого приложения.  

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием 

наверху справа страницы слово «Приложение». Приложение должно иметь 

заголовок, который записывают симметрично относительно текста с большой 

буквы. Приложения обозначают цифрами (буквами), например, Приложение 1 

или Приложение А. 

Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4. Допускается 

оформлять приложения на листах формата АЗ, А2 по ГОСТ 2.301. 

Приложения должны иметь общую с документом сквозную нумерацию 

страниц.  
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 Оформление списка используемых источников. 

В список используемых источников включают описания документов 

упоминаемых в ссылках, а также описания документов, которые использовались 

при выполнении ВКР, но не были приведены в ссылках. 

Список используемых источников должен содержать не менее 50 документов, 

изученных автором. При выполнении ВКР должна использоваться актуальная 

литература. Расположение литературных источников оформляется в алфавитном 

порядке в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 

Примеры библиографического описания различных видов печатных изданий: 

1. СП 55.13330.2016 Дома жилые одноквартирные. 

        2. ГОСТ 21.501-2018 Система проектной документации для строительства 

(СПДС). Правила выполнения рабочей документации архитектурных и 

конструктивных решений. 

       3. Шерешевский, И. А. Конструирование гражданских зданий / И. А. 

Шерешевский. - Москва: Архитектура-С, 2005. – 175 с. 

        

3.2 Оформление графической части ВКР магистра 

Чертежи должны отвечать требованиям графического оформления, 

предусмотренным правилами Единой системы конструкторской документации 

(ЕСКД) и системы проектной документации для строительства (СПДС). Основные 

требования к проектной и рабочей документации изложены в ГОСТах  21.101-

2011, 21.501 – 2018, Р 21.1101 – 2020. 

Чертежи ВКР выполняются в основном на листах формата А1 (594x841мм)  

на компьютере в программах Autocad, Nanocad и др. 

Листы должны быть обрамлены рамками, отстоящими от левого края листа 

на 20 мм, а от остальных краев — на 5 мм. В правом нижнем углу вычерчивается 

штамп 185х55мм (Приложение Д). 

Все изображения на листе должны занимать примерно 70% площади 

формата. Изображения должны отстоять от линии рамки и основной надписи на 

15-20мм. Расстояние между изображениями должно быть таким, чтобы между 

ними нельзя было расположить одно из них, но не менее 20-25 мм. 

Если объектом исследования является промышленное или гражданское 

здание, в таком случае на чертежах должны быть вычерчены планы, разрезы, 

фасады данного здания. Расположение на чертежах несущих и самонесущих 

конструкций (стен, колонн, пилонов и т.д.) отмечается координационными осями. 

Именно эти оси фиксируются на строительной площадке при разбивке здания, 

поэтому их еще называют разбивочными.  

В соответствии с принятой в строительстве Единой модульной системой 

(ЕМС) все расстояния между разбивочными осями должны быть кратны 

основному строительному модулю М = 100 мм или укрупненному модулю 
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ЗМ = 300 мм. Это делается в целях унификации, т. е. уменьшения количества 

типоразмеров строительных конструкций.  

Оси на всех чертежах обозначают кружком диаметром 8-10 мм. 

Вертикальные оси слева направо маркируют цифрами, горизонтальные оси снизу 

вверх – большими буквами русского алфавита, исключая буквы Е, З, Й, О, Ъ, Ы.       

Все чертежи должны иметь внутренние и наружные размерные линии. Первая 

наружная размерная линия должна отстоять от чертежа на  15-21 мм, следующие 

на 7-10 мм друг от друга  (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4- Нанесение наружных размерных линий и осей  

 

Примеры нанесения модульных координационных осей в планах здания 

показаны на рисунках 5 и 6. На рисунке 5 изображён пример нанесения основных 

и промежуточных осей в плане здания, на рисунке 6   - нанесения осей на 

круговом и секторном плане.  Внутренние цепочки размеров в планах этажей 

должны идти между всеми конструкциями, в них также показывают толщину 

стен, колонн, внутренних перегородок  с привязкой данных несущих конструкций 

к разбивочным осям  (рисунок 7). 

Примеры изображений разреза и фасада здания изображены на рисунках 8 и 

9. 
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Рисунок 5 - Пример нанесения основных и промежуточных осей в плане здания 
 

 

 
Рисунок 6- Нанесения осей на круговом и секторном плане 
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Рисунок 7 - Наружные и внутренние размерные линии 

 

 

 

Рисунок 8 – Пример выполнения разреза здания по лестничной клетке 
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Рисунок 9 – Пример графического изображение фасада здания 

 

        Графики, как правило, должны иметь координатную сетку. Без сетки 

допускается выполнять графики, на осях координат которых нет числовых 

значений. Оси координат выполняют сплошными основными линиями, линии 

координатной сетки и делительные штрихи – тонкими сплошными линиями. 

Линия кривых графика должна быть в два раза толще линий координатных осей. 

Желательно при оформлении графиков использовать один стиль. 

 

4. Организация выполнения ВКР магистра 

После утверждения темы выпускной квалификационной работы студент и 

научный руководитель разрабатывают график работы над магистерским проектом, 

который содержит все этапы ее выполнения.  

Научный руководитель выпускной квалификационной работы формулирует 

окончательное задание на ее разработку (см. Приложение Е).  

 Основные этапы проведения работы  
Процесс (этапы) научного исследования или проектирования, в результате 

которого происходит оформление выпускной квалификационной работы, можно 

представить в следующем виде:  

− обоснование актуальности выбранной темы;  

− изучение литературы по теме магистерской ВКР;  

− формирование литературного обзора по выбранной теме;  

− определение предмета и объекта исследования;  



24 
 

− постановка конкретных задач и цели исследования;  

− выбор способа (методики) проведения исследования;  

− описание процесса исследования;  

− оценка полученных результатов и формулировка выводов.  

Обоснование актуальности выбранной темы  
Обоснование актуальности – первый этап выполнения магистерского 

проекта. Научное исследование проводится с целью преодоления существующих 

трудностей в процессе познания новых явлений, изложения ранее неизвестных 

фактов или выявления неполноты старых способов объяснения известных фактов. 

Бывают проблемные ситуации, в которых существующее проектное, научное 

знание оказывается недостаточным для решения новых задач познания. Важное 

значение имеют ясная формулировка и постановка проблем. Они в очень большой 

степени определяют направление научного поиска и стратегию исследования в 

целом. Показать умение выяснять то, что пока неизвестно  о предмете 

проектирования и исследования, и что уже известно, таким образом, будет 

сформулирована научная проблема.  

Умение сформулировать проблему характеризует профессиональную 

подготовленность магистранта. 

Поиск и изучение литературы  
Научная деятельность основывается на огромном массиве информации, 

полученной прежде другими людьми. Способность быстро сориентироваться в 

ней и целесообразно ею воспользоваться, извлечь из этого материала полезные 

сведения, чтобы не повторять уже проделанную кем-то работу, характеризует труд 

исследователя.  

Ознакомиться с информацией по теме выпускной квалификационной работы 

можно разными способами: принимать участие в конференциях и симпозиумах, 

посещать специализированные выставки, изучать книги и периодические издания 

по нужной тематике. 

Составление литературного обзора по заданной теме ВКР 
В обзоре должны рассматриваться конкретные сведения, содержащиеся в 

работе или группе работ, на которые делается ссылка (методика, выводы, 

результаты). Простое упоминание статей, имеющих отношение к теме, без 

краткого описания и анализа не даст пользы. В случае,  если в обзоре 

производится сноска на монографию, которая включает данные по целому 

комплексу исследований, то необходимо указать, какое определенное 

исследование имеет в виду автор обзора, и совершить его описание и анализ.  

В обзоре рассматриваются работы, написанные самими исполнителями, т.е. 

публикации - первоисточники. Не допускается ссылаться на публикации, в 

которых представляется описание рассматриваемой работы (например, на 

описания работы в учебниках, обзорах, авторы которых не были ее 

исполнителями).  
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В заключении каждого раздела обзора выделяются наиболее обоснованные в 

опубликованных источниках данные и методы исследования, с помощью которых 

они были достигнуты. Называются поставленные, но не решенные задачи, 

неизученные или малоизученные вопросы. Тут же освещаются выявленные в 

рассмотренных работах неоднозначные положения.  

Начиная с классификации статей, тем более на стадии их анализа, должна 

выразиться позиция автора обзора к рассматриваемым сведениям.  

Объем обзора составляет около 20 % от всей работы. Выпускная 

квалификационная работа может быть исходной базой для разработки 

кандидатской диссертации на соискание учёной степени кандидата технических 

наук. В этом случае допускается увеличение объема аналитической части 

выпускной квалификационной работы до 50 % от общего объёма рукописи.  

Объект и предмет исследования,  выбор методов исследования 

В выпускной квалификационной работе определяется объект, который  

выбран для изучения проблемной ситуации. Предмет – это то, что, собственно, 

располагается в границах объекта. Предмет и объект исследования, как категории 

научного процесса, соотносятся между собой как общее и частное. В объекте 

выделяется та часть, которая служит предметом исследования. Именно предмет 

исследования определяет тему магистерской выпускной квалификационной 

работы.  

Например, если объектом исследования является промышленное или 

гражданское здание или сооружение (см. примеры тем в Приложении Л), 

необходимо дать общие данные о месте строительства:  характеристику района 

строительства,  климатические и гидрогеологические условия строительной 

площадки, степени долговечности и огнестойкости здания, классы 

конструктивной и пожарной функциональной опасности здания. Указать 

назначение   объекта (его функциональность) и его вместимость,  основное 

конструктивное решение здания (конструктивная схема и конструкции 

проектируемого здания). Определить  форму   и   размеры   здания,   количество   

этажей   и   их   высоту,   состав   помещений   на   каждом   этаже   и   их   

функциональную   взаимосвязь,   расположение   лестниц   и   входного   узла.            

  Для промышленного здания необходимо описать  габариты и конфигурацию 

здания, количество этажей, пролётов, их компоновку, ширину и высоту, 

выбранную сетку колонн по всем продольным и поперечным осям здания, 

организацию внутрицеховых транспортных и пешеходных потоков. Кроме того, 

необходимо описать внутрицеховое подъёмно-транспортное оборудование, его 

грузоподъемность и зону действия, влияние кранового оборудования на 

конструкции здания или сооружения, обосновать боковое и  верхнее освещение 

цеха.  

После описания объекта исследования, необходимо дать характеристику 

предмета исследования. Предметом исследования могут являться, например, 

конструктивная схема здания или сооружения, определённая конструкция или 
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конструкции, освещённость, инсоляция здания или сооружения, процесс 

возведения здания, организация строительства, углублённые расчёты и т.п. 

В качестве предмета исследования может быть принята некоторая 

абстрактная система, например, сумма знаний об объекте, излагаемая с единых 

методологических позиций в определенной последовательности. Предметом 

исследования могут быть эмпирическая или аналитическая модель объекта, его 

качественные и количественные характеристики.  

       Необходимым условием достижения поставленной цели в работе 

являются правильно выбранные методы исследования, которые служат 

инструментом в добывании фактического материала. В качестве методов 

исследования можно использовать натурный эксперимент, имитационное 

моделирование, аналитические, проектные исследования и др.  

Формулировка цели и задач исследования 

Как правило, тема и цель изучения, согласно наименьшему критерию, 

созвучны. Формулированию цели исследования надлежит уделить самое 

значительное внимание вследствие того, что это, собственно, воздействует на все 

остальные нюансы выпускной квалификационной работы, в частности на подбор 

метода исследования, развития модификации, формирования модели и т.п.  

Формулировка задач, как правило, представляется в форме перечисления 

(описать... /изучить... / выяснить... / установить... / вывести формулу и т.п.). Их 

необходимо составить как можно более тщательно, поскольку описание решения 

задач должно стать содержанием разделов выпускной квалификационной работы 

магистра. 

 

       Описание процесса исследования  
       В этой части выпускной квалификационной работы освещаются методика и 

техника исследования, что является основополагающим вопросом в ВКР.                

       После общего описания объекта и предмета исследования освещается 

методика и техника исследования, например: 

- углубленные расчёты по строительной физике,   

- разработка и применение оригинальной конструктивной схемы, объемно-

планировочных и/или конструктивных решений несущих и ограждающих 

конструкций (в том числе светопрозрачных), 

- разработка и исследования конструктивных решений наружных стен и 

перекрытий зданий на основе стальных или железобетонных каркасов для 

проекта жилого, общественного или промышленного здания, 

     - компьютерное моделирование пространственных металлических или 

железобетонных, деревянных конструкций; 

     -  исследование действительной работы стального каркаса многоэтажного 

гражданского здания; 

     - исследование устойчивости металлических конструкций при повреждениях 

отдельных элементов; 
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     - разработка методики расчета и проектирования конструкций перекрытий, 

колонн или других конструкций многоэтажных зданий со стальным 

(железобетонным) каркасом; 

     - влияние эксплуатационных дефектов на прочность и деформативность 

железобетонных конструкций  объекта исследования; 

     - конструктивные решения и экспериментальная методика расчета монолитных 

железобетонных плит перекрытий; 

    - и др. 

          Если объектом исследования является конструкция (конструкции), которая 

(которые) по согласованию с научным руководителем выпускной 

квалификационной работы и с консультантом (если такой был назначен) была(и) 

выбрана(ы) для расчёта и проектирования, необходимо: 

- выполнить полное описание всех конструктивных элементов данной 

конструкции, их назначение, в каких зданиях или сооружениях эти конструкции 

применяются, их особенности, методы сопряжения элементов и деталей данной 

конструкции;  

- выделить из всех конструктивных элементов здания или сооружения один - два 

типа конструкций, элементов или узлов, которые подлежат дальнейшему 

исследованию и проработке, либо они определены для проведения 

экспериментальных исследований и разработки методики расчёта.  

Расчет конструкций необходимо выполнить в соответствии с действующими 

на период выпускного проектирования нормативными документами.  

Согласно ГОСТ 21.501-2018  для выполнения графической части используются 

следующие рекомендуемые масштабы для изображения конструкций (таблица 2): 

 

Таблица 2 - Масштабы для строительных чертежей 

Наименование изображения Масштаб 

Схемы расположения элементов конструкций 1:100; 1:200; 1:400; 1:500 

Фрагменты и сечения к схемам расположения 

элементов конструкций 
1:50; 1:100 

Узлы конструкций  1:5; 1:10; 1:20; 1:50 

 

Масштабы изображений на чертежах не указывают. 

В графической части по проектированию железобетонных конструкций 

представляются: 

- схемы расположения элементов конструкций; 

- схемы армирования монолитных железобетонных конструкций, отдельные 

детали, узлы.  

 На схеме расположения элементов конструкций указывают в виде условных 

или упрощенных графических изображений элементы конструкций и связи между 

ними. На схеме расположения наносят: отметки наиболее характерных уровней 
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элементов конструкций; позиции элементов конструкций; обозначения узлов и 

фрагментов; данные о допустимых монтажных нагрузках. 

 На схемах армирования монолитных железобетонных конструкций наносят:  

- контуры конструкций  сплошной толстой основной линией;  

- арматурные и закладные изделия  очень толстой сплошной линией (в 1,5 -     

2 раза толще сплошной толстой основной линии);  

- позиции арматурных и закладных изделий;  

- размеры, определяющие положение арматурных и закладных изделий, и 

толщину защитного слоя бетона;  

- фиксаторы для обеспечения проектного положения арматуры (при 

необходимости);  

- указания о способе соединения арматурных стержней. 

На схемах армирования применяют следующие упрощения, см. рисунки 10 и 11  

 

         а)                                                                                 б) 

      

Рисунок 10 – а) Упрощенное изображение арматурной сетки, б) установка в проектное 
положение каркасов 

                                      а)                                                                 б) 

     
 

Рисунок 11 – а) Изображение участков с равномерно расположенными одинаковыми 
каркасами и сетками; б) изображение участков с отдельными стержнями, 

расположенными на равных расстояниях 
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Спецификации к схемам расположения элементов (монолитных, сборных) 

железобетонных конструкций составляют согласно ГОСТ21.101-2020 «СПДС 

Основные требования к проектной и рабочей документации». 

Для оформления графической части по металлическим конструкциям 

необходимо использовать ГОСТ 21.502.2016 «СПДС. Правила выполнения 

рабочей документации металлических конструкций». 

Для графической части металлических конструкций необходимо представить: 

- схемы расположения элементов металлических конструкций; 

- чертежи элементов металлических конструкций; 

- чертежи узлов металлических конструкций. 

 Маркировку элементов металлических конструкций выполняют на схемах 

расположения элементов. 

 На чертежах элементов металлических конструкций указывают: 

- геометрические размеры; 

- значения усилий; 

- отметки верха и низа элементов конструкции; 

- тип монтажных и заводских соединений; 

- ссылки на узлы. 

 На чертежах узлов металлических конструкций приводят принципиальные 

решения, обеспечивающие работу расчетной схемы здания. Изображают 

элементы металлических конструкций, сходящиеся в узле, с указанием привязок к 

координационным осям (рисунок 12). 

       Спецификацию металлопроката и изделий составляют к схемам 

расположения элементов по форме 2 Приложения Л ГОСТ 21.502.2016. 

 Для оформления графической части по деревянным конструкциям 

необходимо использовать ГОСТ 21.504.2016 «СПДС. Правила выполнения 

рабочей документации деревянных конструкций». 

 
 

Рисунок 12 -  Пример выполнения чертежа узла металлической конструкции 
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При исследовании работы деревянных конструкций на чертежах должны 

быть изображены: 

- схема расположения элементов деревянных  конструкций; 

- сечения и узлы  соответствующих конструкций. 

Каждой конструкции на схеме расположения элементов деревянных 

конструкций  присваивают буквенно – цифровые обозначения, которые состоят 

из условного буквенного обозначения их наименования и порядкового номера 

конструкции, например Ф1, К1 и т.д. (см. рисунок 13). 

 

 
Рисунок 13 - Пример выполнения поперечного разреза деревянного каркаса 

 

На чертежах узлов  деревянных конструкций показывают: сечения элементов, 

формы и размеры врезок, размеры, количество и разбивку соединяющих 

элементов (рисунок 14). 
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Рисунок 14 -  Пример узла крепления подкоса к ригелю рамы 

 

 

       Предметами исследования могут быть методы возведения здания, например, 

исследование строительного потока на примере многоэтажного здания, 

возводимого из монолитного железобетона или возводимого из кирпича. Если 

исследуются методы возведения зданий или сооружений, проводится  

сравнительный анализ этих методов, тогда рекомендуется вычертить  план 

строительной площадки, на котором показывается размещение строящихся и 

существующих зданий и сооружений, строительных машин и объектов 

строительного хозяйства, необходимых для обеспечения требуемых условий для 

выполнения работ в соответствии с календарным планом. Объектный 

стройгенплан  вычерчивается в масштабе 1:200, 1:500 или 1:1000 в зависимости 

от размеров строительной площадки.   На стройгенплане должны быть показаны: 

- монтажные краны и их привязка к зданию или сооружению; 

- опасные зоны и необходимые защитные устройства; 

- внутреннее и наружное освещения и типы светильников; 

- временные коммуникации и их подключение к существующим коммуникациям; 

- габариты временных помещений, привязка в плане, подключение их к 

коммуникациям, обеспеченность подходов и проездов; 

- существующие здания и сооружения, коммуникации, а также подлежащие сносу; 

- въезды и выезды на территорию строительной площадки; 

- постоянные и временные дороги; 

- схемы движения  транспорта и механизмов; 

- площадки и помещения складирования материалов, изделий и конструкций; 
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- площадки укрупнительной сборки конструкций; 

- запрещающие, предупреждающие и указательные знаки; 

- первичные средства пожаротушения; 

- ограждение строительной площадки. 

Исходными  данными для разработки строительного генплана являются: 

- генеральный план объекта (комплекса объектов промышленного или 

гражданского назначения); 

- материалы геодезических и гидрологических изысканий; 

- календарный план строительства; 

- данные о потребности энергетических ресурсов на период строительства объекта 

и возможности использования имеющихся инженерных сетей; 

- сведения об условиях обеспечения строительства кадрами и возможности найма 

местного населения или временного использования кадров действующего 

предприятия (при реконструкции); 

- сведения об условиях обеспечения строителей санитарно-бытовым 

обслуживанием и питанием, жильём и культурно-бытовым обслуживанием; 

- данные о численности работников подрядной строительной организации и их 

соотношении в плане занятности на основном и вспомогательном производстве, 

управлении; 

- данные о наличии производственной базы и укомплектованностью основными 

машинами и механизмами строительной подрядной организации; 

- графики поставки строительных конструкций, основных строительных 

материалов и технологического оборудования; 

- требования и условия по охране труда и окружающей среды; 

- обоснование необходимости и размеров монтажных площадок для укрупнённой 

сборки конструкций и оборудования с учётом их складирования, перемещения и 

другие данные. 

       Методы и результаты исследования подробно описываются в пояснительной 

записке магистерского проекта (ВКР). Возможны обсуждения результатов 

исследования, которые могут проводиться на научных семинарах или заседаниях 

кафедры. Приветствуется участие в научных конференциях различного уровня с 

докладами по теме исследования. Цель обсуждения – дать предварительную 

оценку теоретической и практической ценности результатов, составить 

коллективный отзыв.    

         Заключение  
      Выпускная квалификационная работа завершается заключительной частью, 

которая имеет то существенное и новое, что, собственно, составляет практические 

и научные результаты проведенного исследования. Требуется последовательное, 

логически стройное изложение полученных итогов и их соответствие с общей 

целью и определенными задачами, сформулированными и поставленными во 

введении. 
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5. Критерии и нормы оценки ВКР 

      Оценка результатов освоения основной профессиональной образовательной 

программы (ОПОП) представляет собой оценку ВКР, определяемую 

государственной экзаменационной комиссией (ГЭК) по итогам ее защиты по 

четырёх бальной шкале оценивания («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»).  Показатели и критерии оценивания результатов 

освоения ОПОП (ВКР) приведены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Показатели и критерии оценивания выпускной квалификационной 

работы магистра 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания Оценка 

Актуальность 

темы ВКР  
Степень актуальности темы ВКР (оценивается экспертно) 2-5 

Практическая 

ценность ВКР 

Работа выполнена с соблюдением всех требований 

действующих стандартов и строительных правил, имеет 

научную и практическую значимость. Работа включает 

научно-исследовательские элементы,  предложены не 

типовые решения с обоснованием,  подтвержденные 

расчетами, включая применение современных 

программных комплексов 

5 

Работа выполнена с соблюдением всех требований 

действующих стандартов и строительных правил, имеет 

практическую и научную значимость, но научно-

исследовательская часть выполнена слабо. В работе 

рассмотрены в основном  современные проектные  решения 

4 

Работа выполнена с незначительными отступлениями от 

требований действующих стандартов и строительных 

правил, которые не влияют на механическую безопасность 

несущих конструктивных решений, в работе почти 

отсутствуют элементы исследования. 

3 

Принятые в работе проектные решения устарели, либо не 

соответствуют действующим стандартам, строительным 

правилам и не подтверждены расчетами, научные 

исследования отсутствуют 

2 

Содержание 

работы 

Содержание полностью соответствует заданию на 

выполнение ВКР (цели, задачи, научная новизна). Все 

поставленные вопросы раскрыты с достаточной глубиной 

проработки с научной точки зрения.  Работа выстроена 

логично и с композиционной стройностью. Выводы и 

технические решения обоснованы и подтверждены 

расчетами и/или экспериментами.  

5 

Содержание работы соответствует заданию, однако 4 



34 
 

глубина проработки некоторых поставленных вопросов 

исследования недостаточна. Работа выстроена логично, 

выводы обоснованы, однако часть проектных решений 

недостаточно подтверждены расчетами и/или 

экспериментами. 

Содержание работы не полностью соответствует заданию 

на ВКР, либо поставленные вопросы раскрыты с 

недостаточной глубиной проработки, либо часть 

технических решений не подтверждены расчетами и/или 

экспериментами. 

3 

Работа не полностью соответствует заданию на ВКР, 

приняты устаревшие проектные решения, не 

подтвержденные расчетами, либо часть расчетов являются 

ошибочными 

2 

Использование 

источников 

Общее количество используемых источников 50 и более, 

включая действующие стандарты и актуализированные 

редакции СНиП - СП, литературу на иностранных языках. 

Используется литература последних лет издания. Внутри 

текстовые ссылки и библиография оформлены в 

соответствии с ГОСТ  

5 

Общее количество используемых источников не 

соответствует норме. Имеются погрешности в оформлении 

библиографии  
4 

Количество источников недостаточно или отсутствуют 

источники по теме работы. Используется литература 

давних лет издания. Имеются серьезные ошибки в 

библиографическом оформлении источников  

3 

Изучено малое количество источников. Нарушены правила 

внутритекстового цитирования, список литературы 

оформлен не в соответствии с действующим ГОСТ, часть 

источников не соответствует теме работы  

2 

Качество 

пояснительной 

записки и 

чертежей 

Расчетно-пояснительная записка написана грамотно, 

научным стилем. Имеются схемы, рисунки, таблицы и иной 

поясняющий текстовую часть материал. Расчетно-

пояснительная записка выполнена с соблюдением правил 

оформления. Перечень графического материала полностью 

соответствует заданию, чертежи выполнены аккуратно с 

соблюдением всех требований ЕСКД и действующих 

стандартов.  

5 

Расчетно-пояснительная записка написана грамотно, в 

основном научным стилем. Имеются схемы, рисунки, 

таблицы и иной поясняющий текстовую часть материал. 

Расчетно-пояснительная записка выполнена с небольшими 

отклонениями от правил оформления. Перечень 

графического материала полностью соответствует заданию, 

чертежи выполнены аккуратно с соблюдением требований 

ЕСКД и действующих стандартов, но с небольшими 

отклонениями  

4 

Расчетно-пояснительная записка написана с ошибками и 3 
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стиль изложения не полностью соответствует научному. 

Имеются ошибки в оформлении текста и/или 

иллюстративного материала. Перечень графического 

материала соответствует заданию, но объем графического 

материала меньше достаточного. Чертежи выполнены, но с 

отступлением от основных требований ЕСКД и 

действующих стандартов.  
Стиль изложения не соответствует научному стилю. 

Имеются грубые и многочисленные ошибки оформления. 

Графическая часть выполнена с нарушением ЕСКД и 

действующих стандартов  

2 

Качество 

защиты ВКР 

Студент демонстрирует хорошее знание ВКР, кратко и 

точно излагает принятые в проекте решения, уверено 

отвечает на вопросы членов ГЭК. В процессе защиты умело 

используется графический материал  

5 

Студент демонстрирует хорошее знание работы, однако 

ему не всегда удается аргументировать свою точку зрения 

при ответе на вопросы членов ГЭК  
4 

Студент затрудняется в кратком и четком изложении 

результатов своей работы. Не умеет аргументировать свою 

точку зрения, слабо отвечает на вопросы членов ГЭК  
3 

Студент плохо разбирается в содержании работы. Не может 

кратко изложить результаты своей работы. Не отвечает на 

вопросы членов ГЭК 
 

2 

 

Примечание: (5 – «отлично», 4 – «хорошо», 3 – «удовлетворительно», 2 – 

«неудовлетворительно»). 

      Оценка выводится по результатам доклада  студента и его ответов на вопросы 

членов государственной экзаменационной комиссии. В докладе соискатель 

излагает сущность и основные моменты выпускной квалификационной работы, 

вынесенные на защиту (отведённое время на доклад от 10 до 15 минут). В докладе 

следует отразить содержание всех разделов выпускной квалификационной работы, 

включая введение и заключение. В структурном отношении доклад следует 

разделить на три части. В первой части характеризуется актуальность выбранной 

темы, дается описание научной проблемы, а также формулируются цель и задачи 

исследований, указываются методы, при помощи которых получен фактический 

материал выпускной квалификационной работы, характеризуется общая 

структура. Вторая часть характеризует каждый раздел выпускной 

квалификационной работы в последовательности, установленной логикой 

проведенного исследования. При этом особое внимание уделяется итоговым 

выводам. Параллельно докладу студент подтверждает свои исследования показом 

результатов на чертежах. Последняя часть доклада характеризует заключение 
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выпускной квалификационной работы. В ней следует перечислить общие выводы. 

Особо важно выделить части исследования, принадлежащие лично автору, а также 

подчеркнуть положительный эффект от внедрения результатов выпускной 

квалификационной работы магистра. При изложении материала в докладе следует 

придерживаться безличной формы предложений. Например: «В выпускной 

квалификационной работе было доказано...», а не: «В выпускной 

квалификационной работе я доказал...». После доклада  члены ГЭК в устной 

форме задают вопросы соискателю, на которые он дает ответы.   На основании 

оценок, приведенных показателей в таблице 3, каждый член ГЭК выставляет 

выпускнику общую экспертную оценку по ВКР.  Оценки членов ГЭК являются 

основанием для определения председателем ГЭК оценки итоговой аттестации 

выпускника по ОПОП. Оценка и подведение итогов защиты проводятся на 

закрытом заседании комиссии с заполнением протокола простым большинством 

голосов членов комиссии, участвующих в заседании (при равном числе голосов 

голос председателя является решающим). При этом учитываются отзыв 

руководителя ВКР и результаты (оценки) освоения дисциплин и прохождения 

практик ОПОП.  Решение о выдаче диплома с отличием принимается на 

основании оценок, вносимых в приложение к диплому, включая оценки по 

курсовым работам, проектам, практикам, итоговой аттестации и дисциплинам. 

Выпускник по результатам государственной итоговой аттестации должен иметь 

оценку «отлично». При этом оценок «хорошо» должно быть не более 25 %. 

Оценок «отлично», включая оценки по итоговой аттестации, должно быть не 

менее 75 %. Зачеты в процентный подсчет не входят. Оценку за выполнение и 

защиту выпускной квалификационной работы объявляет председатель комиссии. 

Если оценка положительная, защитившемуся присваивается степень магистра по 

направлению «Строительство», профиль «Проектирование объектов 

промышленного и гражданского строительства». 

 

         6. Порядок апелляции результатов защиты ВКР 

     В апелляционную комиссию выпускники могут подать письменное заявление 

только по процедурным вопросам не позднее следующего дня после прохождения 

защиты магистерского проекта.  

     Приказом ректора университета одновременно с утверждением состава ГЭК 

утверждается состав апелляционной комиссии.   Не позднее двух рабочих дней (со 

дня ее подачи) происходит рассмотрение апелляции в соответствии с 

утвержденным порядком проведения государственных итоговых испытаний. 
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Рассмотрение апелляции совершается на заседании апелляционной комиссии, на 

которое приглашается выпускник, не согласный с ее решением, и председатель 

соответствующей государственной экзаменационной комиссии. Для рассмотрения 

процедурных вопросов по проведению государственного экзамена секретарь 

экзаменационной комиссии направляет в апелляционную комиссию протоколы 

ведения процедуры защиты магистерского проекта, вопросы и ответы выпускника,  

а также заключение председателя государственной экзаменационной комиссии о 

соблюдении процедурных вопросов при проведении государственного экзамена. 

Для рассмотрения процедурных вопросов по защите ВКР секретарь 

государственной экзаменационной комиссии направляет в апелляционную 

комиссию ВКР отзыв руководителя, протокол ведения защиты ВКР и заключение 

председателя ГЭК о соблюдении процедурных вопросов при защите подавшего 

апелляцию выпускника. Большинством голосов утверждается решение 

апелляционной комиссии. Председатель комиссии обладает правом решающего 

голоса при равном числе голосов. В течение трех дней со дня заседания 

апелляционной комиссии до сведения выпускника доводится оформленное 

протоколом решение апелляционной комиссии, подписанное ее председателем.  

        Повторное прохождение апелляции государственных аттестационных 

испытаний не допускается. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение А 

Пример заполнения бланка «Календарный план» (заполняется студентом). 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

№ Наименование этапов ВКР 
Срок выполнения 

этапов ВКР 
Примечание 

1 
 

 
Дата 

 

2 
 

 
Дата 

 

3 
 

 
Дата 

 

4 
 

 
Дата 

 

 

Студент  _______________подпись       /______________Ф.И.О/ 

Руководитель ВКР  _______подпись     /_____________Ф.И.О/ 
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Приложение Б 

Пример оформления реферата 

Реферат 

ВКР на тему  _____________________________________________содержит 

100 страниц текста пояснительной записки, 6 рисунков, 14 таблиц, 2 приложения, 

42 источника литературы, чертежей – 5 листов. 

Ключевые слова: бетон, железобетон, колонна, ригель, фундамент, каркас, 

исследование, эпюра  и  т.д. 

Объект(ы)  исследования __________________________________ 

Предмет (ы) исследования_________________________________ 

Цель работы _____________________________________________ 

Методы испытаний и аппаратура  (если испытания проводились) ___ 

Теоретические и практические результаты и их новизна  

1 - 

2 - 

3-  

Степень и эффективность внедрения (если нет практической 

реализации, этот пункт можно пропустить) 

Область применения ___________________________________________ 
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Приложение  В 

штампы для пояснительной записки  

    

 

 

     Штамп размером 185 х 40 предназначен для первого листа каждого раздела 

пояснительной записки;  штамп размером 135 х 15 для каждого листа 

пояснительной записки. Обозначения в графах штампов: 

- ВКР – Выпускная квалификационная работа; 

- 23 – код кафедры строительства; 

- 08.04.01 – шифр направления «Строительство», магистратура; 

- № по приказу (порядковый номер из утверждённого приказа на назначение 

руководителя и темы ВКР); 

- ПЗ – пояснительная записка; 

- ТЕМА – название темы должно совпадать с приказом. 

- лист – порядковый номер сквозной нумерации, первым листом считается 

титульный лист пояснительной записки; 

- листов – общее количество листов пояснительной записки ВКР. 
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Приложение  Г 

Штамп для чертежей  

 

 

 

Примечания:  

      - штамп для чертежей имеет размеры 185 х 55; 

               -  стадия ВКР – выпускная квалификационная работа; 

-  23 – код кафедры строительства  (уточнить для данного календарного 

года); 

-  08.04.01 – шифр  направления магистратуры «Строительство»; 

-  № по приказу – порядковый номер в приказе на утверждение темы и 

руководителя ВКР; 

В штампе в графе 1 располагают шифр:  

- ВКР 23. 08.04.01.  порядковый   №  по приказу.   АР* (наименование 

чертежей); 

- графа 2 - полное название темы ВКР (в соответствии с приказом); 

- графа 3 -  перечень изображений или чертежей на данном листе; 

- графа 4 -  порядковый номер чертежа (листа); 

- графа 5 -  полное количество чертежных листов ВКР.  

* На архитектурных листах – АР.  На конструктивных листах: КЖ 

(конструкции железобетонные), КМ (конструкции металлические) или КД 

(конструкции деревянные). На технологических картах – ТС. На листах с 

чертежами по организации строительства - ОС. 
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Приложение Д 

 титульный лист пояснительной записки ВКР магистра 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО РЫБОЛОВСТВУ 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«КАЛИНИНГРАДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Институт морских технологий, энергетики и строительства  

                Кафедра строительства 

 

 

  Заведующий кафедрой строительства         Руководитель: 

должность (звание), ученая степень   должность (звание), ученая степень 

__________ Фамилия И.О.     __________ Фамилия И.О. 

«___» ___________ 202_ г.     «___» __________ 202_ г. 

   

 

 
 

ТЕМА ВКР1 

 

 

МАГИСТЕРСКИЙ ПРОЕКТ 

по направлению 08.04. 01  «Строительство»,  

профиль «Проектирование объектов промышленного и гражданского строительства» 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

ВКР. 232. 08.04.013.  ХХ 4. Х5.  ХХ6. ПЗ 

 

 

 

 

Нормоконтролёр:      Работу выполнил: 

должность (звание), ученая степень   студент гр.______ 

______________________ Ф. И.О.     _______________ Ф. И.О. 

«___» ___________ 202_ г.     «___» __________ 202_ г. 

 

 

 

 

 

 

Калининград 202___ г. 
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Примечания: 

 
1 заглавными буквами (Times New Roman, 14) указывается название работы в 

соответствии с приказом (вместо слов «ТЕМА ВКР») 
2 номер кафедры (23 – кафедра строительства) 
3 шифр направления для магистрантов 
4 номер приказа на утверждение темы ВКР 
5 форма обучения (О – очная, З – заочная; О-З – очно-заочная) 
6 порядковый номер в приказе на утверждение тем ВКР 
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Приложение Е 

Пример бланка задания по ВКР магистра 

 

ФГБОУ ВО «Калининградский государственный  технический университет» 

Институт  морских технологий, энергетики и строительства  

Кафедра строительства 

Направление 08.04.01 «Строительство»  

Профиль «Проектирование объектов промышленного и гражданского строительства» 

 

                                                                                                     УТВЕРЖДАЮ 

                                                                                Заведующий кафедрой  строительства                        

                                                                                    ____________/___________/ 
                            подпись                     ФИО                           
 

ЗАДАНИЕ 

по выпускной квалификационной работе (ВКР) магистра 
________________________________________________________ 

(фамилия, имя, отчество студента) 

 

1  Тема ВКР _______________________________________________________ 

утверждена приказом от «____» ___________202__г.    № _________ 

2  Срок сдачи студентом ВКР «___» _________ 202___г. 

3  Исходные данные к ВКР - материалы производственных и  преддипломной практик. 

4  Содержание расчётно-пояснительной записки (перечень подлежащих разработке 

вопросов):  

5   Перечень графического материала: 

 

6. Консультанты по ВКР (если назначены, с указанием относящихся к ним разделов 

ВКР) 

Раздел Консультант 
Подпись, дата 

задание выдал задание принял 

1     

2     

3     

4     

7. Дата выдачи задания «___» _______________202__ г. 

 

Руководитель                               ________________/___________/ 
                                                             подпись                            ФИО 

Задание принял к исполнению _______________     /____________/ 
                                                              подпись студента              ФИО 
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Приложение Ж 

 

Условные графические изображения материалов в сечениях по ГОСТ 2.306. 

 

 
 

                                                                     Железобетон 
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   Приложение И 

Перечень допускаемых сокращений слов, применяемых в графических 

документах по ГОСТ 2.316. 

Полное наименование Сокращение 

Асфальтобетон асф.бет. 

       Бетон, бетонный  бет. 

Вентиляционная камера венткамера 

Вместимость        вмест. 

Главный инженер Гл. инж. 

Главный  инженер (архитектор)  проекта ГИП (ГАП) 

Главный специалист      Гл. спец.    

Группа гр. 

Деформационный  шов     д.ш. 

Железобетон,  железобетонный ж.б. 

Изоляция        изол.       

     Конструкция        констр.        

       Коэффициент  коэф. 

Лестница,  лестничный      лестн.     

Монтажный монт. 

Нормативная  нагрузка      норм. нагр.     

Отметка отм. 

Расчетная нагрузка      расч.нагр. 

Санитарный узел сан.узел 

Сборный      сб. 

Скважина     скв. 

Температурный  шов т.ш. 

Типовой       тип. 

Уровень  головки  рельса  ур.г.в. 

Уровень  грунтовых  вод угв 

Уровень земли       ур.з.   

Уровень чистого пола      Ур.ч.п. 

Фундаментный фунд. 

Цемент, цементный        цем. 

Цементобетон цем.бет. 

Шаг     ш. 

Штукатурка штукат. 

Элемент эл-т 

Электрический эл 

Этаж  эт. 
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Приложение К 

 

Примерный перечень тем ВКР магистра и примеры заданий по темам ВКР 

1. Особенности проектирования зданий и сооружений для возведения в 

экстремальных условиях эксплуатации;  

2. Сравнительный анализ напряженно деформированного состояния сборного 

и монолитного железобетонного каркаса многоэтажного здания;  

3. Влияние усадки и ползучести на распределение усилий в несущей системе 

каркасных зданий с течением времени;  

4. Конструирование и расчет монолитных железобетонных перекрытий с 

использованием профилированного стального настила в соответствии с 

Евронормами;  

5. Исследование прочности и долговечности ограждающих и несущих 

конструкций зданий и сооружений из каменной кладки;  

6. Сравнительный анализ расчетов железобетонных конструкций по второй 

группе предельных состояний;  

7. Исследование влияния многоциклового нагружения на напряженно-

деформированное состояние железобетонных изгибаемых конструкций; 

8. Изменения модели внешних связей при расчете железобетонных несущих 

систем на кратковременные нагрузки; 

9.  Выбор рационального конструктивного решения железобетонного каркаса 

многоэтажного здания с учетом влияния сейсмических воздействий; 

10.  Исследование работы на продавливание стыка круглой колонны с плитой 

перекрытия; 

11.  Разработка вариантов конструктивных решений жилых малоэтажных 

зданий в сборном железобетоне; 

12.  Применение сетчатой косвенной арматуры в сборных железобетонных 

предварительно напряженных подкрановых балках, эксплуатируемых в 

особых условиях; 

13.  Экспериментально-теоретические исследования несущей способности 

фрагментов зданий из монолитного железобетона, усиленных композитным 

материалом на основе углеволокна; 

14.   Исследование предельного состояния сжатого железобетонного элемента 

при кратковременном разрушающем динамическом воздействии; 

15.  Сопротивление высотных каркасных зданий прогрессирующему 

разрушению; 
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16.  Разработка методики расчета и конструирование оптимального решения 

сборномонолитного перекрытия с использованием типовых малоразмерных 

блоков для малоэтажного строительства; 

17.  Анализ сейсмостойкости многоэтажного каркасного здания по 

российским, европейским и американским нормативным документам; 

18.  Методика расчета несущей способности многоэтажного каркасного здания 

из сталежелезобетонных элементов; 

19.  Исследование влияния длительности нагружения на работу монолитных 

железобетонных плит; 

20.  Внешнее армирование железобетонных изгибаемых элементов с помощью 

анкерных устройств; 

21.  Конструктивные решения и методика расчета монолитных 

железобетонных плит перекрытий; 

22.  Влияние эксплуатационных дефектов на прочность и деформативность 

железобетонных конструкций; 

23.   Экспериментальные исследования изменения деформативно-прочностных 

свойств бетона в условиях лабораторных и природных циклах 

замораживания-оттаивания; 

24.  Усиление деревянных конструкций композиционными материалами на 

основе стеклоткани и углеволокна; 

25.  Оптимизация клееных армированных деревянных конструкций; 

26.  Несущая способность клееввинченных стержней в соединениях 

деревянных конструкций; 

27.  Экспериментальная оценка длительного модуля упругости древесины; 

28.  Исследование влияния ползучести древесины на несущую способность 

деревянных конструкций; 

29.  Резервы силового сопротивления пространственных конструкций из 

дерева и пластмасс; 

30.  Развитие расчета по предельным состояниям деревянных конструкций 

статически неопределимых систем; 

31.  Работа и расчет пространственных стержневых систем с учетом 

стесненного кручения тонкостенных металлических стержней открытого 

профиля; 

32.  Совершенствование узловых соединений металлических конструкций; 

33.  Разработка методики расчета и проектирование висячих мембранных 

металлических конструкций; 

34.  Металлические купольные покрытия – схемы каркасов, конструкции 

элементов, способы возведения, методы монтажа, точность сборки; 
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35.  Компьютерное моделирование пространственных металлических 

конструкций; 

36.  Исследование действительной работы стальных каркасов многоэтажных 

гражданских зданий; 

37.  Исследование устойчивости металлических конструкций при 

повреждениях отдельных элементов; 

38.  Разработка методики расчета и проектирования конструкций перекрытий и 

колонн многоэтажных зданий со стальным каркасом; 

39.  Расчет стальных каркасов многоэтажных зданий; 

40.  Расчет составных пластин на разрывные статические нагрузки; 

41.  Проектирование эффективных систем виброзащиты; 

42.  Исследование изгибаемых бетонных элементов, армированных 

композитной полимерной арматурой; 

43.  Усталостная прочность листовых конструкций из алюминиевых сплавов; 

44.  Влияние усадочных деформаций бетона на прочность элементов 

конструкций; 

45.  Анализ динамических воздействий на конструкции фальшпола при 

различных уровнях нагрузки; 

46.  Проект жилого, общественного или промышленного здания с 

углубленными расчетами по строительной физике; 

47.  Проект жилого, общественного или промышленного здания с разработкой 

и применением оригинальной конструктивной схемы, объемно-

планировочных и/или конструктивных решений несущих и ограждающих 

конструкций (в том числе светопрозрачных); 

48.  Разработка и исследования конструктивных решений наружных 

ограждающих конструкций зданий; 

49.  Разработка и исследования конструктивных решений наружных стен и 

перекрытий зданий на основе стальных каркасов; 

50.  Разработка объемно - планировочных модулей для жилых зданий на 

основе стальных каркасов;  

51.  Влияние сжимающих напряжений при расчете железобетонных элементов 

по полосе между наклонными сечениями и по наклонным сечениям  

52. Исследование строительного потока на примере многоэтажного здания, 

возводимого из монолитного железобетона 

53.  Исследование строительного потока на примере многоэтажного здания, 

возводимого из кирпича 

54.  Исследование существующих методов расчета фундаментов 

(фундаментной плиты) на упругом основании 



54 
 

55.  Исследование возводимых моделей на примере многоэтажного здания по 

продолжительности строительства, определяемых по ГЭСН и ЕНиР  

56.  И другие. 

Примеры заданий по темам ВКР 

  Провести анализ научной литературы, в которой содержится 

современная теоретическая и практическая информация о влиянии 

различных модифицирующих добавок на свойства бетонной смеси и 

готового бетона; определить наиболее перспективные направления в 

данной отрасли, с целью их дальнейшего рассмотрения и развития; 

 Систематизировать классификацию добавок, используемых в 

производстве бетонов, с помощью информационных источников, 

содержащих необходимые теоретические данные; 

 Описать материалы и оборудование, которые были использованы для 

проведения испытаний, результаты которых представлены в данной 

работе; 

  Исследовать влияние  модифицирующих добавок, как цеолит и 

волластонит, на свойства мелкозернистого многокомпонентного 

бетона; дать оценку эффективности использования в производстве 

бетонов исследуемых в данной работе добавок. 

 Разработать модель единой цифровой системы выдачи заключений о 

соответствии проектной документации сводному плану подземных 

коммуникаций и сооружений. 

 Проанализировать современное состояние электронного 

документооборота. Произвести SWOT-анализ бумажного и цифрового 

документооборота. Сформулировать рекомендации по 

совершенствованию методов взаимодействия государственных 

органов и строительных организаций в условиях современной 

цифровизации. 
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Приложение Л 

Пример аннотации  к ВКР 

 

Аннотация 

 

         Развитие более эффективного производства бетонов является важной и 

актуальной задачей в связи с тем, что бетон представляет собой один из самых 

востребованных строительных материалов. 

Использование модифицирующих добавок при производстве бетонной смеси 

позволяет влиять на регулировку технологических и строительно-технических 

свойств бетонных растворов и готовых бетонов, а также придавать им совершенно 

новые качества. Цель данной работы – исследование влияния микро- и 

наноразмерных добавок на свойства мелкозернистого многокомпонентного 

бетона. В соответствии с необходимыми ГОСТами проводилась серия испытаний 

бетонных смесей и готовых бетонов, содержащих различную концентрацию таких 

добавок, как волластонит и цеолит. По полученным в ходе работы показателям 

была доказана перспективность использования данных добавок в производстве 

бетонов, так как они оказывают положительный эффект на качество материала, а 

также способствуют улучшению всего строительного процесса. 
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