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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дисциплина «Агроэкологический мониторинг» относится к модулю 

«Агроэкология» ОПОП ВО по направлению подготовки 35.03.03 Агрохимия и 

агропочвоведение. 

Обучающиеся изучают современные направления агроэкологического 

мониторинга почв и посевов (агрохимический, почвенный, агрофизический, 

радиологический, эколого-токсикологический, фитосанитарный). Учатся 

обобщать и правильно интерпретировать результаты анализов, применять 

методики, проводить мониторинг почв. 

Целью освоения студентами дисциплины является изучение и овладение 

современными видами и методами агроэкологического мониторинга. Задачи 

изучения дисциплины:  

– знакомство с принципами разработки и оценки нормируемых 

показателей  

– освоение методов и приемов проведения агроэкологического 

мониторинга;  

– получение знаний об особенностях проведения мониторинга на 

пахотных, лугопастбищных и залежных угодьях различных природных зон 

России;  

– формирование навыков работы и правильной интерпретации данных 

картографических материалов, агрохимических, фитосанитарных ведомостей и 

других документов, содержащих сведения о результатах мониторинга;  

– получение навыков составления выходных документов по результатам 

комплексного мониторинга земель сельскохозяйственного назначения. 

При реализации дисциплины «Агроэкологический мониторинг» 

организуется практическая подготовка путем проведения практических и 

лабораторных работ, предусматривающих участие обучающихся в выполнении 

отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 знать: 

– цели, задачи, виды и объекты агроэкологического мониторинга; 

– принципы, показатели и методы почвенного, агрохимического, 

агрофизического, радиологического, фитосанитарного, токсикологического 

мониторинга земель сельскохозяйственного назначения;  

– законодательную базу проведения комплексного мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения;  

– принципы, показатели и методы мониторинга биологической 

активности почвы и мониторинга водных объектов в агроландшафтах;  

– биогеохимические основы агроэкологического мониторинга;  
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– особенности мониторинга пашни, лугопастбищных и залежных угодий 

в агроландшафтах различных природных зон России;  

– современное состояние государственной системы агроэкологического 

мониторинга в России;  

– информационное обеспечение агроэкологического мониторинга;  

уметь: 

– проводить почвенный, агрохимический, агрофизический, 

радиологический, фитосанитарный, токсикологический мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения;  

– проводить мониторинг биологической активности почвы и мониторинг 

водных объектов в агроландшафтах;  

– правильно интерпретировать и обрабатывать результаты всех видов 

агроэкологического мониторинга;  

– составлять отчетную документацию о результатах агроэкологического 

мониторинга;  

– проводить контроль качества агроэкологического мониторинга;  

владеть: 

– методами химического, физико-химического анализа почв и 

растительных образцов; методами статистической и картографической 

обработки первичных данных.  

При освоении дисциплины «Агроэкологический мониторинг» происходит 

поэтапное формирование у обучающихся компетенций с индикаторами их 

достижений.  

Для успешного освоения дисциплины «Агроэкологический мониторинг», 

студент должен активно работать на лекционных и лабораторных работах, 

организовывать самостоятельную внеаудиторную деятельность. 

Промежуточная аттестация проводится в виде экзамена – в восьмом 

семестре, к которому допускаются студенты, освоившие темы курса, 

прошедшие текущие аттестации. 

При необходимости для обучающихся инвалидов или обучающихся с 

ОВЗ предоставляется дополнительное время для подготовки ответа с учетом их 

индивидуальных психофизических особенностей. 
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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В начале лекции необходимо ознакомиться с целью занятия. 

Тематический план лекционных занятий (ЛЗ) проводится в седьмом семестре 

(таблица 1).  

 

Таблица 1– Объем (трудоемкость освоения) и структура ЛЗ  

Номер 

темы  

Содержание лекционного  

занятия 

Кол-во   

ЛЗ, ч 

 
Очная форма 

Семестр – 7 

1 Цели, задачи и виды агроэкологического мониторинга 2 

2 Почвенно-экологический мониторинг земель 

сельскохозяйственного назначения 
2 

3 Агрохимический мониторинг земель сельскохозяйственного 

назначения 
2 

4 Мониторинг биологической активности почв земель 

сельскохозяйственного назначения 
2 

5 Агрофизический мониторинг почв земель 

сельскохозяйственного назначения 
2 

6 Эколого-токсикологический мониторинг почв и посевов 2 

7 Радиологический мониторинг почв и посевов 2 

8 Фитосанитарный мониторинг почв и посевов 2 

9 Мониторинг продуктивности сельскохозяйственных культур 

в агроландшафтах 
2 

10 Мониторинг водных объектов в агроландшафтах для целей 

сельского хозяйства 
2 

11 Аэрокосмические методы мониторинга – 

12 Контроль качества и информационное обеспечение 

агроэкологического мониторинга 
2 

Итого  22 

 

При прочтении лекции по плану подчеркивать специальные термины, 

определения; внимательно слушать и вести краткий конспект.   

Осваивая курс «Агроэкологический мониторинг», студент должен 

научиться работать на лекциях, практических работах.  

При организации самостоятельной внеаудиторной работы обучающегося 

предлагается использовать «Список рекомендованной литературы», 

представленный в настоящем пособии [1–5].  
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Тема 1. Цели, задачи и виды агроэкологического мониторинга  
 

Ключевые вопросы темы 

1. Цель и задачи дисциплины. Место дисциплины в структуре 

образовательной программы. Планируемые результаты освоения дисциплины. 

2. Понятие о комплексном мониторинге земель сельскохозяйственного 

назначения, его целях, задачах.  

3. Содержание, принципы и объекты мониторинга. 

4. Научная и производственная составляющие агроэкологического 

мониторинга. 

5. Организация мониторинга и порядок его ведения. 

 

Ключевые понятия: мониторинг, объекты, производство, наука, 

организация. 

Литература: [1, с. 5–20], [3, с. 12–26], [5, с. 3–20]. 

 

 Методические рекомендации 

При освоении первого вопроса курса дисциплины «Агроэкологический 

мониторинг» обучающиеся получат представление о цели и задачах 

дисциплины, месте дисциплины в структуре образовательной программы и 

планируемых результатах освоения дисциплины. В этом же вопросе будет 

рассмотрена роль изучаемого материала в системе научного знания бакалавров 

и его взаимосвязь с другими дисциплинами при освоении учебного плана.  

При изучении второго вопроса обучающему рекомендуется обратить 

внимание на принципы формирования комплексного подхода к мониторингу, 

задачи комплексного подхода, нормативно-правовые акты. 

При освоении третьего и последующих вопросов необходимо 

представлять различия особенностей проведения мониторинга научно-

исследовательскими (ВНИИА, НИИ, ФИЦ, ФАНЦ) и производственными 

организациями (ЦАС, САС). Должно сформироваться правильно представление 

об объектах мониторинга, понятии сельскохозяйственного угодья, плодородии 

и его видах. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Какие принципы лежат в основе комплексного мониторинга почв? 

2. Каково содержание и объекты агроэкологического мониторинга? 

3. Какие организации уполномочены проводить агроэкологический 

мониторинг? 

4. Каковы различия проведения научного и производственного 

мониторинга? 



8  

 

 

Тема 2. Почвенно-экологический мониторинг земель 

сельскохозяйственного назначения 

 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи почвенно-экологического мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения.  

2. Показатели и методы проведения мониторинга.  

3. Картографическое обеспечение.  

4. Учет геохимических особенностей при проведении мониторинга.  

5. Особенности проведения мониторинга на различных угодьях и в 

различных почвенных зонах России.  

6. Интерпретация и обработка результатов мониторинга 
 

Ключевые понятия: почва, экосистема, мониторинг, почвенные карты, 

картограммы. 

Литература: [2, с. 23–33], [5, с. 30–44]. 
 

Методические рекомендации 

При освоении данной темы курса необходимо изучить принципы 

проведения почвенного картографирования и корректировки ранее 

составленных почвенных карт. 

Обратить внимание на геохимические особенности, влияние осушения, 

орошения, засоления, эрозии, техногенных нарушений при полевом 

картографировании почв. Знать основные виды почвенных работ: прикопки, 

полуямы, контрольные разрезы, правила отбора почвенных проб. Требуется 

сформировать навыки грамотного описания почвенных разрезов и их 

диагностики. Понимать и объяснять произошедшие изменения в почвенном 

покрове.  

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи почвенно-экологического мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения? 

2. Назвать основные показатели и методы проведения мониторинга.  

3. Рассказать о специфике почвенного картографирования и необходимых 

материалах для мониторинга. 

4. Как надо учитывать геохимические особенности при проведении 

мониторинга?  

5. Каковы особенности проведения мониторинга на различных угодьях и 

в различных почвенных зонах России? 
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Тема 3. Агрохимический мониторинг земель сельскохозяйственного 

назначения 

 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи агрохимического мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения.  

2. Система агрохимической службы России. Показатели и методика 

проведения мониторинга. 

3. Картографическое обеспечение. Особенности проведения мониторинга 

на различных угодьях и в различных почвенных зонах России и при различной 

степени интенсификации земледелия.  

4. Проведение оперативного мониторинга в период вегетации растений. 

Интерпретация и обработка результатов мониторинга 
 

 

Ключевые понятия: агрохимическая служба, агрохимические показатели, 

агрохимические картограммы.  
 

Литература: [2, с. 45–56], [5, с. 50–79]. 
 

Методические рекомендации 

В первом и втором вопросах изучаемой темы необходимо рассмотреть 

особенности агрохимического обследования в производственных организациях. 

Повторить основные агрохимические показатели и их специфику в разных 

природно-сельскохозяйственных зонах 

Требуется понимать отличие почвенных карт от агрохимических 

картограмм, освоить принципы составления тематических картограмм 

показателей плодородия почв. 

Необходимо рассмотреть и научиться грамотно интерпретировать данные 

агрохимического обследования, проводить их обобщение и систематизацию в 

форме сводных ведомостей и очерков к ним. 

Важно приобрести навыки составления агрохимического паспорта поля, 

понимать задачи и определять сроки проведения оперативного мониторинга в 

период вегетации растений. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи агрохимического мониторинга земель 

сельскохозяйственного назначения?  

2. Как устроена агрохимическая служба России?  

3. Перечислить показатели и методики проведения агрохимического 

мониторинга. 
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4. Каковы особенности проведения мониторинга на различных угодьях и 

в различных почвенных зонах России и при различной степени 

интенсификации земледелия?  

4. Для чего и по каким показателям проводят оперативный мониторинг? 

 

Тема 4. Мониторинг биологической активности почв земель 

сельскохозяйственного назначения 

 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи мониторинга биологической активности почв земель 

сельскохозяйственного назначения.  

2. Показатели и методы проведения мониторинга. 

3. Особенности проведения мониторинга на различных угодьях и в 

различных почвенных зонах России.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга. 
 

Ключевые понятия: биологическая активность почв, ферментативная 

активность почв, плодородие почв. 
 

Литература: [2, с. 56 –61], [5, с. 79–83]. 
 

Методические рекомендации 

При изучении вопросов рассматриваемой темы обучающимся 

необходимо уделить внимание понятию биологической активности, 

соотношению бактерий, актиномицетов и микроскопических грибов в 

различных почвах, влиянию окультуривания и химизации на биологическую 

активность. Изучить основные методы исследования почв на биологичекую 

активность. 

Обратить внимание на ферментативную активность почв, соотношение и 

определение активности основных ферментов (оксидоредуктаз, гидролаз, уреаз 

и т. д.), влияние на гумусообразование. 

Требуется получение навыков грамотной интерпретации результатов 

исследований. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи мониторинга биологической активности почв 

земель сельскохозяйственного назначения?  

2. Перечислить показатели и методы проведения мониторинга. 

3. В чем заключаются особенности проведения мониторинга на 

различных угодьях и в различных почвенных зонах России?  

4. Перечислить основные классы ферментов, имеющие значение для 

плодородия и методы их определения. 
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Тема 5. Агрофизический мониторинг почв земель 

сельскохозяйственного назначения. 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи агрофизического мониторинга почв земель 

сельскохозяйственного назначения. 

2. Показатели и методы проведения мониторинга.  

3. Особенности проведения мониторинга на различных угодьях и в 

различных почвенных зонах России.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга 

 

Ключевые понятия: агрофизика, плотность, твердость, 

гранулометрический состав, пористость, водопроницаемость. 
 

Литература: [2, с. 40–80], [2, с. 65–78], [5, с. 84–90]. 
 

Методические рекомендации 

При изучении первого вопроса темы необходимо рассмотреть сущность 

агрофизического мониторинга, его важность в современных условиях 

интенсификации производства. 

При изучении второго вопроса обратить внимание на традиционные и 

современные методы исследования агрофизических свойств почв, их 

адекватный выбор в зависимости от задач мониторинга. 

Необходимо знать основные географические закономерности 

распространения почв, чтобы понимать особенности агрофизического 

мониторинга и грамотно интерпретировать результаты. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи агрофизического мониторинга почв земель 

сельскохозяйственного назначения? 

2. Перечислите показатели и методы проведения мониторинга.  

3. В чем заключаются особенности проведения мониторинга на 

различных угодьях и в различных почвенных зонах России.  

4. Каковы приемы обработки данных агрофизического мониторинга? 

 
 

Тема 6. Эколого-токсикологический мониторинг почв и посевов 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи эколого-токсикологического мониторинга почв земель 

сельскохозяйственного назначения.  

2. Учет биогеохимических особенностей при проведении мониторинга. 

3. Показатели и методы проведения мониторинга.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга. 
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Ключевые понятия: тяжелые металлы, нормирование, ПДК, остаточное 

количество пестицидов в почвах. 

 

Литература: [1, с.40–100]; [2, с.56–69]; [5, с.80–95]. 

  

Методические рекомендации 

В первом вопросе необходимо рассмотреть виды загрязнителей в почвах 

агроландшафтов (тяжелые металлы, пестициды, нитраты, полиароматические 

углеводороды). Уделить внимание теоретическим агрохимическим основам 

распространения и миграции загрязнителей.  

Изучить особенности мониторинга почв и посевов в зонах загрязнения, 

атлас распределения тяжелых металлов в почвах и сельскохозяйственной 

продукции. Знать основные нормативные документы и показатели (ПДК и 

ОДК), классификацию тяжелых металлов (ТМ) по классам опасности, сущность 

различия валовых и подвижных форм. Необходимые причины и последствия 

загрязнения почв агроэкосистем. Акцентировать внимание на пахотных почвах, 

получению навыков оценки по суммарному показателю загрязнения.  

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи эколого-токсикологического мониторинга почв 

земель сельскохозяйственного назначения.  

2. Каким образом необходимо учитывать биогеохимические особенности 

при проведении мониторинга. 

3. Перечислить показатели и методы проведения мониторинга.  

4. Привести классификацию ТМ по классам опасности. 

4. Каковы приемы обработки результатов мониторинга? 

 

Тема 7. Радиологический мониторинг почв и посевов 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи радиологического мониторинга почв и посевов. 

2. Принципы и методы ведения мониторинга в зонах с различным 

радиоактивным загрязнением.  

3. Картографическое обеспечение. Влияние почвенных условий на 

скорость миграции радионуклидов в системе почва – растения – животные - 

человек.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга. 

 

Ключевые понятия: радиоэкология, изотопы, миграция, период 

полураспада. 
 

Литература: [1, с. 90–112], [2, с. 77–125], [5, с. 92–97].  
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Методические рекомендации 

При изучении темы важно понимать актуальность оценки 

радиологической обстановки на сельскохозяйственных угодьях, подвергшихся 

загрязнению от аварии на Чернобыльской АЭС и других объектах. 

Акцентировать внимание на правилах проведения маршрутного обследования, 

современных приборах определения степени радиоактивного загрязнения, 

допустимых пределах загрязнения почв. Необходимо знать миграцию 

радионуклидов по пищевым цепям, почвенные свойства, которые препятствуют 

или ускоряют миграцию, способствуют закреплению загрязнителей, период 

полураспада основных изотопов.  

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы цели и задачи радиологического мониторинга почв и посевов? 

2. Охарактеризовать принципы и методы ведения мониторинга в зонах с 

различным радиоактивным загрязнением.  

3. Описать правила составления карт радиоактивного загрязнения почв и 

посевов.  

4. Как влияют почвенные условия на скорость миграции радионуклидов в 

системе почва – растения – животные – человек.  
 

Тема 8. Фитосанитарный мониторинг почв и посевов 
 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи фитосанитарного мониторинга почв и посевов. 

Показатели и методы проведения мониторинга.  

2. Особенности проведения мониторинга на различных угодьях и в 

различных почвенных зонах России.  

3. Влияние интенсивных систем земледелия на фитосанитарное 

состояние почв и посевов.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга. 
 

Ключевые понятия: фитосанитарное состояние, сорняки, вредители, 

картограммы засоренности и зараженности. 

 

Литература: [5, с. 93–100]. 

 

Методические рекомендации 

При изучении темы нужно обратить внимание на условия, 

способствующие развитию сорняков и вредителей сельскохозяйственных 

культур. Необходимо изучить основные виды грибных болезней, 

диагностические признаки болезни, правила оценки состояния растений. Знать 

индикаторные свойства сорных растений, их биологические особенности, 
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группы, степень вредоносности. Знать государственные организации, которые 

проводят фитосанитарный мониторинг. Обратить внимание на методику учета 

потенциальной и актуальной засоренности, экологические и экономические 

пороги вредоносности с учетом конкретной культуры. Освоить правила 

грамотной оценки и прогноза распространения вредителей с учетом природно-

сельскохозяйственной зоны и почвенных условий. 

Научиться составлять картограммы и анализировать результаты 

фитосанитарного обследования территорий. 

 

Вопpoсы для самоконтроля: 

1. Каковы цели и задачи фитосанитарного мониторинга почв и посевов. 

Показатели и методы проведения мониторинга?  

2. В чем заключаются особенности проведения мониторинга 

засоренности на различных угодьях и в различных почвенных зонах России? 

 3. В чем заключаются особенности проведения мониторинга 

распространения грибных заболеваний на различных угодьях и в различных 

почвенных зонах России? 

4. В чем заключаются особенности проведения мониторинга 

зараженности вредителями на различных угодьях и в различных почвенных 

зонах России? 

5. Каково влияние интенсивных систем земледелия на фитосанитарное 

состояние почв и посевов?  

 

Тема 9. Мониторинг продуктивности сельскохозяйственных культур 

в агроландшафтах 

 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи мониторинга продуктивности сельскохозяйственных 

культур в агроландшафтах.  

2. Показатели и методы проведения мониторинга.  

3. Особенности мониторинга в мелиорируемых агроландшафтах. 

4.  Интерпретация и обработка результатов мониторинга. 

 

 Ключевые понятия: продуктивность, урожайность, структура урожая, 

сельскохозяйственные культуры. 

 

Литература: [5, с. 112–120]. 

 

Методические рекомендации 

Изучить основные группы сельскохозяйственных культур, показатели 

структуры урожая в зависимости от особенностей культуры.  
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Необходимо знать правила отбора пробных снопов в полевых условиях, 

сбора проб трав с сенокосов и пастбищ.  

Обратить внимание на статистическую обработку результатов 

исследований, применение дисперсионного и регрессионного анализа, оценку 

достоверности различий. 

Акцентировать внимание на региональных особенностях формирования 

продуктивности на осушаемых и орошаемых почвах, влиянии системы 

удобрения и химической мелиорации на продуктивность культур.  

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Каковы цели и задачи мониторинга продуктивности 

сельскохозяйственных культур в агроландшафтах?  

2. Охарактеризовать показатели и методы проведения мониторинга.  

3. В чем заключаются особенности мониторинга в осушаемых и 

орошаемых агроландшафтах? 

4.  Описать правила обработки результатов мониторинга. 

 

Тема 10. Мониторинг водных объектов в агроландшафтах для целей 

сельского хозяйства 

 

Ключевые вопросы темы 

1. Цели и задачи мониторинга.  

2. Показатели и методы проведения мониторинга водных объектов для 

целей животноводства.  

3. Показатели и методы проведения мониторинга водных объектов для 

целей орошения земель сельскохозяйственного назначения.  

4. Показатели и методы проведения мониторинга дренажных вод в 

осушаемых агроландшафтах.  

5. Показатели и методы проведения мониторинга сточных вод и осадков 

сточных вод (ОСВ) для целей земледелия.  

6. Интерпретация и обработка результатов мониторинга 

 

Ключевые понятия: сточные воды, осадки сточных вод, дренажные воды, 

оросительные воды, фермы, контроль качества воды. 

 

Литература: [1, с. 44–134], [4, с. 452–454].  

 

Методические рекомендации 

При изучении темы следует обратить внимание на характеристики 

почвенных комбинаций в различных ландшафтах и агроландшафтах области. 
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Обратить внимание на антропогенную эволюцию и трансформацию 

структуры почвенного покрова. И так же не забыть про влияние структуры 

почвенного покрова на урожайность сельскохозяйственных культур в 

различных геоморфологических условиях области. 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Сравнить характеристики почвенных комбинаций в ландшафтах и 

агроландшафтах области. 

2. Сделать вывод о влиянии структуры почвенного покрова на 

урожайность сельскохозяйственных культур. 

 

Тема 11. Аэрокосмические методы мониторинга 

 

Ключевые вопросы темы  

1. Цели и задачи аэрокосмического мониторинга.  

2. Методы проведения мониторинга.  

3. Дешифрование аэрофотоснимков и космических снимков.  

4. Интерпретация и обработка результатов мониторинга почв, 

растительности, агроландшафтов 

 

Ключевые понятия: космические снимки, аэрофотоснимки, 

дистанционное зондирование, дешифровка 

 

Литература: [1, с. 66–73], [2, с. 96–100]. 

 

Методические рекомендации 

При изучении данной темы следует обратить внимание на современные 

методы дистанционного зондирования: космические снимки в различных 

диапазонах, беспилотные летательные аппараты (БЛА).  

Знать направления мониторинга, доступные для дистанционного 

мониторинга, возможности и перспективы NDVI и спектр съемок с помощью 

Геоскан.  

Обратить внимание на методы дешифрования данных космической и 

дистанционной БЛА съемки, программное обеспечение, способы обработки. 

 

Вопpoсы для самоконтроля: 

1. Каковы цели и задачи аэрокосмического мониторинга?  

2. Описать методы проведения мониторинга.  

3. Охарактеризовать способы дешифрования аэрофотоснимков и 

космических снимков.  

4. В чем особенности проведения дистанционного мониторинга 
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растительности? 

5. В чем особенности проведения дистанционного мониторинга почв? 

6. Охарактеризовать способы обработки результатов мониторинга почв, 

растительности, агроландшафтов 

 

Тема 12. Контроль качества и информационное обеспечение 

агроэкологического мониторинга 

Ключевые вопросы темы 

1. Проведение внешнего (инспекционного) контроля.  

2. Проведение внутрилабораторного контроля.  

3. Базы данных для информации по агроэкологическому мониторингу.  

4. Применение современных ГИС при проведении и обработке 

материалов различных видов агроэкологического мониторинга. 

 

Ключевые понятия: виды контроля, базы данных, ГИС. 

 

Литература: [5, с. 99–112]. 

 

Методические рекомендации 

При изучении данной темы следует обратить внимание на задачи и виды 

контроля агрохимической информации в системе Агрохимической службы. 

Знать схему проведения и контролирующие функции при проведении внешнего 

контроля, понятие стандартных образцов. Обратить внимание на современное 

формирование системы РУСОЛАН как инструмента межлабораторного 

контроля и стандартов методик в области анализа почвенных образцов. 

Понимать необходимость и схему проведения внутрилабораторного контроля. 

Необходимо акцентировать внимание на способах хранения, управления и 

обработки информации (формирование баз данных, программное обеспечение 

ГИС). 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Опишите схему проведения внешнего (инспекционного) контроля.  

2. Охарактеризуйте порядок проведения внутрилабораторного контроля.  

3. Как формируют базы данных для информации по агроэкологическому 

мониторингу? 

4. Перечислите основные современные программы ГИС при проведении 

и обработке материалов различных видов агроэкологического мониторинга. 
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ 

К ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Для оценивания поэтапного формирования результатов освоения 

дисциплины (текущий контроль) предусмотрены тестовые и практические 

занятия. 

К текущей аттестации относится защита практических занятий по 

дисциплине «Агроэкологический мониторинг». Практические занятия являются 

важной составной частью учебного процесса изучаемого курса, поскольку 

помогают лучшему усвоению курса дисциплины, закреплению знаний.  

Тематический план практических занятий (ПЗ) представлен в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Объем (трудоёмкость освоения) и структура ПЗ 

Номер 

ПЗ 

Содержание практического занятия 

Кол-

во 

часо

в ПЗ 

 
Очная форма 

Семестр – 8 

1 Почвенно-экологический мониторинг земель 

сельскохозяйственного назначения 
4 

2 Агрохимический мониторинг земель сельскохозяйственного 

назначения 
4 

3 Мониторинг биологической активности почв земель 

сельскохозяйственного назначения 
4 

4 Агрофизический мониторинг почв земель 

сельскохозяйственного назначения 
4 

5 Эколого-токсикологический мониторинг почв и посевов 4 

6 Радиологический мониторинг почв и посевов 4 

7 Фитосанитарный мониторинг почв и посевов 4 

8 Мониторинг продуктивности сельскохозяйственных культур 

в агроландшафтах 
2 

9 Мониторинг водных объектов в агроландшафтах для целей 

сельского хозяйства 
2 

10 Аэрокосмические методы мониторинга 2 

11 Контроль качества и информационное обеспечение 

агроэкологического мониторинга 
2 

Итого 36 

 

Промежуточная аттестация – это заключительный этап оценки качества 

усвоения учебной дисциплины, приобретенных в результате ее изучения 
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знаний, умений и навыков в соответствии с требованиями ФГОС, 

образовательной программой и рабочей программой по направлению. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен. 

Экзамен – это заключительная форма промежуточного контроля по дисциплине, 

целью которой является оценка теоретических знаний, их прочность, его 

способности к мышлению, приобретение навыков самостоятельной работы, 

умение синтезировать полученные знания и применять их при решении 

практических задач. 

Порядок проведения и критерии оценки знаний студентов на экзамене. 

Студент допускается к экзамену при полном выполнение в семестре 

программы дисциплины. 

Порядок проведения экзамена: 

Экзамен проводится в форме устного опроса по билетам, содержащим три 

вопроса. Два первых вопроса содержат теоретические вопросы, третий 

представляет собой количественную или качественную задачу по физиологии 

растений. Время предварительной подготовки к ответу – 30 минут (по желанию 

студента ответ может быть досрочным). Перечень зачётных вопросов доводится 

до сведения студентов в начале семестра, содержание билетов студентам не 

сообщается. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, 

помимо теоретических вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

При подготовке к ответу студент может вести черновые записи, которые 

затем могут использоваться во время ответа экзаменатору.  

Во время зачёта с разрешения экзаменатора студент имеет право 

пользоваться типовой и Учебной (рабочей) программой дисциплины, перечнем 

экзаменационных вопросов. Учебниками и какой-либо справочной литературой 

пользоваться не разрешается. 

Студент, испытывающий затруднения при подготовке к ответу по 

выбранному билету, имеет право на второй билет с соответствующим 

продлением времени на подготовку. Выдача третьего билета не разрешается.  

Ответы на вопросы экзаменационных заданий носят строго 

индивидуальный характер. В ходе проведения зачёта исключаются все формы 

консультаций студентов друг с другом или с преподавателем. Использование 

средств связи, недопустимых дополнительных материалов (шпаргалок) и т.п. на 

зачёте запрещено. За нарушение порядка проведения экзамена студент может 

быть удален с экзамена с проставлением в ведомость оценки 

«неудовлетворительно». 

Другие типы нарушения студентом дисциплины на зачёте (некорректное 

поведение и т. п.) также пресекаются преподавателем вплоть до удаления с 

экзамена. Студенту, удаленному с экзамена за нарушение дисциплины, в 

экзаменационную ведомость проставляется оценка «неудовлетворительно».  

Если продолжительность экзамена составляет менее чем 1 ч 30 мин, то 

покидать аудиторию, где проводится зачёт, запрещено до окончания зачёта. 

Если продолжительность экзамена составляет более чем 1 ч 30 мин, то 

студенты могут выйти из аудитории по одному не более чем на 5 минут. Не 

разрешается выходить из аудитории, где проводится экзамен, в течение первых 
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и последних 30 минут проведения зачёта. Запрещается выносить из аудитории 

любые материалы, связанные с проводимым экзаменом. 

Положительные оценки заносятся в экзаменационную ведомость и 

зачетную книжку, неудовлетворительная оценка проставляется только в 

экзаменационной ведомости. Неявка на экзамен или зачет отмечается в 

экзаменационной ведомости словом «не явился».  

В случае неявки студента для сдачи экзамена в ведомости вместо оценки 

делается запись «не явился». Неявка на экзамен без уважительной причины 

приравнивается к оценке «неудовлетворительно».  

По результатам экзамена студенту выставляется оценка «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». Результат 

экзамена объявляется студенту непосредственно после его сдачи, затем 

выставляется в экзаменационную ведомость и зачетную книжку студента. В 

экзаменационную ведомость проставляются оценки «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В зачетную книжку оценка 

«неудовлетворительно» не проставляется. 

Пересдаче подлежит только оценка «неудовлетворительно». Повторная 

сдача экзаменов с целью повышения положительной оценки не разрешается. 

На экзамене в процессе ответа учитываются профессиональные знания 

студента, в том числе общий уровень теоретической подготовленности, объем 

знаний по предмету:  

– «отлично»: очень высокий уровень теоретической подготовки; объем 

знаний позволяет квалифицировать ответ как высокопрофессиональный;  

– «хорошо»: высокий уровень теоретической подготовки; объем знаний 

позволяет квалифицировать ответ на среднем профессиональном уровне;  

– «удовлетворительно»: уровень теоретической подготовки невысокий;  

объем знаний свидетельствует о слабом уровне профессионализма;  

– «неудовлетворительно»: уровень теоретической подготовки крайне 

низкий; объем знаний не соответствует достаточному уровню квалификации). 

Глубина понимания сущности жизненных явлений, протекающих в почве:  

– «отлично»: вопросы раскрыты полно, глубоко, развернуто, с высоким 

уровнем аргументации;  

– «хорошо»: вопросы раскрыты полностью, аргументировано, имеются 

некоторые недочеты;  

– «удовлетворительно»: вопросы раскрыты не полностью, аргументация 

слабая;  

– «неудовлетворительно»: вопросы не раскрыты). 

Научность, логичность ответа и его стилистические особенности, в том 

числе владение научной терминологией по предмету:  

– «отлично»: высокая степень логичности ответа, его соответствие 

уровню специалиста с высшим образованием;  

– «хорошо»: ответ имеет определенные погрешности в логике, 

недостаточную степень научности, имеет ряд и ошибок;  

– «удовлетворительно»: ответ показывает низкий научный уровень, 

нарушенную логику, множество и неточностей;  
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– «неудовлетворительно»: ответ не научен, не логичен, не соответствует 

уровню специалиста). 

Критерии оценки знаний студентов на экзамене: 

Знания студентов на экзамене оцениваются по системе: «отлично» («5»), 

«хорошо» («4»), «удовлетворительно» («3») и «неудовлетворительно» («2»). 

Положительной считаются оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно». 

Общие критерии экзаменационных оценок по дисциплине  соответствуют 

рекомендациям, данным в инструктивных материалах Минобразования и науки: 

• Оценка «отлично» ставится студенту, обнаружившему всестороннее, 

систематическое и достаточно глубокое знание учебно-программного 

материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой. 

Как правило, оценка «отлично» выставляется студенту, ответившему правильно 

и достаточно полно на теоретические вопросы, выполнившему без 

существенных недочётов все необходимые задачи. 

Обычно оценке «отлично» предшествует постановка дополнительных, 

более «тонких» вопросов, ответы на которые также должны быть правильными 

и чёткими. Оценка «отлично» может быть выставлена и при незначительных 

шероховатостях при изложении теоретического материала и при объяснении 

хода решения задач, если они не затрагивают существо дела и правильно 

корректируются студентом при постановке дополнительных вопросов. 

• Оценка «хорошо» ставится студенту, обнаружившему достаточно полное 

знание учебно-программного материала, успешно выполняющему 

предусмотренные программой задания. Как правило, оценка «хорошо» 

выставляется студенту, ответившему правильно на теоретические вопросы, хотя 

и испытывая при этом некоторые затруднения в отдельных элементах 

излагаемого материала, доказательствах и верно решившему задачи, допустив 

при этом недочёты непринципиального характера. 

• Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, обнаружившему знание 

основного учебно-программного материала, в целом справляющемуся с 

выполнением заданий, предусмотренных программой. Как правило, оценка 

«удовлетворительно» выставляется студенту, ответившему правильно на 

теоретические вопросы, составляющие основу сдаваемого курса, но имеющему 

пробелы в знании других, менее важных вопросов, и правильно решившему 

хотя бы одну из предложенных задач.  

При этом студенту важно понимать, хотя, быть может, и не помнить, тот 

или иной теоретический вопрос, знать все основные положения курса. Даже 

если по основным вопросам и задачам ответ является неудовлетворительным, 

при ответе на дополнительные вопросы и задачи студент может доказать свое 

достаточно удовлетворительное владение учебным материалом. Если студент не 

может доказать теоретические положения курса, то это не является 

препятствием для получения удовлетворительной оценки. Но если студент не 

знает полностью целого раздела курса, то (независимо от уровня знания других 

разделов) ему не может быть поставлена удовлетворительная оценка. 

• Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, обнаружившему 

существенные пробелы в знании основного учебно-программного материала, 
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допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 

программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 

студенту, не ответившему на теоретические вопросы, составляющие основу 

сдаваемого курса, и (или) не решившему правильно задачи экзаменационного 

билета. При этом рекомендуется постановкой ряда дополнительных вопросов 

выявить степень незнания. Если студент не знает ряд основных теоретических 

положений или не справляется с простейшими примерами, или в ходе ответа 

демонстрирует грубые ошибки, противоречащие азам изучаемого курса, то 

ставится неудовлетворительная оценка. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится обучающимся, которые не могут продолжить 

обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза 

без дополнительных занятий по дисциплине «Почвы региона». 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется также обучающемуся в том 

случае, если он явился на экзамен, получил экзаменационный билет, но не 

приступил к ответу на вопросы, заявив об отказе участия в экзаменационной 

процедуре (независимо от причины отказа). Если студент заявляет о болезни 

после отказа от ответа на билет, он обязан предъявить в деканат справку о 

болезни в день проведения экзамена.  

Универсальная система оценивания результатов обучения включает в 

себя системы оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»; 2) «зачтено», «не зачтено»; 3) 100-балльную 

(процентную) систему и правило перевода оценок в пятибалльную систему 

(таблица 3). 

 

Таблица  3-–Система оценок и критерии выставления оценки 
                 Система  

                  оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0–40 % 41–60 % 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетво-

рительно» 

«удовлетво-

рительно» 
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1. Системность и 

полнота знаний в 

отношении 

изучаемых 

объектов 

Обладает 

частичными и 

разрозненными 

знаниями, 

которые не может 

научно-корректно 

связывать между 

собой (только 

некоторые из 

которых может 

связывать между 

собой) 

Обладает 

минимальным 

набором 

знаний, 

необходимым 

для системного 

взгляда на 

изучаемый 

объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на 

изучаемый 

объект  

Обладает полнотой 

знаний и 

системным 

взглядом на 

изучаемый объект 

2. Работа с 

информацией 

Не в состоянии 

находить 

необходимую 

информацию, 

либо в состоянии 

находить 

отдельные 

фрагменты 

Может найти 

необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать 

необходимую 

информацию в 

рамках 

поставленной 

Может найти, 

систематизировать 

необходимую 

информацию, а 

также выявить 

новые, 

дополнительные 

источники 
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                 Система  

                  оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0–40 % 41–60 % 61–80 % 81–100 % 

«неудовлетво-

рительно» 

«удовлетво-

рительно» 
«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

информации в 

рамках 

поставленной 

задачи 

задачи информации в 

рамках 

поставленной 

задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого 

явления, 

процесса, 

объекта 

 

Не может делать 

научно- 

корректных 

выводов из 

имеющихся у него 

сведений, в 

состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии 

осуществлять 

научно- 

корректный 

анализ 

предостав-

ленной 

информации  

В состоянии 

осуществлять 

систематический 

и научно- 

корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование 

новые 

релевантные 

задаче данные 

В состоянии 

осуществлять 

систематический и 

научно-корректный 

анализ 

предоставленной 

информации, 

вовлекает в 

исследование новые 

релевантные 

поставленной 

задаче данные, 

предлагает новые 

ракурсы 

поставленной 

задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов 

решения 

профессиональн

ых задач 

В состоянии 

решать только 

фрагменты 

поставленной 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом, не 

освоил 

предложенный 

алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии 

решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом 

В состоянии 

решать 

поставленные 

задачи в 

соответствии с 

заданным 

алгоритмом, 

понимает 

основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только владеет 

алгоритмом и 

понимает его 

основы, но и 

предлагает новые 

решения в рамках 

поставленной 

задачи 
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3. СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

 

Основная литература:  

1. Агроэкологический мониторинг [Электронный ресурс]: учеб. пособие / 

Д. А. Шевченко, А. В. Лошаков, Л. В. Кипа[ и др.]; Министерство сельского 

хозяйства Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования», Кафедра землеустройства 

и кадастра. – Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный 

университет, 2017.  –  84 с. (ЭБС «Университетская библиотека онлайн»). 

2. Околелова, А. А. Экологический мониторинг [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие для студентов высших учебных заведений / А. А. Околелова,        

Г. С. Егорова; Волгоградский государственный технический университет. – 

Волгоград: ВолгГТУ, 2014. – 116 с. (ЭБС «Университетская библиотека 

онлайн»). 

Дополнительная литература: 

 1. Редина, М. М. Нормирование и снижение загрязнений окружающей 

среды: учебник / М. М. Редина, А. П. Хаустов; РУДН. – Москва: Юрайт, 2015. – 

431 с. 

2. Васильченко, А. В. Почвенно-экологический мониторинг [Электрон-

ный ресурс]: учеб. пособие / А. В. Васильченко; Министерство образования и 

науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Оренбургский 

государственный университет». – Оренбург: ОГУ, 2017. – 282 с. (ЭБС 
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