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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины «Трофология» является получение аспирантом знаний о 

закономерностях биологической трансформации вещества и энергии в водоемах, без знания 

которых невозможно рациональное использование биологических ресурсов, охрана гидро-

сферы от загрязнения, научное прогнозирование ее состояния, развития аквакультуры. 

Задачи изучения дисциплины «Трофология»: 

-  знать основные концепции трофологии;  

- методы изучения питания и пищевых взаимоотношений гидробионтов;   

- общие закономерности трансформации вещества и энергии в пищевых цепях. 

В результате изучения дисциплины «Трофология» аспирант должен: 

знать: 

-  методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также 

методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в 

том числе в междисциплинарных областях;  

- основной круг проблем (задач), встречающихся в сфере гидробиологических иссле-

дований и основные способы (методы, алгоритмы) их решения, методы научно-

исследовательской деятельности, методы критического анализа и оценки современных науч-

ных достижений; 

уметь:  

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практиче-

ских задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 

(при решении исследовательских и практических задач генерировать новые идеи, поддаю-

щиеся операционализации, исходя из наличных ресурсов и ограничений) 

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практиче-

ских задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов, 

обосновывать актуальность выбранного направления исследования, адекватно подбирать 

средства и методы для решения поставленных в научном исследовании задач; 

- разрабатывать новые методы исследования в научно- исследовательской деятельно-

сти в составе научно-исследовательского и производственного коллектива. 

владеть: 

- навыками анализа методологических проблем, возникающих при решении исследо-

вательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; 
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- навыками поиска необходимой информации для решения профессиональных задач в 

составе научно-исследовательского и профессионального коллектива, навыками планирова-

ния новых методов исследования в научной деятельности, современными методами; 

- инструментами и технологией научно- исследовательской деятельности, навыками 

поиска (в том числе с использованием информационных систем и баз данных) и 

критического анализа информации по тематике проводимых исследований. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства поэтапного формирования результатов освоения; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам поэтапного формирования результатов освоения дисци-

плины относятся: 

- контрольные вопросы по темам; 

- подготовка реферата. 

2.3 К оценочным средствам для промежуточной аттестации по дисциплине, проводи-

мой в форме зачета, соответственно относятся: 

- контрольные вопросы по дисциплине. 

 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ПОЭТАПНОГО ФОРМИРОВАНИЯ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Контрольные вопросы по темам, предусмотренным рабочей программой дисци-

плины, приведены в Приложении 1. Целью является формирование умений и навыков, 

предусмотренных дисциплиной. Кроме того, выставляется экспертная оценка по четырех-

балльной шкале – «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Не-

удовлетворительная оценка выставляется, если аспирант не ответил на контрольные вопро-

сы. 

3.2 Реферат предполагает разработку темы, предусмотренной заданием. Примеры за-

даний приведены в приложении № 2. 

Основная цель этой работы – закрепление, расширение и углубление знаний, полу-

ченных в теоретическом курсе. По результатам защиты реферата выставляется экспертная 

оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно»), которая 

учитывается при пормежуточной аттестации по дисциплине (на зачете). 
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4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. К зачету допускаются ас-

пиранты: 

- положительно аттестованные по результатам освоения дисциплины; 

- получившие положительную оценку по результатам лабораторного практикума; 

- получившие положительную оценку по реферату. 

4.2 В приложении № 3 приведены контрольные вопросы по дисциплине. 

Зачетный билет содержит два вопроса. 

4.3 Оценка «зачтено» выставляется, если в совокупности: 

1) аспирант проявил полное понимание сущности теоретических вопросов, последо-

вательно изложил ответы на вопросы, ответы были доказательными; 

2) аспирант дал правильный ответ на дополнительные вопросы (не по билету). 

Оценка «не зачтено» выставляется, если в совокупности: 

1) аспирант не смог продемонстрировать понимание сущности поставленных в биле-

те вопросов, для него неясна сама постановка вопросов, хотя при этом на бумаге вопросы 

могут быть изложены в полном объеме, он не может объяснить им же написанных вопросов; 

2) отвечая на дополнительные вопросы, аспирант показал незнание и непонимание 

основных понятий и определений по изучаемой дисциплине; 

3) преподаватель убежден, что аспирант из-за низких знаний и умений не сможет в 

следующем семестре продолжить изучение дисциплины или же, если она завершается, то он 

не сможет на производстве выполнять функциональные обязанности, связанные с этой дис-

циплиной.  

При аттестации по дисциплине учитываются оценки аспиранта по практическим ра-

ботам и защите реферата. 
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5. СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ИХ СОГЛАСОВАНИИ 

 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Трофология» представляет 

собой образовательный компонент программы высшего образования – программы подготов-

ки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре ФГБОУ ВО «КГТУ» по научной 

специальности 1.5.16. Гидробиология. 

 

Автор программы -  Е.Н. Науменко, д.б.н., доцент. 

 

 

Фонд оценочных средств дисциплины рассмотрен и одобрен на заседании кафедры 

водных биоресурсов и аквакультуры (протокол № 3 от 21.02.2022 г.).    

  

Директор института рыболовства и аквакультуры                                 О.А. Новожилов 

 

Согласовано: 

 

Начальник УПК ВНК  Н.Ю. Ключко 

 

Заместитель директора по НиМД ИРА  А.С. Бурбах 
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Приложение № 1 

Контрольные вопросы 

 

1. Место гидробиологии в системе биологических наук. Предмет гидробиологии.  

2. Понятие о системном подходе. Система и слагающие ее элементы.   

3. Биосфера и ее расчленение на биогеографические регионы. 

4. Составные части экосистемы, ее абиотическая и биотическая компоненты.  

5. Популяция и трофическая группировка как основные подсистемы биотической 

компоненты экосистемы. 

6. Круговорот веществ в экосистемах. 

7. . Задача количественной оценки взаимодействия элементов в системе. 

8. Адаптация гидробионтов к изменению интенсивности освещения и спектраль-

ному составу. 

9. Температура и распространение организмов. 

10. Адаптации гидробионтов к изменению солености. 

11. Адаптации гидробионтов к изменению солености. 

12. Приспособления к водному образу жизни: в толще воды, на поверхности и в 

толще грунта, в проточных водоемах и в зоне прибоя. 

13. . Методы количественной оценки структуры (биомасса, число видов, разнооб-

разие связей). 

14. Понятие о трофическом уровне и трофической группировке. 

15. Классификация гидробионтов по типу питания. 

16. . Количественная и качественная неоднородность сообществ, типы простран-

ственного распределения. 

17. Вертикальное распределение и миграции гидробионтов. 

18. Инфауна и интерстициальная фауна. 

19. Первичная продукция. Фотосинтез и хемосинтез. 

20. . Продукция консументов (так называемая «вторичная» продукция). 

21. Деструкция органического вещества. 

22. Устойчивость природных экосистем. 

23. Поток энергии через экосистему. 

24. Понятие о типах пищевых цепей (пастбищный и детритный). 
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Приложение № 2  

ПРИМЕРНЫЕ ТЕСТЫ 

1. Метод определения первичной продукции водоемов 

- метод Бойсен-Йенсена 

- скляночный метод в кислородной модификации 

- кластерный анализ 

 

2.  Метод изучения роста и возраста гидробионтов 

- определение приростов по фиксированным возрастным признакам 

- по уравнению Берталанфи 

- метод виртуальной популяции 

 

3. Метод определения продукции зообентоса 

- по хлорофиллу «а» 

- по индексу Шеннона 

- метод Бойсен-Йенсена 

 

4. Эффективность использования энергии на рост 

- индекс Пианки 

- К2 

- суточный рацион 

 

5. Метод выделения сообществ 

- экспоненциальный 

- продукция хищников 

- кластерный анализ 

 

6. Устойчивость сообществ водных животных 

- структурно-функциональная организация сообщества 

-отклонение характеристик сообщества от среднего уровня в определенных условиях 

- видовое разнообразие 

 

7. Естественное эвтрофирование водоемов 

- цикличность размножения гидробионтов 

- сукцессия водоемов 

- плодовитость гидробионтов 

 

8. Методы оценки качества воды по гидробиологическим показателям 

- диск Секки 

- метод Вудивиса 

- сапробность 

 

9. Загрязнение водоемов 

- поступление в водоем биогенных элементов С:N:Р в нормальном соотношении 

- поступление в водоем биогенных элементов N:Р в избыточном соотношении к С 

- поступление в водоем биогенных элементов N:Р в пониженном соотношении к С 

 

10. Биотический баланс водных экосистем 

- количество видов гидробионтов 

- отношение продукции экосистемы к деструкции 

- плодовитость гидробионтов 
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Приложение № 3 

Вопросы к экзамену 

1. Понятие об организации систем и особенностях структуры. Соотношение понятий: 

биоценоз  

2. Моделирование как специфический подход в изучении и описании экосистем. Типы 

моделей., прогностические свойства моделей.  

3. Температура как фактор, регулирующий жизнедеятельность гидробионтов. Коэффи-

циент Вант-Гоффа и температурная кривая Крога.  

4. Соленость как фактор, определяющий распространение гидробионтов. Осморегуля-

ция и понятие критической солености.  

5. Типы роста животных. 

6. Трофическая структура сообществ. Продуценты, консументы, редуценты. 

7. Отношения организмов в пределах одной трофической группы. Пищевая конкурен-

ция. Принцип Гаузе, его ограничения. Парадокс планктона.  

8. Методы количественных оценок пищевых взаимоотношений организмов в сообще-

стве. Перемещение водных масс и проблема их биоиндикации.  

9. Труктурно-функциональные характеристики сообществ 

10. Особенности процессов создания первичной продукции в водных системах. Первич-

ная продукция морей, океанов и континентальных водоемов (масштаб и простран-

ственно-временная гетерогенность).  

11. Методы определения продукции донных животных. 

12. Устойчивость, стабильность и сложность. Гомеостаз системы как основной механизм 

поддержания устойчивости. 

13. Устойчивость экосистем к антропогенному воздействию и концепция предельно до-

пустимого воздействия (ПДВ). 

14. Экологический метаболизм.  

15. Эффективность использования энергии организмами различных трофических уров-

ней.  

16. Поток энергии через пелагическую и детритную цепи.  

17. Эффективности использования энергии в системах разного типа.  

18. Продукция биоценозов. 

19. Функционирование экосистем. 
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