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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

1.1 Результаты освоения дисциплины 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 
Дисциплина 

Результаты обучения (владения, умения 

и знания), соотнесенные с 

компетенциями 

ПК-1 Способен применять 

технологии проектирования 

основного и 

вспомогательного тепло-

энергетического оборудо-

вания теплоэлектро-

централей и тепловых сетей 

с применением цифровых 

инструментов; 

ПК-2 Способен 

обосновывать выбор 

методов повышения эффек-

тивности и надёжности 

технологии производства 

тепловой и электрической 

энергии дизельных эле-

ктрических станций. 

Прочность 

конструкций 

теплоэнергетического  

оборудования 

Знать: Современные разработки в 

области совершенствования прочности 

металлов и сплавов для 

энергомашиностроения. Современные 

достижения в области технологии 

изготовления и упрочнения 

конструкционных материалов. Методы 

повышения прочности материалов. 

Методы определения действующих 

нагрузок на детали и узлы 

энергетического оборудования. Методы 

определения напряжений в 

конструкциях, узлах и отдельных 

деталях. Конструктивные и 

технологические приемы снижения 

концентраторов напряжений. 

Уметь: Правильно выбрать расчетную 

схему конструкции, определить 

внутренние силовые факторы в 

сечениях элемента конструкции, 

проверять прочность в наиболее 

напряженной точке этого сечения. 

Определять нагрузки, вызываемые 

силовыми и термическими факторами 

 Владеть: Методами расчетов 

напряженно-деформированного 

состояния Методами контроля 

напряжении и анализом разрушений 

деталей энергооборудования. 
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1.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания открытого и закрытого типов; 

- задание по контрольной работе (для студентов заочной формы обучения); 

Промежуточная аттестация в форме зачета проходит по результатам прохождения всех 

видов текущего контроля успеваемости. В отдельных случаях (при не прохождении всех видов 

текущего контроля) зачет может быть проведен в виде тестирования. . Оценивание 

результатов сдачи зачета («зачтено» или «не зачтено») осуществляется в соответствии с 

критериями, указанными в таблице 2. 

1.3 Критерии оценки результатов освоения дисциплины 

Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя системы 

оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «зачтено», 

«не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в пятибалль-

ную систему (таблица 2). 

Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-80% 81-90% 91-95 % 96-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, 

которые не может 

научно-корректно 

связывать между 

собой (только не-

которые из кото-

рых может связы-

вать между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на изу-

чаемый объект   

Обладает набором 

знаний, достаточ-

ным для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект  

Обладает полнотой 

знаний и систем-

ным взглядом на 

изучаемый объект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необхо-

димую информа-

цию, либо в состо-

янии находить от-

дельные фраг-

менты информа-

ции в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти необ-

ходимую информа-

цию в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти, ин-

терпретировать и 

систематизиро-

вать необходимую 

информацию в 

рамках поставлен-

ной задачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а также 

выявить новые, до-

полнительные ис-

точники информа-

ции в рамках по-

ставленной задачи 

3 Научное 

осмысление 

Не может делать 

научно коррект-

ных выводов из 

имеющихся у него 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный анализ 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 
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              Система  

                 оценок 

  

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-80% 81-90% 91-95 % 96-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта  

сведений, в состо-

янии проанализи-

ровать только не-

которые из имею-

щихся у него све-

дений 

предоставленной 

информации  

научно коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные задаче 

данные 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной инфор-

мации, вовлекает в 

исследование но-

вые релевантные 

поставленной за-

даче данные, пред-

лагает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4 Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии ре-

шать только фраг-

менты поставлен-

ной задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

не освоил предло-

женный алгоритм, 

допускает ошибки 

В состоянии решать 

поставленные за-

дачи в соответствии 

с заданным алго-

ритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом, 

понимает основы 

предложенного 

алгоритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его основы, 

но и предлагает 

новые решения в 

рамках поставлен-

ной задачи 

 

1.4 Оценивание тестовых заданий открытого и закрытого типа осуществляется по 

системе зачтено/ не зачтено («зачтено» – 81-100% правильных ответов; «не зачтено» – менее 

80 % правильных ответов) или пятибалльной системе (оценка «неудовлетворительно» - менее 

40 % правильных ответов; оценка «удовлетворительно» - от 81 до 90 % правильных ответов; 

оценка «хорошо» - от 91 до 95% правильных ответов; оценка «отлично» - от 96 до 100 % 

правильных ответов). Для заданий открытого типа оценивается верность ответа по существу 

вопроса, при этом не учитывается порядок слов в словосочетании, верность окончаний, 

падежи. 

 

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

ПК-1 Способен применять технологии проектирования основного и вспомогательного тепло-

энергетического оборудования теплоэлектроцентралей и тепловых сетей с применением 

цифровых инструментов;. 

 

Тестовые задания открытого типа: 
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1. Способность твердых тел воспринимать воздействие внешних сил до некоторого предела 

не разрушаясь называется  

Ответ: Прочностью 

 

2. Способность твердых тел воспринимать воздействие внешних сил не изменяя своих 

размеров называется 

Ответ: жесткостью 

 

3. Нагруженное тело один размер которого много больше других называется  

Ответ: Брус 

 

4. Нагруженное тело один размер которого много меньше двух других называется  

Ответ Оболочкой 

 

5. Вращающийся нагруженный брус называется 

Ответ Вал 

 

6. Модуль упругости материала в направлении волокон называется 

Ответ: Модулем Юнга 

 

7. Соотношение продольной и поперечной деформации образца определяется  

Ответ: коэффициентом Пуассона 

 

8. Упругая деформация образца описывается законом  

Ответ: Гука 

 

9.  Материал, имеющий одинаковые свойства во всех точках, называют 

Ответ: изотропным 

 

10. Контактное напряжение криволинейных поверхностей определяется формулой 

Ответ: Герца 

 

11. Устойчивость стержня при сжатии определяется формулой  

Ответ: Эйлера  

 

12. В теле вала нагруженном крутящим моментов возникают 

Ответ: касательные напряжения 
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Тестовые задания закрытого типа: 

 

13. Напряжения, которые возникают на боковой поверхности стержня при его растяжении 

1. Тангенциальные положительные 3. Нормальные положительные 

2. Тангенциальные отрицательные 4. Нормальные отрицательные 

 

14. Напряжения, которые возникают на оси вала при его нагружении крутящим моментом 

1. Тангенциальные положительные 3. Тангенциальные отрицательные 

2. Радиальные отрицательные 4. Напряжения не возникают 

 

15. Единица измерения коэффициента Пуассона 

1. Па 3. Бар 

2. Н/м 4. Безразмерный 

 

16. Если стержень имеет упругую деформацию растяжения, то сечение стержня имеет 

деформацию 

1. Сжатие 3. Растяжение 

2. Кручение 4. Срез 

 

ПК-2 Способен обосновывать выбор методов повышения эффективности и надёжности 

технологии производства тепловой и электрической энергии дизельных электрических 

станций. 

Тестовые задания открытого типа: 

 

1. При сжатии цилиндрической пружины в витках возникают 

Ответ: напряжения кручения 

 

2. Модуль упругости второго рода связан с  

Ответ: касательными напряжениями 

 

3. Цилиндрическая оболочка, нагруженная внутренним давлением, испытывает напряжения 

Ответ: растяжения 

 

4. Стержень, нагруженный сжимающим усилием, деформируется по 

тригонометрическому закону 

Ответ: синусоиды 

 

5.Радиальные напряжения во вращающемся диске пропорциональны 

Ответ квадрату угловой скорости 
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6. На какие элементарные фигуры подразделяют объёмное напряженное тело при решении 

методом конечных элементов 

Ответ: тетраэдр 

 

7. Внутреннее напряжение сжатия считается 

Ответ: отрицательным 

 

8. Расчет многоопорных балок выполнят с помощью 

Ответ: теоремы о трех моментах 

 

9.  Модуль Юнга измеряется в 

Ответ: Па 

 

10.  Напряжения, которые возникают в теле вала при его нагружении крутящим моментом  

Ответ:  Тангенциальные 

 

11. Момент силы измеряется в 

Ответ: Н×м 

Тестовые задания закрытого типа: 

12. Наибольшие касательные напряжения при кручении квадратного стержня возникают 

1 На оси 3 На ребре 

2 На грани 4 На радиусе вписанной окружности 

 

13. Напряжения в сферической оболочке под внутренним давлением 

1.  нормальные 3. касательные 

2. тангенциальные 4. радиальные 

 

14. Форма, которую приобретает стержень при потере устойчивости 

1 Тригонометрическую 3 Экспоненциальную 

2 Тангенциальную 4 Синусоидную 
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3 ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ, КУРСОВУЮ 

РАБОТУ/КУРСОВОЙ ПРОЕКТ, РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКУЮ РАБОТУ 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Контрольная работа для студентов заочной формы обучения связана с прочностным 

расчетом наиболее часто применяемого в теплотехнике узла: фланцевого соединения 

трубопровода. 

Исходными данными является размер (тип и номер фланца) давление и температура 

протекающей среды. Материал фланцав, соединительных болтов, тип прокладки между 

фланцами студент выбирает самостоятельно, исходя из сведений в справочной литературе. 

 Типы фланцев и их размеры выбираются из таблицы 3. Методика расчета 

производится в соответствии с ГОСТ 34233.4–2017. «Сосуды и аппараты. Нормы и методы 

расчета на прочность. Расчет на прочность и герметичность фланцевых соединений». В 

контрольной работе необходимо выполнить чертёж (эскиз) фланцевого соединения с 

указанием основных размеров, выполнить прочностной расчет тарелки фланца, 

соединительных болтов и прокладки. Чертеж выполняется в формате А3. Пояснительная 

записка выполняется на листах формата А4. 

 

Таблица 3. - Исходные данные для выполнения контрольной работы 
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Оценивание результатов сдачи контрольной работы («зачтено» или «не зачтено») 

осуществляется в соответствии с критериями, указанными в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Система оценок и критерии оценивания контрольной работы 

Система оценок Критерий 

«отлично» 

Зачтено 

Методика и порядок расчёта верные. Ошибки отсутствуют, либо 

имеются несущественные вычислительные ошибки 

«хорошо» 
Методика и порядок расчета верные. Имеются вычислительные 

ошибки, обусловленные невнимательностью при расчётах, кото-

рые не привели к существенному искажению результата 

«удовлетвори-

тельно» 

Имеются незначительные ошибки в методологии, ошибки в про-

межуточных расчётах, обусловленные неполным пониманием 

принципа расчёта, при этом конечный результат имеет приемле-

мые отклонения 

«не удовлетво-

рительно» 

Не 

зачтено 

Применена неверная методология, нарушен порядок расчета, 

имеется серьезная системная ошибка, обусловленная непонима-

нием принципа расчёта и приведшие к ошибочному результату 
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4 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Прочность конструкций 

теплоэнергетического оборудования» представляет собой компонент основной 

профессиональной образовательной программы магистратуры по направлению подготовки 

13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника. 

Преподаватель-разработчик – к.т.н., доцент А.В. Толмачев 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен заведующим кафедрой энергетики 

        Заведующий кафедрой 
 

В.Ф. Белей 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен методической комиссией института морских 

технологий, энергетики и строительства протокол № 6 от 26.08.2025. 

 

        Председатель методической комиссии ИМТЭС 
 

О.А. Белых 
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