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1 PE3YJIbTATBI OCBOEHUA JUCHUITJINHBI

Tabmuna 1 — [lnanupyemsie pe3ynbTaTbl 00y4eHUS MO IUCHUILUIMHE, COOTHECEHHBIE C YCTa-

HOBJICHHBIMH MHAUKATOpaMu JOCTHXKCHUA KOMHGTCHHHP'I

Pe3yabTarnl 00yyeHus

Koa n HNuaukaTopnl (BI1aIeHUs, YMEHHS] U 3HAHUSA),
HAMMEHOBaHHUe JMOCTHKEHUSI JImcuunanHa COOTHECEHHbIE C
KOMIIETeHIINH KOMIIETEHI[UH KOMIIeTeHI[USIMU/UHANKATOPAMH
AOCTHKEHHSI KOMITeTeHIIMH
OIIK-1: Cnocoben | OIIK-1.3: Mcmomas- Xumus 3namb: OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH,

UCIIOJIb30BaTh OC-
HOBHBIE 3aKOHBI
MaTeMaTHUKH, €1~
HUIIbl U3MEpPEHUS,
(dyHI1aMeHTaJIbHbIE
IPUHLIMIIBI U TEO-
pETUYECKHE OCHO-
BbI (DU3HKH, TEOpE-
TUYECKOM MexaHu-
K1

3yeT pyHIameH-
TaJbHBIC TPUHLUIIBI
€CTECTBEHHO-
HAyYHBIX JIUCIIH-
IUTHH B POQeccro-
HaJIbHOM JIESITENIBHO-
CTH

KJIACChl HEOPTAHUYECKUX U Opra-
HUYECKUX COEIMHEHUN; IepUOIn-
yeckyto cucreMy .M. Mennenee-
Ba, BUIBI XHUMHUYECKOH CBSI3U; KH-
HETHUKY, THIPOJIU3 COJIEH, DJIEK-
TPOJIU3 COJIed, KOPPO3UIO METa-
JIOB; OCHOBHbIE TpeOOBaHMs,
MpeIbsBIsieMble K TEXHHUECKOH
JIOKYMEHTAIluHU, MaTepraiam, 13-
JENUSM; TOCTHKEHUS HAYKU U
TEXHHKH, IEPEI0BOI1 OMBIT B 00-
JIACTH DKCIUTyaTalliH TPAHCTIOPT-
HOTO Paino000pyI0BaHuUs; TPEOO-
BaHUS SKOJIOTHH TI0 3aIIUTE OKPY-
JKAFOIICH CPeJIbl; METOIbl XHMHYE-
CKOT'O MOJICTUPOBAHUS; OCHOBHBIE
TOHSTHS U MOJIETTH XUMUYECKIX
CHCTEM M IPOLIECCOB, PEaKIMOH-
HYIO CIIOCOOHOCThH BEIIECTB;
MIPUHITHAIT PAOOTHI U MEXaHU3MBI
00BEKTOB PaIMOTEXHUUECKOU U
TEJICKOMMYHUKAIIMOHHOW TEXHUKHU
B IIpo(heccCHoHaNbHOM J1esTeNbHO-
CTH; OCHOBHBIC TIOHSITUS U MOJICITH
AKCIIEPUMEHTATBHBIX XUMUYECKUX
CHCTEM M IPOLIECCOB; METO/IbI XU-
MUYECKOW UICHTH(PUKAIIIT 1
OTpe/ieNieHUs] OPTAaHUYECKUX U He-
OpPTaHWYECKHUX BEIIECTB, IPUME-
HSEMBIX B PaJINO3JICKTPOHUKE.
Ymems: coCTaBISITh XUMHUYECKUE
YpaBHEHUS, BBIUUCIISTH COCTAaB U
KOJIMYECTBO MHIUBUIYATHHBIX
BEIIECTB B pACTBOPaX U MPOU3BO-
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Kon n NuaukaTopsl
HanMeHOBaHHE JOCTHKEHHUS
KOMIIETeHIINH KOMIIeTEHIIUH

Jducuunimnna

Pe3yabTarnl 00yyeHus
(Bi1aIeHUs1, YMEHHS] U 3HAHUSA),
COOTHEeCEHHbIE ¢
KOMIIeTeHIIUSIMHU/UHANKATOPAMH
JOCTHKEHHS] KOMIIETeHIIUH

JUTh pacyeThl HA OCHOBE OOIIUX
CBOIICTB paCTBOPOB; COCTABIISTh
CXEMbI TaJlbBAHUYECKHX HJIEMEH-
TOB MIPOMBILIICHHBIX UCTOYHUKOB
TOKA; UCTOJB30BaTh OCHOBHBIE
3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCUUILUIAH; IPUMEHSATh METOIbI
MaTeMaTHYECKOT0 aHallu3a U MO-
JEIUPOBAHMS, TEOPETUUECKOTO U
HKCIIEPUMEHTAJIBLHOTO UCCIIEI0BA-
HUSL; BBISBIISITH €CTECTBEHHOHAYY-
HYIO CYIIIHOCTh Mpo0IieM, BO3ZHH-
KarouXx B X0/1¢ MpoecCuoHab-
HOU JCSITEIIbHOCTH, TIPUBJICKATh
JUTSA UX perieHnus (Hpu3nKo-
MaTeMaTUYeCKHil anmnapar; 0000-
1aTh Ha0JI0/1aeMble XUMUYECKHE
(bakThl pu NPOBEACHUU UCCIIE0-
BAHUU, U3MEPEHUN U JI€TIaTh COOT-
BETCTBYIOIIINE BBIBOJIbI; BRIOUPATH
METOJT XMMHUYECKOTO HCCIIE0Ba-
HUS U OCYIIECTBIISATh €0 Ha Mpak-
THKE; UCTIOJIb30BaTh pa3padoTaH-
HBIE METOJIMKHU Ha MPAKTHKE;
000011aTh HAOTIOJaeMbIE XUMUYe-
ckue (hakThl U JIe1aTh COOTBET-
CTBYIOIIIHE BBIBOJIBI; BEIOUPATH
METO/I aHallM3a U UACHTUDUKAIIH
XUMHYECKOT0 BEIIECTBA U OCY-
IIECTBJIATH €r0 Ha MPaKTUKE; UC-
MOJIH30BAaTh MOJTYYCHHBIC 3HAHUS B
MIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH.
Braodemy: HaBbIkaMu nosioopa u
M3y4YEHUsl HAYYHO-TEXHUYECKUX
HMCTOYHUKOB; XUMUYECKUMHU HC-
CJIEIOBAHMSIMU C 1IEJIbI0 U3YUEHUS
CBOMCTB OT/AEJIbHBIX BEUIECTB; UH-
dbopmartueit 0 MEpOIIPHUATHSX 110
OXpaHe OKpYXKalollei cpebl;
HaBbIKaMU pabOThI C HAYYHOMH JIK-
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Kon n NuaukaTopsl
HanMeHOBaHHE JOCTHKEHHUS
KOMIIETeHIINH KOMIIeTEHIIUH

Jducuunimnna

Pe3yabTarnl 00yyeHus
(Bi1aIeHUs1, YMEHHS] U 3HAHUSA),
COOTHEeCEHHbIE ¢
KOMIIeTeHIIUSIMHU/UHANKATOPAMH
JOCTHKEHHS] KOMIIETeHIIUH

TepaTypoi U IpyruMu UCTOUHU-
KaM{ HayYHO-TEXHUYECKON MH-
dbopManuu: IpaBUILHO YUTATh
XUMHUYCCKNEC CUMBOJIbI; BOCIIPpU-
HUMAaTh ¥ OCMBICTHBATH HHPOP-
MaIHIO, COJEPIKAILYI0 XUMHUYe-
CKHEC TCPMUHDBI, HABbIKAMHU YIIO-
TpeOJIeHUS XUMUYECKOM CUMBOJIU-
KU ISl BBIPKEHUSI KOJIMYECTBEH-
HBIX ¥ KAYECTBEHHBIX COCTOSTHUMN
XUMHUYECKUX CHCTEM; HaBbIKaMU
XUMHUYECKOTO aHalln3a, XuMHUYe-
CKHUX MCCJIEIOBAHUI C LIEJIbIO U3Y-
YEHHS CBOMCTB OTACJIBbHBIX BC-
EeCTB, BXOAANIUX B COCTAB pa-
AUOMaTCpruaaioB,; HABbIKaMU CaMO-
CTOSITENILHOW UCCIIe10BaTEIbCKON
NeSITeTbHOCTH; TEOPETUYECKHUMHU
NPEJCTaBICHUAMU 00 OCHOBHBIX
(bU3NKO-XMMHUYECKUX IpolIeccax;
HaBbIKaMU ITPUMCHCHU A 3HAHUH
IIPU UCCIIEeI0BATENbCKON paboTe.

2 HEPEYEHb OLEHOYHBIX CPEJACTB JJIsA NO3TAITHOI'O ®OPMUPOBA-
HHUSA PE3YJbLTATOB OCBOEHHMA JUCHHUILIMHBI (TEKYIIUA KOHTPOJIb) U

MPOMEXYTOYHOM ATTECTAILIUA

2.1 21.]'[5{ OLICHKH PE3YJIbTATOB OCBOCHUWA AUCHHUIIJIMHBI HCITOJIB3YIOTCA:

- OH€HOYHBIC CPEACTBA TCKYIICTO KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH

- OICHOYHELIC CPEACTBA JJI HpOMe)I(YTO‘{HOﬁ arTeCTaguu 110 JUCIHHUITIINHE.

22K OICHOYHBIM CPCACTBAM TCKYHICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTU OTHOCATCA:

- TSCTOBBIC 3aJIaHU,

- 33/1aHUS U KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI 10 JIaOOpaTOPHBIM paboTam.

2.3 K o1ieHOYHBIM CpeICTBaM sl MPOMEKYTOYHON aTTeCTAIlH MO JUCIUILINHE, TPOBOIH-

Mo#i B opMe 3aueTa, OTHOCSATCS:

- 3a7IaHUS TI0 KOHTPOJIBHBIM paboTam;
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- IPOMEXYTOUHas arTectanus B (opMe 3adera MPOXOAUT IO pe3yabTaTaM MPOXOKIACHUSI

BCCX BUJIOB TCKYLICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU.

3 OHEHOYHBIE CPEJICTBA TEKYHWEI'O KOHTPOJISA YCIIEBAEMOCTH

3.1 TectoBEIe 3agaHusa

TectoBble 3aaHus MTpeIHA3HAYEHBI ISl OLICHKU B PaMKaxX TEKYILLEro KOHTPOJIS YCIIEBAaEMO-
CTH 3HaHMU, MPUOOPETEHHBIX KypCaHTaMHU Ha JICKIIMOHHBIX 3aHATUSAX U JJIS U3MEPEHUS] COOTBET-
CTBYIOIIUX UHAUKATOPOB JOCTUKEHHSI KOMIIETEHIUH.

3.1.1. ConepxaHue OLIECHOYHBIX CPEACTB

TecroBble 3a1anns 00bEAMHEHBI B OJIOKU (TECTHI), KaX/IbIil U3 KOTOPBIX COOTBETCTBYET TEME
TeopeTnueckoro Kypca. Kaxprit 6510k (TECT) B 3aBUCUMOCTH OT 00bE€Ma COOTBETCTBYIOIICH TEMbI
i paboThl BKIOYaeT B ce0s oT 5 10 51 3amanus (TEKCT MpU HEOOXOIUMOCTU C UILTIOCTpAIUEil),
OJIHOTO U3 CIEIYIOIIMUX TUIIOB: OJMHOYHBIA BBIOOP, MHOKECTBEHHBINM BHIOOD, yKa3zaHUE IMOPSAIKA,
COTIOCTABJICHHE, PYYHOUN BBOJ 4yucia. UHIuBUAYyaIbHbIE TECTH (DOPMUPYIOTCS CIIy4ailHOW BBIOOP-
KOH 13 BCero o0bemMa BOIPOCOB OJIOKA, TIPH 3TOM 00bEM HHIWBHIYaTLHOTO TecTa cocTarisier 5-10
BoNpocoB. Bpems Ha oTBeT orpanuueHo. [IpegycMoTpeHa ocTaHOBKa TecTa MPHU TOCTHXKEHUHU KpH-
TUYECKOT0 KOJMUYECTBA OIIHOOK.

TecToBbie 3amanus pa3paboTaHbl B OOIIEAOCTYTHON MporpaMMHOi o6omouke «MyTestX».

Tectol B BUse QailnioB ¢ pacmmpenreM. mtf, a Takke He0OX0AMMOE NMPOrpaMMHOE obecrie-
yeHue npejcTasieHsl Ha CD-nucke, SBISIOIIMMCS NMPHIOKEHUEM K JJAaHHOMY paszieny (oHJa olle-
HOYHBIX CPEJICTB U €r0 HEOTHEMIIEMON YaCThIO.

Hcnonb30BaHue NporpaMMHOr0O OOecleYeHusl U TECTOB He TpeOyeT KakuxX-JInOo paspere-
HUH (JIMIEH3UH), TOTIOJHUTENbHBIX TEXHUUECKUX CPEACTB U HABBIKOB.

[Ipumeps! TecTOBBIX 3aaHM npencTaBieHsbl B [Ipunoxenun Ne 1.

3.1.2. MeTonuueckre MaTepuabl, ONPEAEIIIONINe MPOLeIypbl HCIIOIb30BaHUS OLIEHOYHBIX
CpEICTB

[[Ixana oreHMBaHUS OCHOBAaHA HAa YEThIpEX OAILHOW CHCTEMe, KOTOpas peajn3oBaHa B
MIPOrpaMMHOM O0ECIIEYEHHUH.

Or1eHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISICTCS MPY MTPABUILHOM BBITIOJTHEHUH HEe MeHee 90% 3amanuid.

Or1reHKa «XOpOII0» BBICTABIISIETCS TIPH MPABHJIBHOM BBITIOJIHEHUH HEe MeHee 80% 3a1anuid.

OreHKa «yJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISCTCS MPU TMPABWIHHOM BBIOJTHEHUH HE MEHEe
60% 3ananuil.

O1eHKa «HEeyIOBIETBOPUTEIBHO» BHICTABIISIETCA MPU NMPABUIIBHOM BbITIOJIHEHUH MeHee 60%
3aJJaHuH.

Pe3ynbrarhl U3MepeHU MHAUKATOPA CUUTAIOTCS MOJOKHUTEIbHBIMU MPU MPABUIBLHOM BBbI-

noiaHeHnn He MeHee 60% 3amanmnii.

OHCHKa 3a BBIIIOJIHEHUEC TECTa OMNPCACIACTCA KOJUMYCCTBOM IIPAaBUJIbHO BBIIIOJHCHHBIX 3a-
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JTaHUi, BBIPAKEHHBIM B IIPOLIEHTHOM OTHOLIEHHH.

Pe3ynbrarsl n3MepeHul MHAUKATOpa CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIbHBIMUA IIPU MPABUILHOM BbI-
noaHeHnu He meree 70% 3amanuii.

JIuno, ucnomp3yroliee TECTOBbIE CPEICTBA, IO CBOEMY YCMOTPEHUIO MOXKET U3MEHUTh KaK
KPUTEPUHU OLICHUBAHMUS, TaK U 1Ky OLCHUBAHUSI.

3.2 3amanust 1 KOHTPOJIBHBIE BOIPOCHI 110 JJAOOPAaTOPHBIM paboTam

3.2.1. ConeprkaHue OIICHOYHBIX CPEJICTB

3amanus asa madopatopHoi padoTsl B [Ipunoskernu Ne 2.

[Ikana onleHUBaHMsI Pe3yJIbTATOB BHIOJHEHUS 3aJaHUIl OCHOBaHA Ha YEThIpeX OalbHOI CH-
CTEME.

OneHka «OTJIMYHO» BBICTABISIETCS B Cllydae, €Clu JJIs 3aJaHusl IPUBEJIEHO MOJIHOE Teope-
TUYecKkoe 00OCHOBAaHME, PACUYeThl BBINOJHEHBI 10 MPaBUIBHBIM (OpMYyJIaM U alropuTMam u 0e3
OIIMOOK, BBIBOJIBI MIPUBEACHBI MOJHOCTHIO U MO CYLIECTBY, KYPCaHT (CTYACHT) MOHUMAET U MOKET
MOSICHUTH XOJI PEIICHHUS U MPUBECTH IKCIUTUKAIUIO JII0001 (POpMYITBI, a TAaKXKe MOXKET AaTh pa3Bep-
HYTHIA ¥ TIOJIHBIA OTBET Ha JIIO0O0M M3 KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB, OTYET OOPMIICH B COOTBETCTBUU C
YCTaHOBJICHHBIMU TPEOOBAHUSIMH.

O1eHKa «XOpOII0» BBICTABISIETCS B CIydae, €M TeOpeTHYeckoe 000CHOBaHHE MPUBEAECHO
¢ npo0enaMy, pacueThbl BBIIIOJHEHBI 110 NMPABUIBHBIM (hOpMYysIaM U aIropuTMaM, HO ¢ HEKOTOPBIMU
apu@MeTHyecKuMU omMOKaMH, OT4EeT O0(OPMJIEH C HEKOTOPHIMM HapylIEHUSMU TpeOOBaHUM, O1-
HAKO BBIBOJIbI IPUBE/ICHBI IOJIHOCTBIO U 10 CYLIECTBY, & KYPCaHT IIOHUMAET U MOXKET MOSICHUTD X0
pelIeHHs U NMPUBECTU HKCIUIMKALMIO JTI000H (OpMyIibl, a Takke MOXKET JaTh OTBET Ha JIIOOOH U3
KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB.

OneHka «yJI0BJIETBOPUTEIBLHOY BBICTABIISIETCS B CIIy4yae, €CJIM TEOpeTUYecKoe 000CHOBAaHUE
NpUBEJEHO (POpPMaNbHO M M3JIUIIHE KPAaTKO, PacyeThl BBIIOJHEHBI MO MPAaBWIbHBIM (hopMyiaaM U
QITOPUTMaM, HO CO MHOXECTBOM apH(PMETHUYECKHX OLIMOOK, OTUeT O(OpMIIEH C HAPYIICHUSMHU
TpeOOBaHU, BBHIBOJBI NMPUBEACHBI HE MOJHOCTHIO, OTBETHl Ha KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI BBI3BIBAIOT
3aTpyJHEHUsS W (WIM) U3JIMIIHE JJAKOHWYHBI, OJIHAKO KYpCaHT MOHMMAET U MOXET MOSCHUTH XOJ
pelIeHns U MPUBECTU HKCIUIMKALUIO JTI000H (POpMYIIbl, a TakKe MOXKET JaTh OTBET Ha JIIOOOH U3
KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB.

OneHka «HeyIOBIETBOPUTENHLHO» BBICTABIISIETCS B CIy4yae, €CIM TeOpeTHYeckoe 000CHOBA-
HUE MPUBEACHO (OPMAIBHO U U3JMILIHE KPATKO, UM HE MPUBEIEHO BOBCE, paCUYEThI BBIITOJIHEHBI C
UCIOJIb30BAaHUEM HEIPABUIIBLHBIX aJITOPUTMOB U (HOPMYIL, OTYET 0(OPMIIEH C HAPYLICHUSIMHU TPeOo-
BaHUM, BBIBOJIbI MPUBEJCHBI HE MOJHOCTHIO WM HE MPUBEAEHBI BOBCE, KYPCAHT IIJIOXO MOHUMAET

(I/IJ'II/I HE ITOHHUMACT BOBCG) U HC MOXCT IMOJACHUTDb XOA PCIICHHUA, a TaKXKEC HE MOXKCT OTBECTHUTH Ha
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KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI.

Pe3ynbrarhl u3aMepeHnii MHANMKATOPA CUMUTAIOTCS MOJIOKUTEIBHBIMU TPHU MOJOXKHUTEIbHON
OLIEHKE 34 BELIITOJHEHUE 3aJaHuA.

3.3.2. MeTonuueckre MaTepuabl, ONPEACIISIONIME MPOIEAYPhl HCTIOIb30BaHUS OIICHOYHBIX
CpeNCTB

[lIkana oreHWBaHUS OCHOBAaHA HAa YETHIPEX OAJTLHOW CHCTEME, KOTOpas pealn3oBaHa B
MPOrPaMMHOM O0ECTICUCHUH.

OlLieHKa «OTJIMYHOY BBICTABJISETCS MPU MPABUILHOM BBINOJIHEHUU HEe MeHee 90% 3amaHui.

O11eHKa «XOpOIIIO» BBICTABIISICTCS TPH MPABHJIBHOM BBITIOJIHCHHH He MeHee 80% 3a1anuii.

OrneHKa «yJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISETCA IPU MPABUILHOM BBHITIOJIHEHHMH HE MEHEe
60% 3amaHui.

OrneHka «HEeyA0BIETBOPUTEIBHO» BBICTABISIETCS MPU PABUILHOM BhINOIIHEHUU MeHee 60%
3aJlaHni.

Pe3ynbrarhl u3MepeHU MHAUKATOPA CUUTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMU MPHU MPABUILHOM BBI-
nojiHeHUH He MeHee 60% 3amannii.

OreHKa 3a BBITIOJIHEHHE TECTa OMPEACIICTCS KOJUYSCTBOM IMPABUIBLHO BBIMOJTHEHHBIX 3a-
JTAaHUM, BBIPAXKEHHBIM B IPOLIEHTHOM OTHOIICHHH.

Pe3ynbrarhl u3MepeHU MHAUKATOPA CUUTAIOTCS MOJOKHUTEIBHBIMU TPU TMPABUIHLHOM BBI-
nojiHeHUH He MeHee 70% 3amanuii.

JIno, UCHONB3YIOIIEEe TECTOBBIE CPEACTBA, IO CBOEMY YCMOTPEHHUIO MOYKET M3MEHUThH Kak

KpUTCPpUH OLCHHUBAHUSA, TaK U KAy OLICHUBAHUA.

4 OLIEHOYHBIE CPEJICTBA JJISI MPOMEXYTOYHON ATTECTAIIMA 10
JUCIUIIVIMHE

4.1 IlpoMexyTouyHast aTTecTalys MO JAUCHUILUIMHE MPOBOAUTCS B dopme TuddepeHIpo-
BAHHOI'O 3a4€Ta 10 PE3YyJIbTATAM IPOXOKIACHUS BCEX BUJIOB TEKYIETO KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH.

4.2 3anaHus Mo KOHTPOJIbHBIM paboTam (3aouHast popma 00ydeHsI)

KontponbHast pabora mpeactaBisier coOol mepeueHb 3ajad, YCIOBHsS KOTOPHIX BKIIHOYAET
co0O TEKCTOBYIO, a MPH HEOOXOJUMOCTH U MIUTIOCTPATUBHYIO YacTh, C YUCIOBBIMU 3HAYEHUSMHU
MCXOJHBIM BEJIMYMH U MEPEYHEM BEJIMYUH, /Uil KOTOPBIX HEOOXOIMMO HAWTH JMO0 YUCIIOBbIE 3HA-
YEHHS BEJIMYMH, TUO0 UX aHAIUTUYECKOE OMHICAHHUE.

[Ipumeps! 3anannii npeacrasiensl B [Ipunoxenun Ne 3.

VYkazanHble TOCOOUsS SIBISIOTCS NPHIOKEHHEM K JaHHOMY paszieny (oHAa OICHOYHBIX

CpEACTB U HEOTHEMJIEMOM €r0 YacThIO.
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4.2.1 MeTtoaudecKkie MaTepHalibl, OMPEICIIIONINEe TPOIEAYPhl UCTIOIh30BaHUS OLIEHOYHBIX

CpENCTB

[Ilkana oneHMBaHUS OCHOBaHA Ha YeThIPEX OAJUIBHOM cucTeMe, KOTopas peajiu30BaHa B
IPOrpaMMHOM O0€CIIeUEHUH.

OneHka «OTJINYHO» BBICTABIISETCS IIPU IIPAaBUIILHOM BbINIOJHEHUHU HE MeHee 90% 3anaHuil.

OneHka «xopoI10» BbICTABIISETCS IIPU ITPaBUIIBHOM BBINIOJIHEHUN HE MeHee 80% 3a1aHuil.

OrneHka «ym0BJIETBOPUTENILHO» BBICTABISACTCS NP IMPABUIBLHOM BBIIIOJHEHUH HE MEHee
60% 3amaHui.

OneHka «HeyA0BIETBOPUTEIBHO» BBICTABIISIETCS NIPU IIPABUILHOM BbINIOJIHEHUU MeHee 60%
3alaHUN.

Pe3ynpTaThl H3MEpEeHUN MHAMKATOPA CUMTAIOTCS MOJIOKUTEIbHBIMU IPU MPABUIBHOM BBI-
noiaHeHuu He menee 60% 3amanuii.

OreHka 3a BBIMOJIHEHUE TECTa OINPENENIEeTCS KOJIMYECTBOM NPAaBUIBHO BBHIMOJHEHHBIX 3a-
JAHW, BBIPAKEHHBIM B ITPOIIEHTHOM OTHOIIICHUH.

Pe3ynpTaThl M3MEpEeHUH MHAMKATOPA CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIBHBIMU IPU NMPABUIBHOM BBI-
noysHeHUH He MeHee 70% 3anaHuii.

JIuio, “CHoB3yIOIIee TECTOBBIE CPENICTBA, 110 CBOEMY YCMOTPEHHIO MOXKET W3MEHUTh Kak

KPpUTCPUH OLCHHUBAHUA, TaAK U KAy OLICHUBAHUA.
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4 CBEAEHHUA O ®OHJAE OHEHOYHbBIX CPEJACTB U EI'O COT'JIACOBAHUU
@OoH/ OIICHOYHBIX CPEACTB JUIA aTTECTAIMH 0 JUCHHUILTHHE «XUMHUSL» OCHOBHOHM mpodec-

CHOHAJIBHOW 00pa3zoBaTe’abHON mporpamMmsl no crenuanbHoctd 25.05.03 «TexHuueckas sKcIuya-
Talys TPAHCIIOPTHOTO PaaHoo0opynoBaHus» (cnenuanu3anuu. «TexHuueckas SKCIUTyaTanus |
PEMOHT Paaro000pyI0BaHUS IPOMBICIOBOTO (utoTay «HDOpMannOHHO-TETEKOMMYHHUKAIMOHHBIE

CUCTEMBI Ha TPAHCTIOPTE U UX MH(DOPMAIIMOHHAS 3aIIUTA)

@DOoHJ OIIECHOYHBIX CPEJICTB PaCCMOTPEH U 0J100peH Ha 3aceiaHuu Kadeapbl XUMuM (IIpoTo-

koi Ne 8 ot 12 anpenst 2022 1.).

- "L/A/ '
3aB. kadeapoii Z/ ___ B.IO. Boporaukos

7

L 7

®DoHJ OLEHOUYHBIX CpeacCTB PaCCMOTPEH H OI[O6peH Ha 3aCCaaHnu Ka(bez[pbl CYAOBBIX pa-

JTUOTEXHUYECKUX cucteM (mpotokoi Ne 8 ot 22 ampens 2022 r.)

3aseayroumit kapeapoi ﬁ M E.B. BonxoHckas
£ =y
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[Ipunoxxenue Ne 1
TecToBbIC 321aHUA
Bapmuanr 1

Bomnpoc 1. XuMmudeckoMy 371€MEHTY COOTBETCTBYET BbICIINM OKCHJ cocTaBa RO3. Diek-
TPOHHAsl KOH(QUTYpALHsI BHEITHETO YHEPIe€TUYECKOT0 YPOBHS aTOMa 3TOTO JIEMEHTA:

1) ns’np*

2) nsnp®

3) ns?np?

4) ns’np®

Bomnpoc 2. B atome xpoma umcio cBoOonubx 3d opOuTaneii paBHo:
n1
2)2
3)3
4) 0

Bomnpoc 3. B psany xumnueckux anementoB Mg—Ca— Sr —Ba metamnueckue cBoicTBa:
1) yObIBatoT

2) BO3pacTaT

3) U3MEHSIOTCS

NEPUOJUYECKH

4) He U3MEHSAIOTCS

Bompoc 4. KoBanieHTHast HETIOIAPHAS CBS3b PEATU3YETCsI B COSAMHCHUH:
1) CrO3

2) P20s

3) SO,

4) F;

Bompoc 5. m- cBs3u UMEIOTCS B MOJIEKYJIE:
1) nMKIOreKcaHa

2)nekaHa

3) nponuHa

4) sTana

Bompoc 6. Creniens okucnenus yriaepoaa B CHsCl:
1) +1
2)-1
3) +2
4) -2

Bomnpoc 7. MonekynsipHOi CTPYKTYphl He HMeeT:
1) uox (TB)
2) rpadut
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3)yrieKucibli ra3
4) metaH (TB)

Bonpoc 8. Ha cBoiicTBa BeliecTBa He OKa3bIBaeT BIUSHUE!
1) yucI0 MPOMEKYTOUHBINA CTATUN TTOTYICHHS

2) NpOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJIbI

3) nopsAI0K COEAMHEHUS aTOMOB B MOJICKYITY

4) B3aIMHOE BJIMSIHHE aTOMOB B MOJIEKYJIe

Bormpoc 9. VI3 npuBeieHHBIX HIKE METAJIIOB HaOOJIee aKTUBHBIMU SIBJISIFOTCS:
1) 6epumnnit

2) Maruui

3) KanbIuit

4) Gapuit

Bompoc 10. XKene3o pearupyer ¢ KaxabIM U3 ABYX BEIIECTB:
1) x;opu0M HaTpUs U BOJOM

2) KUCJIOPOJIOM U XJIOPOM

3) OKCH/I0OM QJIFOMUHUSI U KapOOHATOM KaJlus

4) BOJIOM ¥ TUJIPOKCUIOM HATPUS

Bompoc 11. Cpenu nepedrcieHHbIX 2IeMEHTOB V TPYNIbl TATMYHBIMA HEMETAJIaMH SIB-
JSIOTCS:

1) bocdop

2) MBIIIBSIK

3) cyppma

4) BUCMyT

Bonpoc 12. T'mapokeua nunka (11):

1) mposiBIIsSi€T TOIBKO OCHOBHbBIE CBOWCTBA

2) IpOsIBJIIET TOJIBKO KUCIIOTHBIE CBOMCTBA

3) nposiBIIsSieT TOJILKO aM(OTepHbIE CBOHCTBA

4)He MpOSBISAET TOJBKO KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB

Bompoc 13. Tlpu snexTponnse BOAHOTO pacTBOpa HATpaTa cepedpa Ha KaTtoje oopa3yercs:
1) Ag

2) NO;

3)NO

4) H

Bonpoc 14. PeakTuBamu 1715 OTy4YeHUS BOJOPOAA U KUCIOPOIa B JIa0OPATOPUU MOTYT
OBITh, CIIEAYIONINE BEIIECTBA:

1)Cu u HCI, KCIO3

2) Zn u HCI, KMnO4
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3) H202, HgO
4) HCI, Na20
Bormpoc 15. Jlnst nosydeHust Hep>kaBerolel cTainu B €€ COCTaB BBOJIST:
1) bocdop
2) xpoMm
3) KpeMHHI
4) yrnepon
Bapuant 2
Bompoc 1. CaMbIM pacipoCTpaHEHHBIM 3JIEMEHTOM 3€MHOM KOPHI ABJISETCS:
1) Bomopon
2) KUCI0po.
3) xene3o
4) azot

Bompoc 2. Yucno snekrponoB y nona Cl- paBHo:
1) 14
2) 16
3) 18
4) 17

BOHpOC 3. Pacnpe):[eneHI/Ho QJICKTPOHOB 110 SHEPICTUYCCKUM YPOBHAM B aTOME 3JICMCHTA

COOTBETCTBYET psi uncel: 2, 8, 18, 6. B mepuogudeckoit cucremMe 3TOT 2JIEMEHT PACIIOJIOKEH B

rpynmre:

1) VA
2) VIA
3) VB
4) VIB

BOHpOC 4. Ilo AOHOPHO-aKICITOPHOMY MEXAaHU3MY 06pa30BaHa OJJHa U3 KOBAJICHTHBIX CBA-

1) NH3
2) NH4CI
3) NO

4) N

Bomnpoc 5. 1o cBoeMy cocTaBy ajqKkeHbl H30MEPHBI:
1) NHs

2) NH4CI

3) NO

4) N

Bompoc 6. CrerneHs OKUCIIEHHUS dJIEMEHTA B BBICIIIEM OKCHJIE paBEH +6, a B BOJAOPOTHOM CO-

CAWHCHUU €TI0 CTCIICHb OKHUCJICHUS paBHA:

1)-2
2) +2
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3) +6
4) -6

Bompoc 7. MoiiekyisipHOE CTPOEHUE UMEET:
1) Boma

2) OKCHJI HAaTpus

3) oxcun kpemuus (IV)

4) anmas

Bormpoc 8. KucinoTHbie cBOMCTBa MPOSBIISAET KaXKI0€ U3 IBYX BEILIECTB:
1) HCIO4; C2HsCOOH

2) CH3NH2; HNOs

3) CeHsOH; Cu(OH)2

4) NHs; CsHsNH2

Bonpoc 9. Kanbiuii B mpoOMBIIIIEHHOCTH MTOJIYYat0T:

1) anexrponuzom pacrBopa CaCls

2) snekrponuzom paciuiaBa CaCly

3) anexrpoauszom pactBopa Ca(OH):

4)neiicTBueM 00Jiee aKTUBHOTO METAJIJIa Ha BOJIHBIE PACTBOPHI COJIeH

Bomnpoc 10. Ctenenb OKHUCIEHUs XpOMa B €10 aM(OTEPHBIX COEANHEHHX paBHa:
1) +6
2) +2
3) +3
4) +1

Bormpoc 11. Dnementom, 06pa3yronuM BOAOPOIHBIE COCTUHEHHS TOTBKO C OCHOBHBIMU
CBOMCTBAMH, SIBJISICTCS:

1C

2)N

3)F

4)0

Bompoc 12. K xucibImM cosisiM He 0THOCHTCSI BEIIECTBO ¢ (hOPMYJIION:
1) NH4CI

2) NaHS

3) Ca(HCO:3):

4) NaH2POg4

Bompoc 13. TIpu s5ekTpoir3e BOJIHOTO pacTBOpa HUTpaTa Kallis Ha aHojIe 00pasyercs:
10,

2)NO>

3)N2
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4H;

Bonpoc 14. Yriekucinslii ra3 B 1a00paTopuu MOTy4YarOT P B3aUMOICHCTBHH:
1) Na,COs u CaCl,

2) CaCOsz u HCI (p-p)

3) Na2CO3z u Ca(OH)2

4) NaOH u CaCOs

Bompoc 15. XKene3nast KOHCTpyKIus OyAET 3alIUIeHa OT KOPPO3HH B KUCIIOHN cpeie, eciiu

Ha HEH YKPENUTb 3JIEKTPOJ U3:
1) uunka
2) menu
3) onoBa
4) cBuHIIA
Bapuant 3
Bormpoc 1. HaubosbIee 4uciio HEHTPOHOB COACPIKUTCS B AJIPE aTOMA:
1)C
2)S
3)Li
4)Be

Bomnpoc 2. Yucino snekrpoHoB y noHa Fe2+ paBHo:
1) 25
2) 26
3) 24
4) 23

Bomnpoc 3. B psany xumnueckux anemeHToB Li— Be —B — C Merannuueckue cBoicTsa:

1) ocmabeBaroT

2) yCUIIMBAIOTCS

3) HE U3MEHSIOTCS

4) U3MEHSIFOTCS TIEPUOINIECKU

Bomnpoc 4. B mosniekyne ammuaka NH3 xumuyeckas CBsI3b:
1) nonnas

2) KOBaJICHTHAsl HETOJIApHAs

3) KOBaJICHTHA MOJISIpHAsT

4) TOHOPHO - aKUENTOPHAas

BOHpOC 5. OCHOBHBIM MMPUPOAHBIM HCTOYHHUKOM NPCACIBbHBIX YITICBOAOPOAOB ABJISACTCA:

1) HedTh

2) Oypbrit Ta3

3) KaMEHHBIN YTroJib
4) Topd



@®OH/ZI OHEHOYHBIX CPEJACTB JULS1 ATTECTALIUM IO JUCHUIUIMHE «XUMHS» (ITIPUJIOXXEHHME K
PABOYEN ITIPOTPAMME MOAVYJIS)) OCHOBHOUW ITPO®ECCHOHAJIBHOUM OBPA3OBATEJIBHOU
MMPOT'PAMMEBI BBICHIEI'O OBPA30BAHUS (CTIELHUAJIMTET) Bepcens 1. Crp. 15/24

Bormpoc 6. Haubosbliyto cTenenb OKUCIECHUS a30T MPOSIBISET B COCIUHEHUH
1) N2O3

2) NO

3) N2O

4) NO2

Bormpoc 7. Jlns BemecTBa ¢ aTOMHOM KPUCTAUIMYECKON PEIIeTKOM XapaKTepHa:
1) BbICOKast TBEpAOCTH

2) HU3Kas TemIiepaTypa IUIaBICHUS

3) HuU3Kas TeMIlepaTypa KHIIeHUs

4) netyuectb

Bompoc 8. C Boz0i1 He pearupyer:
1) marauit

2) Oepuiunii

3) Gapwii

4) ctpoHuuit

Bormpoc 9. HenocpencTBeHHO IpyT € IPYTrOM He B3aUMO/IeiiCTBYIOT:
1) kucIOpoOI 1 XJIOP

2) BOAOPOJ U XJIOP

3)BOAOPO M KUCIOPO

4) x70p ¥ MeTaH

Bormpoc 10. Hanbonee ciuiibHbIe OCHOBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISAET THAPOKCHI:
1) LiOH

2) KOH

3) NaOH

4) RbOH

BOHpOC 11. H_ICHO‘-IaMI/I ABJISIFOTCA BCC OCHOBAHUS, YKA3aHHBIC B PALAY:
1) NaOH; KOH; Ba(OH)2

2) Cu(OH)2; Ca(OH)2; Sr(OH)2

3) NH4OH; LiOH; Fe(OH)2

4)Mg(OH); La(OH)s; Bi(OH)3

Bonpoc 12 Cpena pactBopa kapOoHaTa Kaaus:
1) menouHas

2) xucnas

3) HelTpanabHas

4) cnabokucias

Bompoc 13. Bomgopon o6pasyercs npu 3JIeKTpou3e BogHoro pactBopa: Bompoc 14. Jloka-
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3aTh HAJIMYKE KMCIOPO/A B COCY/IE MOKHO € IIOMOLIBIO:
1) CaCl;
2) CuSO4
3)Hg(NO3),
4) AgNOs

Bomnpoc 14. JIoka3zats Haquyue KMCIOPOJa B COCYAE MOXKHO C MOMOIIBIO:
1) uaukaTopa

2) THeromen TyYnHbI

3) U3BECTKOBOM BO/IbI

4) OpOMHOI BOJIBI

Bormpoc 15. Tlpu ogrHaKOBBIX YCIOBHSIX B MIEPBYIO OYepeb OYAET MOABEPTaThCsl KOPPOZUHU:
1) menn

2) xKene3o

3) Maruui

4) 30110TO
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[Tpunoxenne Ne 2
3ajaHus M KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI MO JIA00PATOPHBIM padoTam
Jlabopamopnas paboma 1. Knaccuguxayus xumuueckux peaxkyuii

@opMynHMpoOBKa 3aaHUs.

B pactBopax 37eKTpOJIMTOB HampaBiCHHE PEAKIMil Ompeensercs CIeAYIOIUM MPaBUIOM
MOHHBIE PEaKLUU MPOTEKAIOT B CTOPOHY 0Opa3oBaHUSI TPYIHOPACTBOPUMBIX BEUIECTB (OCAIKOB),
JIETKOJIETYYHMX BEIIECTB (ra30B), CIA0BIX AJIEKTPOJIUTOB U KOMIUIEKCHBIX MOHOB. YPaBHEHHS peak-
Ui B TaKUX CIIydasxX PEKOMEHIYETCS 3alHChIBaTh B MOJIEKYJISIPHO-MOHHOM (opme, KOTOpast 1mo3-
BOJISIET JIy4Illle TIOHATh CYIIHOCTh MPOTEKAIOIINX MPOLECCOB. B MOJIEKyIsIpHO-UOHHBIX YpaBHEHHSIX
PacTBOPUMBIE CUJIbHBIE JIEKTPOJIUTHI MUIIYTCS B BUAE MOHOB, a cialble 3JEKTPOIUTHI U TPYIHO-
pPacTBOPUMBIE BELIECTBA — B BUJIE MOJIEKYIL.

Copnepxanne pabOTHI (3a1aHUS).

1.IlpoBecTn peakuuu, IpoTeKamme ¢ 00pa3oBaHUEM TPYIHOPACTBOPHUMBIX BemlecTB. B
MPOOUPKH HAIUTH MO 5-6 Kamelb pacTBOPOB: cynb(ara HaTpus, Cylbdara UHKA, CylIbdaTa aMMO-
HUs. B Kaxayro u3 npoOUpoK MPUIUTH MO 3 KAy XJopuaa oapus.

2.Ha6mronate obpa3zoBanue Oenoro ocanuka cynbdara dapusi.

3.3anucarh ypaBHEHUs PEaKUUd B MOJEKYJSIPHOW, MOJHOM MOHHOW M KPAaTKOW HMOHHOU
dbopwme.

KoHTposbHBIE BOIIPOCHL.

1.CocraBbTe MOJICKYIISIPHBIC I HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIIHI B3aUMOICHCTBUS
B pactBopax mexy NaHCO3z u NaOH;

2.CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS peakluil B3auMOACHCTBUS
B pactBopax Mexay BaClz u NaxSO4

3.CoctaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPAaBHEHHSI peakifii B3aMMOIEHCTBHS
B pactBopax mexay MgClz u AgNO:s.

4.CoctaBbTe MOJIEKYJISIDHBIE YpPAaBHEHHS pEAKIMi, KOTOpPHIE BBIPAKAIOTCA HOHHO-
MOJIEKYJIIPHBIMH YPAaBHEHUSIMU:

a) AI(OH)s + OH" — AlO2 +2 H,0

6) CaCOs + 2H" — Ca?* + H,0 + CO;

5.ITonb3ysCh PSIIOM aKTUBHOCTH METAJIJIOB, ONPEJICITHTE KAKUEe PEaKIIMA MOKHO IPOBECTH?
Mg + FeSO4 —

Fe + MgS0O4 —

Fe + CuCI2 —

Cu + FeSO4 —

Mg+ HCL —
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[Ipunoxenne Ne 3
®opMyJIMPOBKH THIIOBBIX 32/1a4 KOHTPOJIbHOH padoThI
JJISl CTY/ICHTOB 3204HOi () OpMBbI 00y4eHH

3amaua 1. Paccuwuraiite: a) SKBUBaJICHT cyib(dara aalOMUHHS B OOMEHHOH pEaKIuu
Al2(S04)3 + 3BaCl2 = 2AICI3 + 3BaSO4, 6) dochopHOii KUCIOTH B pEaKki¥ HEHTPaTHU3aIHK
2KOH +H3P0O4 = K2HPO4 + 2H20, B) nepMaHranata Kajaus 1 OpoMuaa Kajus B PEaKIUU OKUC-
JICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

2KMnO4 + 10KBr + 8H2S04 = 2MnSO4 + 5Br2 + 6K2504 + 8H20.

Otger: a) 1/6monb; 0) 1/2 Monb; B) 1/5Momnb 1 1 MoIB.

3amaua 2. PaccumnTaiiTe Maccy HaBECKH JeKaruapara Terpadopara HaTpHs ISl PUTOTOBIIE-
HUs 100 MIT CTaHZApTHOTO PacTBOpa ¢ MOJISIPHOM KOHIEHTpanuen sxBuBasieHTa 0,1Momb/11, MCTIoNb-
3yeMOro Juisi CTaHJapTU3allMd PacTBOpa XJIOPOBOAOPOTHOM KHCIOTHI. Mexay B3aUMOACHCTBYIO-
[IMMH BEIIECTBAMH B PACTBOPE MPOTEKAET CIEAYIONIasl PeaKIIHs:

Na2B407 + 2HCI + 5H20 = 4H3BO3 + 2NaCl.

OtseT: 1, 9068r.

3amaua 3. Jlns crangaptusanuu pactBopa HCl HaBecky Oypsl maccoit 0, 2560r pacTBopmin
B MepHO# koibe. Ha TutpoBanue momydeHHOTO pactBopa 3arpadero 13,16 mi pactsopa HCI. Bri-
YUCIUTE MOJSPHYIO KoHieHTpanuto pactBopa HCl. Kakoi o6wem pactBopa KOH ¢ xonmnenTparu-
eit 0,05 monb/1 momesn 661 Ha TUTpoBaHue 10,0 M1 Takoro  pactsopa HCI?

Ortser: 20,4 M.

3anava 4. [Ing ananuza Ha cogepxanre H2SO4 B pactBope B3siu HaBecky 0.5080 r. ITocine
00pabotku nmoyumn ocanok BaSO4 1,1670 r, va uro motpebdoBanoch 50 mi pactBopa BaCl2 ¢ C
(1/2 BaCl2) = 0,2 monw/n. Paccuutaiite nporienTHoe coaepxanue H2SO4 B oOpasie ucxonas us: a)
MaccChl MOJYYEHHOTO ocajika; 0) o0bemMa M3pacxoJOBAaHHOTO pacTBopa xjopuaa Oapusi. B oreere
YKQKUTE CPEHUM pe3yJIbTar.

Otgert: a) 96,62%; 6) 96,45%; W% cp. 96,53%.

3amaua 5. Ckonbko MuutmutpoB pactBopa HCl mmotHocTsio 1,15 r/™Mn1 ¢ MaccoBoit noneit
kucnotsl 0,3 Tpedyercs g npurorosnenus 1,5 m 0,2 M pactBopa?
OtseT: 31,74 1. e.» 32 M.

3amaua 6. HaBecky x.4. Na2CO3 1,3540 r pacTBopuiii B MepHOU koJioe Ha 250 M. Paccuu-
TalTe MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA U TUTP MOJIYYEHHOTO pacTBopa mo pabodyemy Bere-
CTBY.

Otsert: C (1/2 Na2CO3) =0,1022 momns/m; T(Na2CO3) = 0,005416.

3anaga 7. Tutp pactBopa NaOH mo pabouemy BemectBy paBern 0,04000 r/mi. Paccuuraiite
TUTp 3TOr0 pactBopa o HCI.
Ortsert: 0,03647 r/Mmi1.
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3amaua 8. Paccumraiite MONSApHBIE MacChl KBHUBAJIEHTA. a) CEPOBOAOPOIHOM, 0) cepHOM
KHCJIOT, B) IIEPMAaHraHaTa Kajus U CyJlb(uTa HaTpUs B peaKIUIX:

H2S + NaOH = NaHS + H20

H2S04 + 2KOH = K2504 + 2H20

2KMnO4 + 5Na2S03 + 3H2S04 = 2MnS04 + 5Na2S04 + K2S04 + 3H20

Otser: a) 34r/mounb; 6) 49 r/moinb; B) 31,6 1r/Moib 1 63 T/MOIB.

3agaya 9. PaccuurtaiiTe MOJSIPHYIO KOHLIEHTPAIMIO 3KBUBaJICHTa U TUTp pacTtBopaNaOH,
€CIM Ha TUTpOBaHUE 5 MJI ero u3pacxoaoBano 4,76 mu 0,106 M pactsopa HCI.
Otet: C (NaOH ) = 0,1009momp/11; T (NaOH) = 0,004036 r/mt.

3amaga 10. s crapmaptusanuu padodero pactsopa HCl mucnons3oBanu B kadecTBe Iep-
BUYHOTO CTaHJApTa JeKarujapaT terpadboparta Hatpus. PaccuuTaiiTe TUTp U MOJISIPHYIO KOHIIEHTpa-
LU0 3KBUBAJIEHTA €r0 PacTBOPA, MPUTOTOBIECHHOr0 pactBopeHueM 4,6812r Na2B40O7x10H20 B
MepHo# konbe Ha 250min. CymmapHO TUTpOBaHUE TeTpabopaTa XJIOPOBOAOPOTHOM KUCIOTOM Mmpo-
TEKaeT M0 YPaBHEHUIO:

B4072- +2H+ + 5H20 «4H3BO3.

Otset: C(Na2B407) = 0.0982 r/monp; T(Na2B407) = 0,018728 r/mu.

3anaya 11. Paccuuraiite Tounyto HaBecky Na2B40O7x10H20, HeoOXxoaumyro Juisl PUTo-
toByieHus 100 mi1 pacTBOpa 3TOM COJIM € MOJISIPHOM KOHIIEHTpanuen skBuBasienTa 0,01Moub/m.
Otser: 0,1907T.

3amaua 12. Paccumraiite Tounyto HaBecky Na2B40O7x10H20, HeoOXoquMyro JUIsl IPUTo-
tosneHust 500 M1 pacTBOpa 3TOH cosiu ¢ MOJIIpHOI KoHIeHTpanuel skBuBaneHTa 0,01Momb/m.
OtseT: 0,9534 .

3amaua 13. Jlna cranmaptuzanuu padbouero pactsopa HCI ucnonb3oBanu B KayecTBe IMep-
BUYHOTO CTaHJapTa AeKaruapar Terpabopara HaTpus. Paccunraiite THTp M MOJIIPHYIO KOHIIEHTpa-
IIMIO KBUBAJIEHTA €r0 pacTBopa, NpUrotoBiaeHHoro pacteopenueM 0,9534 r Na2B407x10H20 B
MepHo# kostoe Ha 500mi1. CyMMapHO TUTpOBaHME TeTpabopaTa XJIOPOBOAOPOAHON KHUCIOTON Mpo-
TEKaeT M0 YpaBHEHHIO:

B4072- + 2H+ + SH20 «4H3BO3.

Otsert: C (1/2 Na2B40O7) = 0,01 mons/n; T(Na2B40O7) 0,0019068 r/mu.

3amaua 14. Jlna crangaptuzanuu npurotosieHHoro pactsopa HCI 5,2060r x.4. 6e3BogHOMN
COJIbI pacTBOpUIIM B MepHOH koj0e Ha 500 mui. Ha TutpoBanue 25 M1 MmoyrydeHHOT0 pacTBOpa pac-
xozioBasiock 26, 18 pacrsopa HCl. PaccuuTaiite MonsipHyto KOHIIEHTpaluio 1 Tutp pactsopa HCL
Otset: C(HCI) = 0,1876 mons/n; T(HCI) = 0,006847 r/ma.

3anava 15. Ha tutpoBanue 20,00 mn pactBopa NaOH pacxonyerca 22,40 mu 0,0933M pac-
tBopa HCI. Cxonbko rpamm NaOH coaepsxutcst B 1000 mut ero pactBopa?
Ortser: 4,1798r.
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3amauda 16. [{na crangaptuzamuu pactopa HCl naBecky Oypsl maccoit 0,2560rpacTBopuiu
B MepHO# koibe. Ha TuTpoBanue moiaydeHHOTo pactBopa 3arpadeHo 13,16 mi pactBopa HCI. Bri-
quCIUTe MOJISIpHYIO KoHIeHTpauuto pactBopa HCIl. Kakoit o6bem pactBopa KOH ¢ momspHoi
koHneHTpanuei 0,05moub/n nomen 0s1 Ha TuTpoBanue 10,0 M Takoro pactBopa HCI?

Otset: C(HCI) = 0,1020 moas/n; V(KOH) = 20,4 M.

3amaua 17. Kakoit 00beM pacTBOpa cepHOM KuCIOTH ¢ KoHueHtpanuend C(1/2 H2SO4) =
0,05 MoJB/TT COEPKUT TaKOE K€ KOJUYECTBO BemiecTBa,uro u 5,6r KOH?
OtBer: V=4 1.

3amaua 18. HaBecky KOH maccoii 1,2046r pactBopuiu B MmepHo# koiioe Ha 250mi. Ha tut-
poBanue 20 M1 osrydeHHOTo pactBopa monuio 14,82 M 0,105 moue/n pactBopa HCI. Paccuunraii-
Te nipouieHTHOE coaepxanne KOH B oOpasiie.

OtBet: W%( KOH) =90,42%.

3amaua 19. [Ipu onpeneneHnn BpeMEHHON KECTKOCTU BOJABI B KAYECTBE TUTPAHTA HCIIONb-
3oBaH pactBop HCI. Kakoit u3 nmpeioKeHHbIX HHANKATOPOB: METUJIOBBIN OPaHKEBbIH, TAKMYC WU
denondranenn ciemyer BEIOpATh IS ONpeeNeHIs] KOHIIA TATPOBAHMUS, €CIIM B PACTBOpPE MPOTEKa-
€T peakLus:

HCO3- + H+ ® H2CO3.

OTBeT: METUJIOBBIN OPaHKEBBIM.

3amaua 20. 25 mu 0,1000 mons/11 pacTBOpa ruipokcua kanust orturposanu 25-10 vt 0,1000
Mo/ pactBopoM HCIl. Onpenenute Buj U 3HaK UHIMKATOPHOM OIIMOKM KHUCIOTHO- OCHOBHOTO
TUTPOBAHUS B IPUCYTCTBUHM MHIUKATOPOB: a) heHondTanenna, pT=9; 6) MeTHIOBOro OpaHKEBOTO
pT=4.

OTBeT: a) THAPOKCUIIbHAS OTpUIIATENIbHAS; 0) BOJOPOAHAS TTOJIOKHUTEIbHASL.

3amaua 21. [{ns onpeneneHuss BpEMEHHOM KECTKOCTH BOJbI METOJOM AJIKATMMETPUH B Ka-
yecTBe THUTpaHTa npurotosuin pactBop HCl. KakoBa mpuOau3nuTenbHO KOHIIEHTpALMs pacTBOpA,
eciu B MepHo# konbe Ha 1 11 pactBopuiu 1 ma 38% - ro pactsopa HCIL, mnotHocteio 1,19 1/™MI1.
Otsert: 0,0124 moib/m.

3amaua 22. Jlns craHaapTU3alydy MIPUroToBIeHHOTro padouero pactBopa HCI ucnons3zoBanu
B KauecTBE MEPBUYHOTO CTaHIapTa Jekaruapar terpabopartanatpust Na2B4O7x10H20, 0,4767
KOTOPOTO PacTBOPUIIM B MepHOI koi0e Ha 500mi. Paccunrtaiite TUTP M MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO
HKBHMBAJIEHTA MPUTOTOBJIEHHOTO PacTBOPA.

Otger: C (1/2 Na2B407) = 0,01 mons/i; T(Na2B407) 0,0019068 r/mu.

3amaua 23. [Ipu onpeneneHnn BpeMEHHON XKECTKOCTU BOJbI B KAYECTBE TUTPAHTa UCIOJIb-
3oBaH pactBop HCI. Kakoii u3 npeanokeHHbIX HHANKATOPOB: METUIIOBBI OPAHIKEBBIN, JIAKMYC WU
denondranenn ciaenyer BbIOpaTh I ONpeIeNeHHs] KOHLIA TATPOBAHMUS, €CIIM B PaCTBOpPE MPOTEKa-
et peaknua: HCO3- + H+ ® H2CO3.

OTBET: METUJIOBBIA OPAHKEBBIM.
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3anaya 24. PaccuMraiiTe BpEMEHHYIO >KECTKOCTb BOJbl, €CJIM HA TUTPOBAHHE IPOOBI
ee,paBHoit 200 M, pacxonyercs B cpennem 10,13 mut 0,0105 mone/n pactBopa HCI.
Otsert: 0,53 Mr-skB/1.

3agayva 25. PaccuuTaiite HaBecky komruiekcoHa III qs mpurorosinenus 250 mu pactBopa ¢
MOJISIPHOW KOHIIEHTpaIruel sxkpuBaieHTa 0,05Mob/1.
OtBeT: m = 2,3265r.

3anava 26. Ha TutpoBanue 20 Mi1 cTaHAAPTHOTO pacTBOpa, IPUTOTOBIEHHOTOPACTBOPEHNUEM
1,5250r 6e3Boanoro X.4. MgSO4 B MepHo# koibe Ha 500mu1, pacxomyercst 19,55Mi pacTBopa KOM-
mekcoHa III. PaccunTaiite MOJISIpHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA U TUTP PACTBOPA KOMIUIEKCOHA
IIT no Mg.

Otger: T (kommuiekcona 111/ Mg) = 0,0006 r/mu1.

3anaua 27. Ha tutpoBanue 50 mi1 Boasl ¢ 3puoxpomMom depHbM T 3arpayeHo 3,8 mul pac-
TBOpa Komruiekcona IIl ¢ MomsipHOW KOHIIEHTparuei skBuBaienTa, paBaoi 0.0512 monb/am3. Pac-
CUMTAMNTE )KECTKOCTh BOJIbI. K KakoMy THUITY MOKHO OTHECTH UCCIIEYyEMYIO BOIY IO KECTKOCTH.
Otset: XK = 3,9 mr-skB/n. Boga msrkasi.

3anava 28. Paccuuraiite HaBecky komruiekcoHa Il st mpuroToBneHus 2 i1 pactBopa ¢ Mo-
JSIpHOW KOHIIeHTpauuei skBuBaienta 0,05 Moub/m.
Ortser: 18,612 1.

3amaua 29. [lng cranpaptusanumn pabodero pactBopa komiuiekcona III ucrnonb3oBanu 6e3-
BOAHBIN X.4. MgSO4. PaccunTaiite HaBecKy 3TOH coJIi. HEOOXOAUMYIO Ji7Isl pUurotoBiaeHust 500 M
CTaH/IapTHOIO €ro PacTBOPA, C MOJISIPHOM KOHIIEHTpallel SkBUBaeHTa, paBHoi 0,05 Momb/m.
Otser: 1,500r.

3anava 30. J{ns cranaaptuzanuu komiuiekcona III 1,3250 r BeicymenHoro x.4. CaCO3 pac-
TBOPWJIM B MepHOH kosibe Ha 250 mui. Ha tutpoBanue 25,00 mi 3TOro pacTBopa 3aTpayuBalioch
26,47 mn pactBopa koMmiiekcoHna III. PaccunTaiite MONSpHYIO KOHLIEHTPALMIO DKBUBAJIEHTA U TUTP
pactBopa komiuiekcona IIlI.

Otgert: C (1/2 xommi.) = 0,100 1momns/n. T(kommut.) = 0,01863 r/m.

3anada 31. Ha TutpoBanue 50 M aHanM3upyeMOU BOJIBI C 3pUOXPOMOM YepHBIM T 3aTpaue-
HO 4,58 M1 0,0511 mounb/n pactBopa komruiekcona III. Paccunraiite 0011y10 k€CTKOCTH BOJIBI.
OrtBet: 4,68 Mr-sKB/1.

3anava 32. PaccunTaiite MOJIIpHYIO Maccy skBuBasieHTa KMnO4 g peakuuii, nporekaro-
HIMX C €r0 YYacTHEM B a) KUCIIOH, 0) IIEIOYHOM, B) HEUTPAIBLHOM cpeax.

Otser: a) 31,61r/Mounb; 6) 158.04 r/MoI1b; B) 52,68 T/MOJIB.

3agava 33. PaccunTailiTe HaBECKy OKcajaTa HaTpus il nmpurotoBieHus 250 mul pacTBopa
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MEPBUYHOTO CTaHAApTa, MpeIHAa3HauYeHHOTOo st cTanaaptuszamuu ~ 0,01Moms/1 pacTBopa nepmaH-
raHara KaJus.
OtBer: m = 16.75r.

3amaua 34. 5t anamuszupyemoit H202 paz6aswim Bogoi B MmepHO konoe Ha 500mit. Ha tut-
poBaHME 25MJ1 MOJYYEHHOTO pacTBOpa B KUCJIOW cpelie u3pacxoaoBaHo B cpeaHem 37,43mm pac-
tBopa KMnO4 ¢ MomspHOW KOHIIEHTpalnuend skBuBajeHTa paHou 0,1124monw/n. Paccuwmraiite
npoueHTHoe coaepxanne H20O2 Bo B3sTOM HaBeCKe.

OtBet: W%( H202) = 28,63%.

3amaua 35. K 10mn1 anHanusupyeMoir cepoBOIOPOIHON BOABI MPHUOABMIM U30BITOK THUTPO-
BaHHOTO pacTBoOpa Mojaa, paBHbIN S0mi. Ha TuTpoBaHue M30BITKA HOJa MOTPEOOBATIOCH B CPEIHEM
32,79mn pactBOpa THOCYIb(paTa HATpHUs C MOJIAPHOW KOHIICHTpAI[MCH JKBHUBAJICHTA, pPaBHOMN
0,0973monb/n. PaccunTaiite mporueHTHOe cojaepxanue H2S, ecaum MossipHas KOHIEHTpAIUs SKBH-
BajieHTa pactBopa 12 pasna 0,1112mob/71.

OtBet: W%( H2S) = 0,403%.

3amaua 36. Paccumraiite HaBecky KMnO4 mns npurorosnenust 1 0,02 mons/n pacTBopa
AJI UCITOJIB30BaHUs €ro B KA4CCTBC TUTPAaHTa B METOAC IICPMAHTaHATOMCTPUH.

Ortser: 0,6321r.

3anaua 37. PaccumuTaiite HaBecky H2C204x2H20 nns npurotosnerus 100 mut 0,02 mons/n
pacTBOpa, UCMOIB3YEMOT0 JUIs CTaHIapTU3aluu padouero pactsopa KMnO4.
Ortser: 0,1261r.

3amaua 38. Jlns crangapTusanuu pactBopa KMnO4, ncrons3yeMoro B KadecTBE TUTpaHTa B
MeTojie nepmanranaroMerpun npurorosmiu 0,02 mons/n  pactBop H2C204. Paccunraiite Mossip-
HYIO KOHIIEHTpALUIO SKBUBaJIeHTa U TuTppacTBopa KMnO4, ecnu Ha TUTpoBaHUE 5 MJI pacTBopa
H2C204 uner B cpeanems, 15 mu pactBopa KMnO4. Hanuimure ypaBHEHUE NMPOTEKAIOIIEH peak-
Uy 1 noadepute Kod(GUIUEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHO-HOHHOIO OallaHca.

Otget: 0,0194 mons/n. T(KMnO4) = 0,000611/mu1.

3amaua 39. [lns onpeaeneHuss MacCoBOM 101U NEPOKCUAA BOJIOPOa B pacTBope 1 M aHanu-
3upyeMoi mpoObl IepeHecIn B MepHyo Kooy Ha 100 mi u moBenu o0bEM pacTBOpa JUCTHILTHPO-
BaHHOM BOJIOM 10 MeTKU. Ha TutpoBanue 10 M1 mpUrOTOBIEHHOTO PacTBOPa U3PACX0I0BAHO 12 Ml
pactBopa KMnO4 ¢ C (1/5 KMnO4) = 0,0254 mounb/n. Paccuuraiite maccoByto momto H202 B uc-
CJIeTyeMOM PacTBOpE, MPUHSB INIOTHOCTH €T0 paBHOU 1T/MiI.

OtBerT: 5,19%.

3anava 40. PaccunTaiiTe paBHOBECHOE 3HAUEHHE MOTEHIMAJIa, BOSHUKAIOIIETO B T€TEPOreH-
HOU CHCTEME, COCTOSIIEN U3 IMHKOBOW IUIACTUHKH, OITYLIEHHOWB 300 cm3 pacTtBOpa, comep-
xamero 0.483 r ZnSO4 mpu 25°C. Kaxymascs CTeNeHb JUCCOLMALMU COJIM B pacTBOpPE paBHA
30%. Kak Ha3bIiBaeTcs paccMarpuBaemas cuctema? Kak oHa 3auChIBaeTCsl CXeMaTHYECKU ?
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3anaya 41. Kak u3MeHHMTCA NMOTEHIMAl BOAOPOJHOrO 3JEKTpoaa mpu 25°, eciau pacTBOp
H2S04 ¢ akTHBHOW KOHIIEHTpAIKE NOHOB BOJIOPOIa paBHOUM 1 MOJIb/IM3, B KOTOPBIN MOTPYKEHA
IUTATUHOBAS IJIACTMHKA, IOJHOCTHIO HENTPAIN30BaTh LIEI0UbI0? 3alUIIUTE ATOT JIEKTPOJ CXEMa-
TUYECKHU.

OtBet: ymenbmuTcs Ha 0,413 B.

3anaua 42. PaccunTaiiTe OTEHIIMAT XUHTUAPOHHOTO 3JIEKTPOa, OMYIIEHHOTO B CMECh, COCTOSIIYIO
u3 0,1M pactBopoB H2CO3 u NaHCO3, ecni 00beMHBIE COOTHOIICHUS COJTM M KUCIIOTHI 2:1, ,
Ka(H2CO3) = 4,5-107, t° = 25°C, ¢° x/r =0,7 B.

3amaua 43. PaccumnTaiiTe BEIMUMHY PEIOKC-TIOTEHIIMANA cucTeMbl, coaepsxkamei 0,001momns
xnopuza xenesa (II1) u 0,0 1mons xnopuaa xenesa (II) mpu 298 K.

3anava 44. PaccunTaiiTe paBHOBECHOE 3HAUEHHME NOTEHLMANA, BOSHUKAIOLIETO B T€TEPOreH-
HOH cHCTEME, COCTOSIIEeH U3 MEIHOM IIaCTUHKHU, omynieHHo B 200 cM3 pacTtBopa, cOAepKallero
1,6 r  CuSO4 npu 25°C. Kaxymascs cTenenb auccoluanuu coiu B pactBope paBHa 40%. Kak
Ha3bIBaeTCs paccMarpuBaemas cuctema? Kak oHa 3amychIBaeTCsl CXeMaTHISCKU?

Otser. 0,29 B. Meansrii anexktpoa. Cu2+/Cu.

3amaga 45. Kak M3MEHHTCS TOTEHIIMAT ITHHKOBOTO 3JIEKTPOJA, €CJIM PACTBOP COJNHM IIMHKA
paz6aButh Bogou B 10 paz?
OtBet. YMmensmutest Ha 0,0295 B.

3anaya 46. BpluncianTe MOTEHIMAN BOJOPOJHOIO 3JIEKTPOJA, HACBIILIEHHOTO BOAOPOJIOM
npu nasieHun 101 kIla. IlorpyxeHHOTO B iMCcTHILIIMPOBaHHYO Bony npu 298 K.
Orser. — 0,413 B.

3amava 47. [loTeHIMAN TUTATHHOBOTO PEOKC-3JICKTPOa B PacTBOPE, COJEPIKAIIEM CMECh-
Coneit xenesa (I1) u xenesa (I1I) mpu 298 K pasen 0, 783 B. Boruucnure oTHOIIEHHE KOHIIEHTpa-
it nouoB Fe3+ u Fe2+.

Ortser. 1,6.

3anaua 48. PaccunraiiTe moTeHIMAN XUHTUIPOHHOTO AJIEKTPOAA, OMYIIEHHOTO B CMECh, CO-
crosimyto u3 0,1 mons/n pactBopoB CH3COOH u CH3COONa B 00beMHBIX COOTHOMIEHUsX 1:4
npu 18° C. Ka(CH3COOH) = 1,75x10-5, ¢°x/r = 0,704 B.

Otser. 0,393 B.

3agaya 49. B cucreMy, colepxaniyto XMHOH U TUAPOXUHOH B SKBUMOJISIPHOM COOTHOIIIE-
HUU, BBEJU HEKOTOPOE KOJMYECTBO KHUCIOTHI [Ipm 3TOMpemokc- MOTeHIMAl YMEHbIIWICA Ha 7
MB. Ha ckonbko enunuil usmenuncs npu 3toM pH pactsopa?

OtBert. YBenmnuniics Ha 1,3 eTMHMIIEL.

3amaga 50. Paccumtaiite moteHnuman xiopcepebpsiHoro anekrpona mpu 25°C B 0.01
moutb/am3 pactBope KCl, ecnmu mpousBenenune pacteopumoct AgCl nmpu ykazaHHOW TeMIiepaType
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pasHo 1.8x10-10.
Ortser: 0,34 B.
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