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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

1.1 Результаты освоения дисциплины 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 
Дисциплина 

Результаты обучения 

(владения, умения и знания), 

соотнесенные с 

компетенциями 

ПК-2 Способен осуществлять 

техническое руководство 

процессами разработки и 

реализации проектов зданий и 

сооружений 

 

Численные методы 

решения задач 

систем ТГВ 

Знать:  

- основные законы механики 

сплошных сред; 

- физические основы 

процессов, связанных с 

функционированием систем 

ТГВ;  

- численные методы расчета 

потокораспределения в 

гидравлических сетях; 

Уметь:  

- применять методы 

математического анализа и 

математического 

моделирования;  

- решать задачи 

проектирования и 

эксплуатации систем ТГВ   

использованием программных 

средств;  

Владеть:  

- методами численной 

обработки экспериментальных 

данных;  

- навыками математического 

описания физических 

процессов;  

- прикладным программным 

обеспечением для решения 

задач систем ТГВ численными 

методами 
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1.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания открытого и закрытого типов; 

- контрольная работа (для заочной формы обучения). 

Промежуточная аттестация в форме зачета проходит по результатам прохождения всех 

видов текущего контроля успеваемости. В отдельных случаях (при не прохождении всех видов 

текущего контроля) зачет может быть проведен в виде тестирования.  

1.3 Критерии оценки результатов освоения дисциплины 

Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя системы 

оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «зачтено», 

«не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в пятибалль-

ную систему (табл. 2). 

Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно-корректно 

связывать между со-

бой (только некото-

рые из которых мо-

жет связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3 Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-
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              Система  

                 оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

из имеющихся у 

него сведений 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче дан-

ные, предлагает 

новые ракурсы по-

ставленной задачи 

4 Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 

 

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

ПК-2 Способен осуществлять техническое руководство процессами разработки и реа-

лизации проектов зданий и сооружений 

 

Тестовые задания открытого типа 

 

1. В основу расчёта потокораспределения в гидравлических сетях положен закон: 

Ответ: Кирхгофа 

 

2. Преимуществом кольцевых гидравлических сетей в сравнении с тупиковыми является: 

Ответ: Надёжность 

 

3. Преимуществом тупиковых гидравлических сетей в сравнении с кольцевыми является: 

Ответ: Меньшая стоимость 

 

4. Функции Excell для линейной интерполяции - это:… 

Ответ: «ПРЕДСКАЗ» 

 

5. Основной объём моделирования гидравлических процессов систем в программном ком-

плексе SimInTech можно выполнить в библиотеке блоков: 

Ответ: Теплогидравлика 
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6. Общее у метода хорд и метода итераций – это… 

Ответ: Общая скорость и свойство самоисправляемости 

 

7. а называется приближенным значением А по недостатку, если… 

Ответ: а< А 

 

8. Числовой ряд названия сходящимся, если… 

Ответ: существует предел последовательности его частных сумм 

 

9. В программе EPANET исходными данными для резервуара являются… 

Ответ: гидравлический напор и начальное значение показателя качества 

 

10. Любая совокупность n-мерных векторов, рассматриваемая с установленными в ней 

операциями сложения векторов и умножения вектора на число, не выводящими за пре-

делы этой совокупности называется… 

Ответ: линейным векторным пространством 

 

11. Метод позволяющий получить корни системы с заданной точностью путём сходя-

щихся бесконечных процессов -  

Ответ: итерационный метод 

 

12. Дважды транспонированная матрица совпадает с … 

Ответ: с исходной 

 

13. С помощью этого метода число верных цифр примерно удваивается на каждом этапе 

по сравнению с первоначальным количеством: 

Ответ: процесс Герона 

 

14. Погрешность, связанная с самой постановкой математической задачи -  

Ответ: погрешность задачи 

 

15. Округлённое число  = 3,1415926535... до пяти значащих цифр – это… 

Ответ: 3,1416 

 

16. Этот метод является наиболее распространённым приёмом решения систем линейных 

уравнений, алгоритм последовательного исключения неизвестных. 

Ответ: метод Гаусса 

 

17. В программе SimInTech линия связи это… 

Ответ: служебный блок в виде полилинии 

 

18. В программе EPANET накопитель – это элемент… 

Ответ: позволяющий моделировать ёмкости 
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19. В программе EPANET насадок – это элемент, связанный с узлами и моделирующий ис-

течение воды через…  

Ответ: форсунки, спринклеры, разбрызгиватели, решётки с отводом воды в атмо-

сферу 

 

20. В программе SimInTech бак – это расчётный элемент кода, в котором присутствует тем 

или иным образом модель…  

Ответ: внешней среды и уровень теплоносителя 

 

21. В программе EPANET узел – это… 

Ответ: точка соединения трубопроводов 

 

22. Заменив в матрице типа mn строки соответственно столбцами получим… 

Ответ: Транспонированную матрицу 

 

23. Погрешности, связанные с системой счисления – это погрешности… 

Ответ: округления 

 

Тестовые задания закрытого типа 

 

1. Условием увязки кольцевой гидравлической сети является: 

1. Соблюдение баланса расходов в узлах 

сети 

3. Не равенство нулю суммарного перепада 

давления в любом контуре системы 

2. Равенство нулю суммарного перепада 

давления в любом контуре системы 

 

  

2. Методы увязки кольцевых гидравлических сетей это: 

1. Метод Лобачёва-Кросса 3. Метод Эйлера 

2. Метод Андрияшева 4. Метод Шевелёва 

 

3. «Интерполяция» - это: 

1. Нахождение неизвестных промежуточ-

ных значений некоторой функции, по 

имеющемуся дискретному набору её из-

вестных значений 

3. Научный метод, состоящий в замене од-

них объектов другими, в каком-то смысле 

близкими к исходным, но более простыми 

2. Метод научного исследования, состоящий 

в распространении выводов, полученных из 

наблюдения над одной частью явления, на 

другую его часть; научное прогнозирование 

событий 

 

 

4. «Экстраполяция» - это: 

1.Нахождение неизвестных промежуточных 

значений некоторой функции, по имеюще-

муся дискретному набору её известных зна-

чений 

3. Научный метод, состоящий в замене од-

них объектов другими, в каком-то смысле 

близкими к исходным, но более простыми 
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2. Метод научного исследования, состоя-

щий в распространении выводов, полу-

ченных из наблюдения над одной частью 

явления, на другую его часть; научное 

прогнозирование событий 

 

 

5. «Аппроксимация» - это: 

1.Нахождение неизвестных промежуточ-

ных значений некоторой функции, по имею-

щемуся дискретному набору её известных 

значений 

3. Научный метод, состоящий в замене 

одних объектов другими, в каком-то 

смысле близкими к исходным, но более 

простыми 

2. Метод научного исследования, состоящий 

в распространении выводов, полученных из 

наблюдения над одной частью явления, на 

другую его часть; научное прогнозирование 

событий 

 

 

6. Программный комплекс SimInTech предназначен для: 

1. Для расчётов систем водоснабжения и 

водоотведения 

3. Для детального исследования и ана-

лиза нестационарных процессов в раз-

личных объектах 

2. Для расчётов систем теплогазоснабжения 

и вентиляции 

 

 

7. Система EPANET – это компьютерное приложение, выполняющее динамическое гид-

равлическое моделирование, а также моделирование качества воды: 

1. в напорных водораспределительных 

сетях 

3. в самотечных сетях водоотведения 

2. в напорных сетях водоотведения  

 

3 ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ, КУРСОВУЮ РАБОТУ/ 

КУРСОВОЙ ПРОЕКТ, РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКУЮ РАБОТУ 

Учебным планом предусмотрено выполнение контрольной работы.  

Тема: Расчёт кольцевых гидравлических сетей в среде динамического моделирования 

SimInTech. 

Задание. В программе SimInTech произвести моделирование системы наружной коль-

цевой водопроводной сети населённого пункта. Персональные варианты получить у препода-

вателя. 

Требуется определить потери напора, скорости воды на участках системы в программе 

SimInTech и расчётом по формулам (методика представлена в отдельном методическом посо-

бии). Сравнить полученные результаты.  
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Рис. 1. Расчётная схема моделирования 
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4 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Численные методы решения 

задач систем ТГВ» представляет собой компонент основной профессиональной образователь-

ной программы магистратуры по направлению подготовки 08.04.01 Строительство (профиль 

Теплогазоснабжение и вентиляция). 

Преподаватель-разработчик - доцент, к.т.н. А.Ю. Плавич 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен заведующим кафедрой строительства. 

 

Заведующий кафедрой                                И.С. Александров 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры       ИМТЭС  

(протокол № 8 от 26.08.2024 г). 

 

        Председатель методической комиссии ИМТЭС 
 

О.А. Белых 
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