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1 ЦЕЛЬ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1  Целью освоения дисциплины «Прикладная математика» являются: 

- совершенствование знаний о математических моделях и методах, возникающих в 

процессе научно-исследовательской и проектной деятельности в области строительства; 

- формирование приемов и навыков построения и практического исследования 

математических моделей методами оптимизации, статистического анализа; 

- приобретение умений и навыков применения стандартных математических пакетов, 

использования методов прикладной математики для решения поставленных 

профессиональных задач. 

1.2 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки. 
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Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными индикаторами достижения компе-

тенций 

Код и наименование  

компетенции 
Дисциплина 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с ком-

петенциями/индикаторами достижения компетенции 

ОПК-1  Способен решать 

задачи профессиональной дея-

тельности на основе использова-

ния теоретических и практических 

основ, математического аппарата 

фундаментальных наук; 

ОПК-2  Способен анализи-

ровать, критически осмысливать и 

представлять информацию, осу-

ществлять поиск научно-

технической информации, приоб-

ретать новые знания, в том числе с 

помощью информационных тех-

нологий. 

Прикладная  

математика 

Знать: 

- основные теоремы прикладных разделов математического анализа, ли-

нейной алгебры; 

- основные алгоритмы типовых численных методов решения математи-

ческих задач; 

- основные виды уравнений математической физики, их связь с инже-

нерными задачами; современные алгоритмы численных методов реше-

ния уравнений в частных производных, лежащие в основе современных 

программ для решения инженерных задач строительной отрасли; 

- основные методы сбора и анализа информации, 

способы формализации цели и методы ее достижения, принципы соблю-

дения информационной гигиены; 

- основные методы статистического анализа данных; 

Уметь: 

- решать задачи статистической обработки и анализа экспериментальных 

данных, используя стандартные функции пакета MathCad и табличного 

процессора Excel; 

- анализировать данные расчетов математических задач; 

- решать типовые задачи по основным разделам курса, используя методы 

линейной алгебры, математического анализа и стандартные функции па-

кета MathCad; 

- использовать теоретические понятия и практические методы при реше-

нии практических задач; 

- осуществлять математическую постановку задач, возникающих в про-

фессиональной деятельности; 

- анализировать данные расчетов математических задач; 

- применять доступные компьютерные и программные ресурсы при реа-
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Код и наименование  

компетенции 
Дисциплина 

Результаты обучения (владения, умения и знания), соотнесенные с ком-

петенциями/индикаторами достижения компетенции 

лизации численных схем на ЭВМ; 

- анализировать, обобщать и воспринимать информацию, ставить цель и 

формулировать задачи по её достижению, находить новинки научно-

технической литературы, справочники и выделять в них главное из об-

щей массы доступной информации; соблюдать информационную гигие-

ну. 

Владеть: 

- навыками решения стандартных задач оптимизации, обработки данных 

и математического моделирования; 

 - основами работы в пакете MathCad и табличном процессоре Excel; 

- набором стандартных методов обработки информации и численного 

моделирования; 

- навыками работы в глобальных компьютерных сетях; навыками ис-

пользования информационно-коммуникационных технологий для пред-

ставления информации; 

- навыками статистической обработки и анализа экспериментальных 

данных c использованием стандартных функций пакета MathCad и таб-

личного процессора Excel; 

- набором стандартных методов обработки информации и численного 

моделирования. 
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2 ТРУДОЁМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ, СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ, ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО НЕЙ 

Дисциплина «Прикладная математика» относится к блоку 1 обязательной части. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (з.е.), т.е. 144 ака-

демических часов (108 астр. часов) контактной и самостоятельной учебной работы студента; 

работой, связанной с текущей и промежуточной (заключительной) аттестацией по дисци-

плине. 

Распределение трудоемкости освоения дисциплины по семестрам, видам учебной ра-

боты студента, а также формы контроля приведены ниже.  

Таблица 2 - Объем (трудоёмкость освоения) в очной форме обучения и структура дис-

циплины 
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Лек Лаб Пр РЭ КА 

Прикладная  

математика 
2 З 4 144 30  30 4 0,15 79,85  

Итого по дисциплине: 4 144 30  30 4 0,15 79,85  
 

Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб -  лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, включающая консульта-

ции, инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов 
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Таблица 3 - Объем (трудоёмкость освоения) по заочной форме обучения и структура 

дисциплины 

Наименование 
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УЗ Лек Лаб Пр РЭ КА 

Прикладная  

математика 
2 

контр., 

З 
4 144  10  12 4 0,65 113,5 3,85 

Итого по дисциплине: 4 144  10  12 4 0,65 113,5 3,85 

Обозначения: Э – экзамен; З – зачет; ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); КР (КП) – 

курсовая работа (курсовой проект); контр. – контрольная работа, РГР – расчетно-графическая 

работа; Лек – лекционные занятия; Лаб -  лабораторные занятия; Пр – практические занятия; РЭ – 

контактная работа с преподавателем в ЭИОС; КА – контактная работа, включающая консульта-

ции, инд.занятия, практики и аттестации; СРС – самостоятельная работа студентов 

 

При разработке образовательной технологии организации учебного процесса основ-

ной упор сделан на соединение активной и интерактивной форм обучения. Интерактивная 

форма позволяет студентам проявить самостоятельность в освоении теоретического матери-

ала и овладении практическими навыками, формирует интерес и позитивную мотивацию к 

учебе. 

 

3 УЧЕБНАЯ ЛИТЕРАТУРА И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА  

Учебно-методическое обеспечение дисциплины приведено в таблицах 4 и 5. 
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Таблица 4 – Перечень основной и дополнительной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Основная литература Дополнительная литература 

Прикладная  

математика 

1. Карнаухова, О. А. Прикладные задачи в матема-

тике : учебное пособие / О. А. Карнаухова, В. А. 

Шершнева, Т. О. Кочеткова. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Красноярск : СФУ, 2020. — 216 с. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. — Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/181564 (дата обращения: 

01.02.2023). — ISBN 978-5-7638-4204-3. — Текст : 

электронный. 

1. Розов, А. К. Оптимальные статистические решения / А. К. Розов. - 

Изд. 2-е, перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Политехника, 2016. - 261, 

[1] с. – ISBN 978-5-7325-1075-1. - Текст : непосредственный. 

2. Ермакова, Т. В. Численные методы : учеб. пособие / Т. В. Ермакова, 

В. В. Серебряков ; ФГБОУ ВПО "КГТУ". - Калининград : КГТУ, 2012. 

- 143 с. - Текст : непосредственный. 

4. Мухина, С. Н. Компьютерная математика на базе MATHCAD : учеб. 

пособие для студ., обуч. по напр. 080100 "Экономика" по проф. "Ком-

мерция" и "Экономика предприятий" / С. Н. Мухина ; Федер. агентство 

по рыболовству, Калинингр. гос. техн. ун-т, Балт. гос. акад. рыбопро-

мыслового флота. - Калининград : БГАРФ, 2014. - 138 с. - Текст : непо-

средственный.  

 

Таблица 5 – Перечень периодических изданий, учебно-методических пособий и нормативной литературы 

Наименование 

дисциплины 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

Прикладная  

математика 

- 1. Наумов, В. А. Математическое моделирование : учеб.-метод. посо-

бие по лабораторным работам в среде Mathcad для студентов вузов, 

обучающихся в бакалавриате по направлению подгот. "Природообу-

стройство и водопользование" / В. А. Наумов ; Калинингр. гос. техн. 

ун-т. - Калининград : КГТУ, 2015. - 72 с. - Текст : непосредственный. 

2. Гайдюков, А. А. Информатика. Информационные технологии : Ре-

шение математических задач в Excel : учеб.-метод. пособие для студен-

тов высш. учеб. заведений для техн. специальностей / А. А. Гайдюков ; 

Калинингр. гос. техн. ун-т. - Калининград : КГТУ, 2010. - 33 с. - Текст : 

непосредственный. 

3. Пахнутов, И. А. Методы математического моделирования : [учеб.-
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Наименование 

дисциплины 
Периодические издания Учебно-методические пособия, нормативная литература 

метод. пособие] / И. А. Пахнутов ; Калинингр. гос. техн. ун-т. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - Калининград : КГТУ, 2009. - 86 с. - Текст : непо-

средственный. 
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4 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Информационные технологии 

В ходе освоения дисциплины, обучающиеся используют возможности интерактивной 

коммуникации со всеми участниками и заинтересованными сторонами образовательного 

процесса, ресурсы и информационные технологии посредством электронной информацион-

ной образовательной среды университета. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем, к которым обучающимся по образовательной программе обеспечивается доступ 

(удаленный доступ), а также перечень лицензионного программного обеспечения определя-

ется в рабочей программе и подлежит обновлению при необходимости. 

Электронные образовательные ресурсы: 

Российская образовательная платформа и конструктор бесплатных открытых онлайн-

курсов и уроков - https://stepik.org 

Образовательная платформа - https://openedu.ru/  

Состав современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационных 

справочных систем (ИСС). 

- Электронно-библиотечная система издательства «Лань» // Библиотека ВГУЭС 

www.e.lanbook.com;   

- Научная электронная библиотека (НЭБ) eLIBRARY.ru // Библиотека ВГУЭС: 

www.eLIBRARY.RU.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://stepik.org/
https://openedu.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.elibrary.ru/
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5 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудиторные занятия проводятся в специализированных аудиториях с 

мультимедийным оборудованием, в компьютерных классах, а также в других аудиториях 

университета согласно расписанию занятий.  

Консультации проводятся в соответствии с расписанием консультаций. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду университета. 

При освоении дисциплины используется программное обеспечение общего 

назначения и специализированное программное обеспечение. 

Перечень соответствующих помещений и их оснащения приведен в таблице 6.
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Таблица 6 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения 

Прикладная  

математика 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 371- учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, практических 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля  и 

промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья 
 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 381 - учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, практических заня-

тий, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 425 - учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, практических заня-

тий, групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации 

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 

 

г. Калининград, Советский проспект, 1, ГУК, 

ауд. 153 – помещение для самостоятельной ра-

боты  

Специализированная (учебная) мебель - учебная 

доска, стол преподавателя, парты, стулья. 11 

компьютеров с подключением к сети Интернет 

и обеспечением доступа в электронную инфор-

мационно-образовательную среду организации, 

комплект лицензионного программного обеспе-

чения 

 

Типовое ПО на всех ПК  

1. Операционная система Windows 10 (полу-

чаемая по программе Microsoft "Open Value 

Subscription")  

2. Офисное приложение MS Office 2013 (по-

лучаемое по программе Microsoft "Open 

Value Subscription")  

3. Kaspersky Endpoint Security  

4. Google Chrome (GNU) 

5. САБ Ирбис 64  

7. MathCAD 15 M020  

8. Интернет- версия «Гарант»   

9. «КонсультантПлюс»  

10. НЭБ РФ - Национальная электронная 

библиотека 

11. Python (GNU/Linux,macOS и Windows) 
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6 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ, 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результа-

тов освоения дисциплины (в т.ч. в процессе освоения), а также методические материалы, 

определяющие процедуры этой оценки приводятся в приложении к рабочей программе дис-

циплины (утверждается отдельно). 

Оценивание результатов обучения может проводиться с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий.  

 

7 СВЕДЕНИЯ О РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ И ЕЕ СОГЛАСОВАНИИ 

Рабочая программа дисциплины «Прикладная математика» представляет собой ком-

понент основной профессиональной образовательной программы магистратура по направле-

нию подготовки 08.04.01 Строительство. 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры строительства 

(протокол № 8 от 09.04.2024) 

 

И. о. заведующего кафедрой  

 

И.С. Александров 

Директор института  
               И.С. Александров 
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