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MOJIYJIS)
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1. PE3YJIBTATBI OCBOEHUMA JUCIIAIIJIMHbI

Tabmuna 1 — Ilnanupyemble pe3yabTaThl OOY4YEeHHs] MO JAMCLUUIUIMHE, COOTHECEHHBIE C
YCTaHOBJICHHBIMU UHAUKATOPAMH JOCTHXKEHUSI KOMIIETEHLIUN

Pesynprarer 06ydenus (BrageHus,

WNHpukaropsl
Kox u HanmenoBanune YMEHUS U 3HAHHS), COOTHECEHHBIE C
JOCTHKCHHS Jucrunnnaa
KOMITETCHIINU KOMIIETEHIIMSMHU/ MHIUKATOPAMH
KOMITETCHIINU
JOCTIKEHHS KOMIIETCHLIUH
3uamo:
- OCHOBHBIE OOBEKTHI OMOTEXHOJIOTHH H
MeTOABI PabOTEI C HUMHU;
K-5.3: - METObI T€HHOM MH)XEHEPUH, IPUHLINIIBI
PEKOMOMHAITUY T'€HOB;
Henonksyer OCHOBHBIC MPUHIMIIBI OpPTaHU3aLUU
IK-5: Croco0eH | TeopeTHUeCKue P p
OMOTEXHOJIOTHYECKOTO  NPOU3BOJICTBA,
OPUMEHATh 3HAHUS O | U NPAaKTUYECKHUE
€ro  CTPYKTYpY, METOIbl  OIICHKH
pa3zHooOpazun M | OCHOBBI
3¢ GEKTUBHOCTH POU3BOJICTBA;
CTPYKTYpHO- OMOTEXHOIOTHY
. - CHOCOO0BI KyJIbTUBHPOBAHHUS
(GYHKIMOHAIBHON €CKHX
MHUKPOOPTaHU3MOB, BUPYCOB M KHBOTHBIX
OpraHu3anuu MPOLIECCOB
KJIETOK, OMOXMMHUYECKHE U  (U3UKO-
OMoIOrn4ecKux MIPOM3BOJCTBA
XMUMUYECKHE MPOLECCH], NPOTEKAIOLINE B
00BEKTOB, BBIOMpAaTh W | MPOAYKTOB
OuopeakTopax, METOAbl BBIACICHHUS H
UCIIOJIb30BaTh MUTaHUS B
OYHCTKH IETIEBOTO MPOYKTA;
OCHOBHbIE METOABI | PELICHUU
- OCHOBBl  DJH3UMOJIOTHH,  METOJBI
UCCIIETOBaHUS st | mpodeccHoHaNb
nMMoOMI3a  (PEpMEHTOB U KJIETOK,
peleHus HBIX 3324
NPUHIMITEI UMMYHHOTO aHaIIN3a;
NPO(eCCHOHATLHEIX Ba)KHEHIIINE MIPOU3BO/ICTBA
3a1a4 B obmactu | I1K-6.1: . p 9
MIPOMBIIIJICHHOH, MEANIUHCKOH,
OMOTEXHOJIOTHH dopmupyeT . . N
CENIbCKOXO3SMCTBEHHOM, 3KOJIOTMYECKOMH,
CcOOCTBEHHYIO .
. MUIIIEBON OMOTEXHOIOTHH.
I1K-6: Criocoben | mpodeccuoHanb
OcHOBBI Ymemy:
NpUHUMATh Y4YacTHe B | HO
OMOTEXHOJIOTUH - MIPOBOJUTH HUACHTU(PHUKALHIO,
pa3paboTKe  Hay4yHBIX | OPUEHTHPOBAHH
noj0upaTh  yCIOBUSI  BBIJCICHHUS H
OCHOB OHMOTEXHOJIOTMH | YO 0a3y AaHHBIX
KyJbTUBUPOBAHUSI ~ MHKPOOPTaHU3MOB-
OyayIIero mo CMEXHBIM | O COBPEMEHHOM
MIPOAYLIEHTOB;
oTpacisiM COCTOSIHUM u
. - ONTUMH3HPOBATH yCIIOBUS
npodeccuoHanbHON NEePCHEeKTHBAX
OMOTEXHOJIOTHIECKOT'O MIPOU3BO/ICTBA
JeSITeTbHOCTH pasBUTHS
. 3aJaHHOTO MPOAYKTA, OLICHUBATh
(cenbcKOXO3sCTBEHHAsT | OMOTEXHOJIOTUH
TEXHOJIOTHYECKYIO 3¢ PEeKTUBHOCTH
OMOTEXHOJIOTHS, npu
MIPOM3BO/ICTBA;
OHnocTaTuCTHKA, WCIIOJIb30BaHUN
- paspabarblBaTb  TEXHOJOT'HMYECKHE
ouodapmarieBTUKa OHMOOOBEKTOB U .
CXEMBI, OCHOBBIBasCh Ha CBOMCTBax
JIeKapCTBEHHBIX OnoMoieKkysn B
LIEJIEBOTO MPOJIYKTA.
npenapaTos, MPOMBIIIIIIEHHOM
Braodems:
HaHOOWOTEXHOJIOTHS, MIPOM3BO/ICTBE,
- MeTOoJaMH HPOBEICHHS CTaHIAPTHBIX
OMOoMHXEeHepHs, CEJIbCKOM N
. WCTBITAaHUH] o OTIpeICIIEHUIO
MOJIEKYJISIpHAsT U | XO34HCTBE, .
roKazarenen (U3UKO-XUMHUYECKUX
KJIETOYHAas 3/IpaBOOXpaHeH o
CBOWCTB CBHIPbS U IPOIYKIINH;
OMOTEXHOJIOTHA U TIP.) 17078 u
. - METOJIaMH TEXHHYECKOTO KOHTpOJISL 3a
OKpYy>Karolei .
COOJTI0JICHAEM TEXHOJIOTHUECKON
cpene

JUCIWILTAHBI B YCIIOBUAX JEUCTBYIOIIETO
OMOTEXHOJIOTUYECKOTO TTPOU3BOJICTBA;

- MeToJaMH  MOJICIHPOBAaHUS |
MacITaOupOBaHUS

BFAKAJIABPUATA
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Pesynprarer 006ydenus (BrageHus,

Nunukaropsl
Kon u nHaumenoBanue YMEHHS U 3HAHUS ), COOTHECCHHBIC C
JIOCTHKEHUS HucturimHa
KOMIIETEHIINN KOMITETeHIIUAMU/ MTHANKATOPAMHU
KOMIIETCHIIUU

JOCTHXKCHUS KOMIICTCHIIMN

OMOTEXHOJIOTHYECKOro poliecca;
-METOJ[aMH TUJTAHHUPOBAHHS, HPOBEICHUS
u 00paboTKu pe3yIbTaTOB
OMOTEXHOJIOTHYECKUX IKCIICPUMEHTOB;

- HaBBIKAMHU TMOJIyYCHHS, BBIICICHUS H
OYHCTKM  OHOJIOTMYECKH  aAKTHUBHBIX
BEIIECTB.

2 NEPEYEHb OLEHOYHbIX CPEJACTB JJIs1 MO3TAITHOI'O
®OPMHUPOBAHUA PE3YJBTATOB OCBOEHHUA JUCHUILUIMHBI (TEKYIIANA
KOHTPO.Ib) U TIPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUA

2.1 Ins OLIeHKHU pe3yabTaTOB OCBOSHHS AUCIHUITIMHBI UCTIONB3YIOTCS:

- OLIEHOYHBIE CPEJICTBA TEKYILEr0 KOHTPOJIS yCIEBAEMOCTH;

- OLIEHOYHBIE CPEJICTBA JJIS IPOMEKYTOYHOM aTTECTALUH 0 AUCIMIUINHE.

2.2 K OLIEHOYHBIM CpEJICTBaM TEKYILETr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH OTHOCSTCS:

- KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI 110 JJa0OPAaTOPHBIM padboTawm;

- TECTOBBIC 3aIaHU.

2.3 K oueHOYHBIM cpeacTBaM Uil NPOMEKYTOYHOM aTTecTalud MO0 AMCLMILIMHE,
OTHOCSITCS:

- KypcoBast paboTa;

- 9K3aMEHaIMOHHbBIE BOIIPOCHI.

3 OHEHOYHBIE CPEJICTBA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

3.1 TlepeueHb KOHTPOJBHBIX BOMPOCOB MO JAaOOpAaTOPHBIM paboTaM TPE/ICTaBICH B
npuioxeHnu 1 k Hactosimemy @OoHTY OIIEeHOYHBIX CPEJICTB.

3.2 TectoBoe 3amanue BKJIOYaeT 31 BOMpOC, OXBATHIBAIOIIMX BCE TEMBI Kypca, H
IPEJICTaBJICHO B 3-X BapuaHTaxX B MpHJI0KeHUU Ne 2.

TectoBble 3a7aHusl MpeAyCMaTpUBAIOT BBIOOP MPaBHIIBHOTO OTBETa U3 MHOXKECTBA, JTHUOO
ycTaHOBNIEHHE CcoOTBeTcTBUA. OlleHKa BBINOJHEHHS TECTOBOTO  3aJaHusl  OmNpejaessiercs
KOJINYECTBOM JIOMYIEHHBIX OIIUOOK:

- OTJINYHO» — He OoJiee IByX OLINOOK;

- «XOpOILIO» — He OoJiee YeThIpeX OLIMO0K;

- YIOBJIETBOPUTEIBHO» — MSTh OMINOOK;

- «HEY/IOBIIETBOPUTEIHHOY» — 00JI€E MSITH OMINOOK.

4 OIIEHOYHBIE CPEJICTBA JJISI MPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUU 10
JUCIUIIVIMHE

4.1 TlepedyeHb THUIIOBBIX TEM KYpPCOBBIX pabOT MO JUCIMILIMHE MPEICTABICH B MPUIOKCHUU
Ne 3.
4.2 TIpoMexxyTO4Has aTTeCTalMs 110 JUCHUTUIMHE IPOBOAMUTCS B OpPME HK3aMeHa.
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K sKk3aMeHy 101yCKatTCs CTYACHTHI:

- TOJTYYHBIIINE TTOJIOKUTEIBHYIO OIICHKY IPH 3aIUTe KYPCOBOU pabOTHI;

- TIOJYYMBIIUM TIOJOXHUTEIbHYIO OIICHKY IO pe3yJIbTaTaM BBIOJHEHHS JIAOOPaTOPHBIX
pabor;

- TOJTYYHMBIIIUM TIOJIOXKHUTEIBHYIO OIICHKY 110 pe3yJIbTaTaM TECTUPOBAHUSI.

[lepedeHb 3K3aMEHAIIMOHHBIX BOIIPOCOB IO JUCIHUILIMHE MPEJACTABICH B MPUIIOKEeHUH Ne 4
K HacTosieMy DOHTY OIEHOYHBIX CPECTB.

DK3aMeHAI[MOHHBIN OWJIET CONEePKUT 3 BOIIPOCa.

YHHUBepcalibHAs CHUCTEMa OIICHUBAHUS PE3YJIbTATOB OOYYCHHUsS BKIIOUACT B CEOsI CHCTEMBI
OILICHOK: 1) «OTIIMYHOY», «XOPOIIOY», KyTOBIECTBOPUTEIHHO», KHEYIOBICTBOPUTEILHOY; 2) «3aUTCHOY,
«He 3auyteHo»; 3) 100 - OauibHyrO (NIPOIEHTHYIO) CHUCTEMY MW TIPAaBWIO IIepeBOJa OICHOK B
MSATHOATEHYIO CHCTEMY.

Tabnuna 2 — Cuctema OleHOK M KPUTEPHH BBICTABJICHHUS OLICHKU

Cucrema 2 3 4 5
OLIEHOK 0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 %
«HEYTOBJIETBOPHUT | «Y/AOBJETBOPUT
CLHOY CLHON «XOPOIII0» «OTJITUYIHO»
Kpurepuii «He 32YTEHOY «3aYTEHO»
1. CucTeMHOCTD H Oo6nanaer Oo6nagaer Oo6nagaer O0agaeT moJHOTOM
MOJIHOTA 3HAHMIA B | YaCTHYHBIMU U MUHUMAIBHBIM | HA0OPOM 3HAHWH, | 3HAHWIA U CHCTEMHBIM
OTHOIIEHHH pa3pO3HEHHBIMU HabopoM JIOCTATOYHBIM JJIsl | B3TJISAIOM Ha
H3y4aeMbIX 3HAHUAMU, 3HaHWH, CHUCTEMHOT'O U3y4aeMblil 00BEKT
00bEKTOB KOTOpBIC HE MOXKET | HEOOXOMUMBIM | B3TJIs/1a Ha
HAy4YHO- KOPPEKTHO | JUIsl CHCTEMHOTO | M3y4aeMbIit
CBSI3BIBATh MEXKIY | B3IJIsAA Ha 00BEKT
c000i1 (TOJBKO M3y4aeMbIi
HEKOTOPBIE U3 00BEKT
KOTOPBIX MOXKET
CBSI3BIBATh MEKTY
co0oit)
2. Pabora c He B cocTostHum MokeT HalTH MoskeT HaliTH, MoskeT HallTH,
uHpopManuei HaXOJMTh HEO00XOIUMYIO UHTEPIPETUPOBAT | CUCTEMATH3UPOBATH
HEOOXOUMYIO nHpOpPMAIUIO B | b U HEOOXOUMYIO
nH(pOpPMAITHIO, pamkax CHUCTeMAaTHU3UPOBa | WH(OPMAIIUIO, a TAKIKE
JIU00 B COCTOSIHUM | TIOCTaBJICHHOM Th HEOOXOJUMYIO | BBISBUTH HOBBIC,
HAXOJWTh 3aJ1a4u nH(OPMAITUIO B JIOTIOJTHUTEIbHBIC
OTJICIbHBIE pamkax UCTOYHUKHU
(hparMeHTHI ITOCTABJICHHOU WHGOpPMAIUH B paMKaX
nHGOpMAIUH B 3a/1a4u MOCTaBJICHHOM 3a7a4uu
pamKax
MOCTaBJICHHOU
3a/1a41
3. HayuHoe He moxer nemath B cocrosuun B cocrosuun B cocrosuun
OCMBICJICHUE HAy4YHO OCYIIECTBIISATh OCYIIECTBJIATh OCYIIECTBIIATh
H3y4aeMoro KOPPEKTHBIX Hay4JHO CUCTEMAaTUYECKHUI | CHCTEMAaTHYECKHUI U
SIBJICHHS, TIpPoIiecca, | BEIBOJIOB U3 KOPPEKTHBIMH 1 HAY4YHO HAY4YHO-KOPPEKTHBIN
00BbeKTa UMEIOIINXCS Y HETO | aHaIu3 KOPPEKTHBIH aHaIm3
CBEJICHHIA, B MIPEIOCTABIICHH | aHAIH3 MIPEI0CTaBICHHON
COCTOSTHUH oif nH(GOpMAIUK | IPEIOCTABICHHON | HHGOpPMAIUH,
MIPOAHAIN3UPOBATH nHPOPMAITUH, BOBJICKACT B
TOJIEKO HEKOTOPKIC BOBJICKACT B HCCIICIOBAaHUE HOBBIC
13 UMEIOTIHNXCS Y HCCIIeIOBaHHE pelleBaHTHBIC
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Cucrema 2 3 4 5
OLIEHOK 0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 %
«HEYAOBJIETBOPUT «YAOBJICTBOPUT
ya P ya p «X0opoumo» «OTIHYIHO»
CJIBHO» C€JIBbHO»
KpI/ITepl/Iﬁ «HE€ 3aYTCHO» «3aYTCHO»
HEro CBEeJACHUIT HOBEIE IIOCTaBJICHHOI 3aqaue
PCIICBAHTHLIC JaHHBIC, IIpeajiaracTt

3a/1a4ye JaHHbIE

HOBBIE PAKyPCHI
MOCTaBJICHHOU 3a/1auu

4. OcBoeHnue
CTAaHAAPTHBIX
aJITOPUTMOB
peuleHust
npogdeccuoHaIbHbI
X 3a/1a4

B cocrosaun
peraTh TOIBKO
(dbparMeHTHI
MMOCTaBJICHHOMN
3aJa41 B
COOTBETCTBUH C
3aJaHHBIM
aJITOPUTMOM, HE
OCBOMII
MPEATI0KEHHBIN
aJITOPUTM,
JIOITYCKAET OIIMOKH

B cocTosnun
permaTh
IOCTaBJIEHHBIE
3aJ1a4yd B
COOTBCTCTBUMU C
3aJaHHBIM
ANTOPUTMOM

B cocTosnun
pemarhb
MOCTaBJIEHHBIE
3aJ1a4d B
COOTBCTCTBUU C
3aJaHHbIM
AITOPUTMOM,
IMOHUMAET
OCHOBBI
MIPEII0KEHHOT O
ajaropuTMa

He Tonpko Bnameer
aJrOPUTMOM U
TMOHUMAET €r0 OCHOBEI,
HO U MpeJiaracT HOBbIC
pelIeHus B paMKax
TMOCTaBJICHHOM 3aJaun
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5 CBEAEHUSA O ®OHJAE OLHEHOYHbBIX CPEJACTB U EI'O COI'JIACOBAHUHA

@DOHJ OIEHOYHBIX CPEICTB ISl aTTecTaluu Mo AucHUILTUHE «OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHNY
MpeJICTaBIsieT cO0OW KOMIIOHEHT OCHOBHOHM NpodeccHOoHaIbHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOTrpaMMBbl
OakanaBpuata 1o HampasieHuto noarotoBkd 19.03.01 buorexnonorus (Ilpoduns — Ilumesas
OMOTEXHOJIOTHS).

@DOH OIEHOYHBIX CPEJICTB PAacCCMOTpPEH M OM00peH Ha 3acenaHud Kadeapbl MUIICBON
ounorexnonoruu (mporokoi Ne 8 ot 18.04.2022 r).

¥

3aBenytorias kageapoit C‘Z)‘?/ é/ 4 0O.51. Me3enoBa

R
\
\
\
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[Tpunoxenne Ne 1
k. 3.1
THUIIOBBIE KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI K IABOPATOPHBIM PABOTAM

Jlabopamopnas ~ paboma Ne 1  «Jlposxxku  Saccharomyces — cerevisiae — kak
OnoTexXHOJIOTHYECKH 00BeKT. KonrmuecTBeHHBIN YUeT KIETOK C TOMOIIBIO CYETHOM KaMephbi».

1) Ha3oBuTe OCHOBHBIC OPTaHEIUIbI APOKKEBON KIICTKH.

2) KaxoBa QyHKIMs KIETOYHOM cTeHKH? M3 KaKuX MOJMMEPOB OHA COCTOMT?

3) KakoBa GyHKIHS JIU30COM B IPOXKIKEBOH KIIETKE?

4) Kakum 00pa3oM B IpOXIKEBOH KIETKE OCYIIECTBISIET XpaHEHHE HACIeICTBEHHOM
uHpopmanuu?

5) Yo mpeacrariseT co00H KaMepa [Uis MojcYeTa KJIETOK MUKPOOprann3MoB? OmuinuTe
MOPSIOK pabOTHI C HEHl.

6) Jlis mojcyera KaKMX MUKPOOPTaHM3MOB HMCIOJIB3yeTcsl kamepa ["opsieBa?

7) Ha 4eM OCHOBaH METOJ IMOJCYETa JKMBBIX M MEPTBBIX [PONOKEBBIX KICTOK B
cycrneH3un?

Jlabopamopnasa  paboma Ne 2  «llepuogudeckoe  KyJIbTUBUPOBAHHE  APOXIKEH
Saccharomyces cerevisiae B mabopaTopHOM GepMEHTEPE

1) W3 kakux KOMIIOHEHTOB COCTOUT MUTATENIbHAsI Cpea Ul KyJbTHBUPOBAHUS JPOMIKEH
Saccharomyces cerevisiae? Uro siBIseTCSI OCHOBHBIM HCTOYHHUKOM YIJIepO/ia B HEl?

2) UYro takoe menacca? KakoB ee XUMHYECKUH cocTaB U (U3UUECKHE CBOMCTBA?

3) Uro takoe akropsl pocta? Kakue BemiecTBa K HUIM OTHOCSTCS?

4) Kak yctpoen naboparopHsiii pepmertep? Ha3oBute npasuia paboThI C HUM.

5) Kak onpezensiercsi KOIUYECTBO MOCEBHOTO MaTepia sl BBoJa B pepmeHTep?

6) HasoBure omTUMabHBIC YCIOBHS IS KyJIbTHBHPOBAaHUS ApOXoKei Saccharomyces
cerevisiae.

7) Tlo xakuM TapaMeTpaMm OCYIIECTBISETCS KOHTPOJb POCTa KyIbTYpbl Saccharomyces
cerevisiae B ¢pepmenrtepe?

8) Hasosure ¢a3bl pocta KyJIbTYphI IPU MEPUOTUIECCKOM KYTbTUBHPOBAHHH.

9) Kakwue (axTopsl TMMUTHPYIOT POCT KyJIbTYyphl Saccharomyces cerevisiae?

10) Yro Takoe sxoHOMHUECKHH Kodpdunmrent? Kak on onpeaensercs?

Jlabopamopnas paboma Ne 3 «llonmyueHne KallyCHOM TKaHH pacTeHUH U ee
CYCIIEH3MOHHOE KYJIbTUBUPOBAaHUE

1) Uro takoe MepucTeMbl? B KakMX 4acTsAX pacTeHUI OHU OOHAPYKUBAKOTCS?

2) UTO MOHMMAIOT MOJ] TOTUIIOTEHTHOCTHIO PACTUTEIBHBIX KICTOK?

3) Uro Takoe kamtycHas TkaHb? KakoBel yciioBus ai1s ee 00pa3oBaHus?

4) Kaxkue putoropmons Bel 3HaeTe? HazoBute ux QpyHkium. 7

5) Kakue KOMIIOHEHTHI BXOJST B COCTaB IUTATEIBHBIX CPEA Uil KYJIbTHBUPOBaHHS
pPacTUTEIbHBIX KIETOK?
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6) Kakwue nurarenbHbIC CpeIbl IS KYJIbTUBUPOBAHUS PACTUTEIIBHBIX KJIETOK BbI 3HACTE?

7) Kakum 00pa3om coOJTI0AaeTCs acelTHKA ITPU KYJIbTHBUPOBAHUH PACTUTEILHBIX KJICTOK?
Onummre nopsa0K padoThl B TaMUHap-O0KCe.

8) Kakum 00pa3oM OCYIIECTBJISICTCS TIPOLECC TMOJYYCHUS KaUIyCHOH TKaHU W3
MIPOPOCTKOB?

9) Ilpu Kakux YCIOBUSAX KYyJbTHBHUPYETCS KaUIyCHas M CYCICH3MOHHAs KYJIBTYPBI
PaCTUTENBHBIX KJIETOK?

10) Kakum 00Opa3oM OIEHMBAETCS IUIOTHOCTh CYCHCH3MOHHOW KYJIBTYPBI PaCTHTEIbHBIX
KJIETOK?

Jlabopamopnas paboma Ne 4 «3ydyeHue merona paslieleHHs] OKPALICHHBIX KUAKOCTEH ¢
MOMOIIBIO IKCKITIO3UOHHON XpomaTorpadum»

1) Yro Takoe xpomartorpadus?

2) 3a cyer Yero NPOMCXOAUT pa3JieiecHHe CMeceld B MPOIECCe AKCKIHO3HMOHHOU
xpomarorpadun?

3) Kakme T1peOOBaHMsSI  NPEOBSBISIOTCA K  COpPOGHTaM Ui OKCKIFO3HOHHOM
xpomarorpadun?

4) Kaxkue Bupl copOeHTOB BbI 3HaeTe? Ha3oBUTE MX TOCTOMHCTBA M HETOCTATKH.

5) UYro mpexacraBiser coboit cedamexc? Kakue Tumbl cedaaekcoB OBIBAIOT, Ye€M OHH
pa3ianyarTcs Mexay coboit?

6) Kak ycrpoena xpomarorpapuueckas KOJIOHKA?

7) OnummTe MOpsIoK paboThl ¢ XpoMaTOrpaduIecKoi KOJIOHKOM.

8) s KakuX Iesel UCIONb3YIOT SKCKIIIO3HOHHYIO XpoMaTorpaduio?

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «IlomydeHne Ipoxk:KeBOTO aBTOIU3ATAY

1) Yro takoe aBronu3? I[Ipu KakuX yCIOBHUSX MPOTEKACT aBTOJIU3 APOXKIKEH?

2) OnummTe TEXHOJIOTUIO MOJTYUSHHUS IPOAIKEBBIX IKCTPAKTOB M ABTOJH3ATOB.

3) Kakue BUTAMHHBI 1 MHHEpaJIbHBIC BEIIECTBA COJCPIKAT APOIKIKEBBIC KICTKU?

4) KakoBo cojepaHue aMHHHOTO a30Ta B JPOMOKEBBIX aBTOIM3ATaX?

5) Kaxkum crioco6om ompenenseTcs CoepKaHne aMUHHOTO a30Ta B MPOAYKTe?

6) B uem 3axmovaercs npuHIMN JuodwibHONH cymku? KakuMmu mpeuMyiiecTBaMu
00J1a71aeT ATOT CIOCO0 B CPAaBHEHUH C KJIACCUYECKOU CYIIKOM?

7) OxapakTepu3yiTe OpraHOJICNTUYECKUE CBOWCTBA APONKOIKEBOTO aBTOJIH3ATA.

8) OxapakTepusyiiTe GU3NKO-XUMHUYECKHE TTOKA3aTEeNN JAPOXKIKEBOTO aBTOIHM3ATA.

9) HazoBure 001acTH IPUMEHEHUS IPOKIKEBOTO aBTOJIN3ATA.

Jlabopamopnas paboma Ne 6 «I3yueHne METOJIOB BBIJICICHUS, ONIPEIEICHHUS] aKTUBHOCTH U
MMMOOMIH3aIUU (DEPMEHTOBY

1) Uro takoe pepmenthi? Kakue kinacchl pepMeHTOB BbI 3HaeTE?
2) Kakue depmeHTHI OTHOCATCS K mporerHasam? Ha kakoi cyOCTpaT OHHM JIEHCTBYIOT,
KaKHe IPOaYKTHI 00pa3yroT?
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3) Kak knaccuunupyroT npoTenHasbl?

4) Kakue depMmeHTHI OTHOCATCS K ammiazam? Ha kakoit cybcTpaT IEHCTBYIOT, Kakue
MPOIYKTHI 00pa3ytoT?

5) Onurute 001aCTH TPUMEHEHHUS TIPOTEHHA3.

6) Onummte 001aCTH TPUMEHEHHS aMUJIa3.

7) Kaxue npoayleHThl UCTIONB3YIOT sl TPOMBIIUICHHOTO MOTYYeHUs THIpOoJia3?

8) Kakum o00pa3om oOcCylIeCTBISCTCS BbIJACICHUE (EPMEHTOB W3  KYJIbTYpalbHOU
KUJKOCTU?

9) Yro Takoe aKTUBHOCTh (hepMeHTA?

10) Kakum 00pa3oM OmpeaesiseTcss aKTUBHOCTh MPOTCOJMTHYCCKUX M aMUJIOTHUTHYCCKUX
bepMeHTHBIX TpenapaToB?

11) Yro Takoe UMMOOHMIN30BaHHBIE (PEPMEHTHI?

Jlabopamopnas paboma Ne 7 «OmpeneneHue KOHICHTPAIIMM HYKJICHHOBBIX KHUCIOT B
OMOJIOTMYECKOM MaTepuase»

1) UYro Takoe HyKJIEHHOBBIC KUCIOTHI?

2) Uro takoe Hykieotuabl? V3 yero onu coctosT?

3) Kakue a30THCTBhIC OCHOBaHUS BbI 3HaeTe?

4) Kakyto ¢pynkiuio BeimonasioT JTHK u PHK?

5) Hasosute ocHOBHBIE pa3nuuus B coctaBe cTpykrype JTHK u PHK.

6) Ha3oBuTe OCHOBHBIE TPOLECCH Mepeaayl HACIEACTBEHHOW wuHpopMmanuu. Yrto
IPOUCXOIUT BO BpEMsI KaXKJI0TO U3 HUX?

7) UTo Takoe reHeTUYeCKuit Koa?

8) Kaxkum 00pa3om ocymiecTBISIeTCS KOJAUPOBAHNE TCHETHYECKOH HHpOpMaImn?

9) OmnummTe NOPSIIOK ACUCTBHIA TPH OMPEICIICHHH KOHICHTPAIMH HYKICHHOBBIX KHCIIOT
B OMOJIOTMYECKOI MaTepuae.

Jlabopamopnaa paboma Ne 8§ «OrmpeneneHue TOKCHUYHOCTH Cpel € IOMOUIbIO
OMOMHIUKALIII

1) Uro takoe Omonnaukaius? Kakas ona ObiBaeT?

2) Kaxkue 6uonornueckre 00bEKThl MOTYT HCIOIb30BAThCS JIJIsl OMOMHIMKAIINN CPE/IbI?

3) B dyem 3akirouyaeTcss MPEHMYNICCTBO OHOWMHIUKAIIMK Tepell APYrHMMH METOJaMU
aHaJIn3a TOKCUYHOCTHU?

4) Kakue pakooOpa3zHble HCHONB3YIOTCA sl OnoTecTHpoBaHHs? ONHIIATE METOAUKY
OIIpEe/ICTICHUs] TOKCHYHOCTH C TOMOIIBIO HUX.

5) B uewm 3akirouaeTcsi MPEMMYIIECTBO MCIOIb30BaHUs 00bekTa Tetrahymena pyriformis
st OnorectupoBanusi? OMHUIIATE METOANKY ONPEeNICHHS TOKCUYHOCTH C MTOMOIIBIO HUX.

6) Kakum 00pa3om MpOBOAUTCS aHATH3 TOKCHYHOCTH C TIOMOIIIBIO BBICIINX PACTCHHIA?
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[Tpunoxenne Ne 2

K1 3.2
THUITIOBBIE TECTOBBIE 3AJIAHUS

Bapuanm 1
1. KnaccuueckuM OMOTEXHOIOTMYECKHM MTPOLIECCOM He SBIISETCS:
a) CKBalIMBAHME MOJIOKA C MOJIyY€HHEM ITPOCTOKBALIH
0) cniuproBas 3kcTpakius BAB u3 pacTUTEIBLHOTO CHIPHA
B) cOpa)XMBaHNE 3€PHOBOTO CBHIPHS C TOIYYEHUEM OPaXKH
T') IPOU3BOJICTBO NMEHULIMIUINHA
2. BrepBbie TepMUH «OMOTEXHOJIOTHUS TPUMEHHIIT:
a) Kapn Opexu
6) ®pencuc Kpuk
B) Jlyu [Tacrep
r) Anexcanap ®aeMuHr

3. Cnoco0® KynbTHBHPOBAHUS, NMPH KOTOPOM MHKPOOPTAaHH3MBI PACTIPEACIISIIOTCS MO BCEMY

00BeMy KUAKOWU MUTATEIbHOMN Cpefibl, Ha3bIBAECTCS:
a) MOBEPXHOCTHBIM KHJIKO(Da3HBIM
0) ryOMHHBIM
B) TBepAO(]a3HbIM
') 00BEMHO-IOJTMBHBIM

4. HenpepbIBHBIM BapHaHT KyJIbTHUBHPOBAHUS, MPU KOTOPOM CKOPOCTh MOTOKA MUTATEIbHOM

CpCabl pEryaupyceTCcd aBTOMATHUYCCKH II0 CHUTHAlly AaT4YHKa, PCTUCTPUPYIOIICTO KOHICHTPAIHIO

KJIETOK, Ha3bIBACTCS:

a) TyOYJSIpHBIM
0) XeMOCTaTHBIM
B) TypOUI0CTaTHBIM
T') IEPHOJUIYECKUM

5. YpaBHenue MepycanuMCKOro OMUChIBaeT 3aBUCIMOCTh POCTa MUKPOOPTaHU3MOB OT:
a) KOHIIEHTpAIlM1 OCHOBHOTO CyOcTpaTa
0) KOHIIEHTpAIIMH MPOAYKTOB MeTabOIM3Ma
B) BPEMCHHU KYJIbTHBHPOBAHUS
T') TEMIIEPATYPHI KYJIbTYPaTbHOU CPEJIbI

6. PocT MEUKpOOpPraHM3MOB B 3KCTIOHECHITHAIBHOH (ha3e ONMHUCHIBACTCS 3aKOHOM

2)Y = X—Xo
So—S
t—t
0g=="
B) X = X, - el
D) U= Uy Ks+S

7. K Hemocratkam TyOyJIsSIpHOU KyJIbTYphl OTHOCUTCS:
a) BO3MOXHOCTh UH(UIIUPOBAHUS
0) HemmoJHOE Kcuepnanue cyocrpara
B) JUIUTEILHOCTH TIpoliecca
I') HpaBHOMEPHOCTh a’pallfi B Pa3IMYHBIX 30HaX (hepMeHTepa
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8. BepHbIM sIBIIsICTCS yTBEPXKICHHE:
a) Kamrycnas Tkanb cocrout u3 auddepeHnnpoBaHHbIX PACTUTEIBHBIX KIETOK.
0) KammycHast TkaHb cocTouT U3 neauddepeHInpoBaHHBIX PACTUTEIBHBIX KIETOK.
B) HeoOxoauMbIM yciioBreM 00pa30BaHUs KAJUTYCHON TKaHHU SIBJISICTCS] HAJTMYUE CBETA.
r) W3 xaimrycHO TKaHU BO3MOKHA pereHepaIus pacTeHusl.
9. OCHOBHBIM HCTOYHMKOM YIJepoJa B TMHUTATENbHBIX Cpelax /sl KyJIbTHBUPOBAHUS
MHKpOBoOiopociel poaa Arthrospira siisiercs:
a) kapOamu1 (MOYEBHHA)
0) caxapoza
B) YIJICKHCIIOTA
I') IENTU/IBI ¥ IENTOHBI
10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY KIJIACCOM (UTOTOPMOHOB M HUX  OTIEIBbHBIMU
NPEICTaBUTEIISIMU:

a) ayKCUHBI a) rub0epeIIoBast KUCIOTa
0) U TOKUHIHBI 0) KUHETUH
B) THOOCPEIUTHHBI B) a-HaTHI-1-yKCyCHast KHCIIOTa

r) 2,4-1uX10p(PEHOKCHYKCYCHAs! KUCIIOTA
11. OnTuManbHbIe TapaMEeTPhI KyJIbTUBUPOBAHMS KIICTOYHBIX KYJIbTYP )KUBOTHBIX M YEJIOBEKA:
a) pH 4,5;t 30-35 °C
6) pH 7,2-7,4; 1 36-37,5 °C
B) pH 7,2-7,4; 1 28-30,5 °C
r) pH 7,7-8,0; t 36-37,5 °C
12. JIns penpoayKIiy BUPYCOB B KYPUHBIX SMOPHUOHAX BUPYCHBIN MaTepuai BBOJSIT B!
a) JKEJNTOK siIa
0) MOJACKOPIIYITHYIO 000JIOUKY
B) OCJIOYHBIN MEIIOK
I') AIJIAHTOMCHYIO MOJIOCTh
13. OnHuM M3 orpaHMyMBaOLMX (AKTOPOB HCIOJIB30BaHUS O€lIKa OJHOKJIETOYHBIX B
NUTAHUU YEJIOBEKa SIBIIACTCS:
a) HeOJarompusTHOE COOTHOIIEHWE B HEM AaMHMHOKHUCIOT (HU3Kas OuoJoruyeckas
LIEHHOCTB)
0) IOpOTOBHM3HA €r0 NMPOW3BOJACTBA B CPAaBHEHHWH C IMPOW3BOJICTBOM PACTHUTEIHHOTO U
’KUBOTHOT'O OeJKa
B) BBICOKOE COZiep»aHKe B OnomMacce HyKIEHMHOBBIX KUCIIOT
I') BBICOKOE COJIepKaHKe B OMoMacce MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB
14. HauGonee OnaronpusaTHBIME YCIOBHSMH Uil KyJIbTHBUPOBAHUS Jpoxoked Saccharomyces
cerevisiae sBISIOTCSL:
a) pH 5,0; t 30-32 °C
0) pH 8,0; t 40-45 °C
B) pH 4,8; t 40-45 °C
r) pH 10-10,5; t 30-32 °C
15. JIns Ky IbTHBHPOBAHUS PACTUTENBHBIX KIETOK He HCITONB3YETCs IIUTaTeNIbHAs Cpelia:
a) Mypacure u Ckyra
0) lllenke-XunpaeOpanara
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B) 3appyka
r) 'amGopra u DBenera
n) Yaiita.

16. Meron otneneHuss OGMOMAcChl OT KYJIbTYpPaJIbHON >KUIKOCTH, MPH KOTOPOM OTAENICHUE
MPOUCXOIUT 3a CYET aAre3ud MHUKPOOPTaHU3MOB K IMOJAHMMAIOIIMMCS B KMJKOCTH ITy3bIpbKam
BO3/yXa, Ha3bIBACTCS:

a) groTanmeit
0) xoarynsiuein
B) QIIOKYIISIIHECH
r) puiabTpanuen
17. Metonom Haubosiee TOHKOH OYMCTKU NMPOIYKTOB OHMOTEXHOJOTHH, HCIOJNb3YIOIIUMCS B
TOM YHUCIIE U1 OUUCTKH (DapMalleBTHUECKHUX MPENapaToB, SBISIETCS:
a) puabTparus
0) uentpudyrupoBanue
B) appunHas xpomarorpadus
T') IEPEeKPUCTATITU3ALIHS
18. bonpImMHCTBO (hepMEHTHBIX MPETAPATOB, UCTIONB3YIOMIMXCS B MUIIEBON MPOMBIIIUIEHHOCTH:
a) MPOU3BOATCS M3 )KUBOTHOTO CBHIPBSI, HAITPUMED, U3 SHJOKPUHHBIX XKeJie3
0) CHHTE3UPYIOTCA XUMHUECKUM MTyTeM
B) DKCTParupyroTCs U3 PaCTUTEIBHOTO ChIPhS
T) OJIy4at0T MUKPOOHOIOTHYECKUM CUHTE30M
19. Haubonee npodHas CBsi3b MIMMOOUIU30BAaHHOTO (pEpMEHTa C HOCUTENIEM O00eCTeuynuBaETCs
npu:
a) UX XMMHYECKOM B3aUMOJICHCTBUH C 00pa30BaHNEM KOBAJICHTHOW CBSI3U
0) BKJItOUeHUU (EepMEHTA B T€Jb
B) a/ICOpOIIMN Ha HEPACTBOPUMOM HOCHUTEJIE
20. Ummob6unu3oBaHHbIe (pepMEHTHI B OMOCEHCOPE BHICTYNAIOT B KAYECTBE:
a) TpaHcIplocepa
6) 6uocenekTopa
B) peoOpazoBaress
') HOCUTENS
21. CtpykrypHas popmMyIia TyaHO3WHA TIPE/ICTaBICHA HA PUCYHKE:

0 @)
NH
N& NH
\  J—NH, N
a) HO <N N B) Q{/}\NHTZ
(0] N N
H

OH
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22. B cocraB JIHK Bxopmsr:
a) TyaHUH
0) bocdopHas kucnora
B) pubo3a
T') aJICHUH
J) ypauui
23. Kommiemenrapusivu napamu B JIHK sBistores:
a)A-Y.
6) ' —LI.
B)A-T.
rA-T.
24. TIponecc nepemaun Hacnencrsennoi napopmanuu ot JJHK k MPHK sto:
a) TpaHCTSALUS
0) TpaHCKPUIIIIHS
B) peIUIMKaIus
I') pernapanus
25. JInuna rena, kogupyroniero TPHK u3 73 MOHOHYKJICOTHAHBIX OCTaTKOB COCTABUT (Ha OJUH
Butok criupanu JJHK npuxogurcs Touno 10 map HyKI€OTHIOB, JUIMHA OJHOTO MOJHOTO BUTKA — 34
A):
a) 248,2 A
6) 73 A
B) 496,4 A
r) 2482 A
26. ®parmentamu OKa3aky HA3bIBAIOTCSA:
a) 4acTHUIbl, YACP KUBaIOIe B pa3BeieHHOM cocTossHuu HUTH JJHK npu pernukaruu
6) 2 monekynsl JIHK, oOpasyromuecs B pe3ynbTaTe periuKaiu
B) kKoporkue ¢parmentsl JIHK, oOpa3syromumecs BO BpeMs peIUIMKAallMM —Ha
3anas3IpIBaIoIIe IeHn
r) kopotkue ¢parmentsl PHK, xotopsie ucnonsiytorcs JAHK-nonmumepasoii B kauecTse
3arpaBku i cuHTe3a JIHK-nenn npu perumkanum
27. TpaHCKpUIILIUS TIPOUCXOAMT B!
a) UTOoIJIa3mMe
0) pubocome
B) sipe
T) JIN30COME
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28. Yucno wneneBbix ywyactkoB JIHK mocne 15 muxioB monuMepasHOM LEMHOW peakuu

COCTaBHT:

a) 30
0) 225
B) 32738
r) 30225

29. OcoOeHHOCTBIO TONMMMEpa3bl Thermus aquaticus, mo3BoJsIOIIeH HCIOJb30BaTh €€ B

[IOJIMMEPA3HON LIETTHON PEAKLUH, SBIIACTCS:

a) YCTOMYMBOCTb K CUJIbHOILEIOYHOM CpeJie, B KOTOPOM MPOTEKAET peaKus

0) ciocobHOCTh cunTe3upoBarh HuTH JTHK in vitro

B) CIOCOOHOCTH BBIZIEPKUBATH TemrepaTypy Boiiie 90 °C Ha nepBoil cTaguu peakiuu
r) criocodHocTh cuHTe3upoBath HUTH JJHK B oTcyTCTBUM mpaiiMepoB

30. Paznenenue HykieoTHAHBIX mocienoarenbHocTedt JIHK B 3aBHcHMOCTH OT pa3mepa

OCYHICCTBJIACTCA:

a) METOJI0M 3JIeKTpodopesa

0) ocCaKICHHEM

B) METOJIOM HUJIKOCTHOIN XpoMaTorpapuu
I') C IOMOIIIbI0 HOHOOOMEHHBIX CMOJI

31. HJ’IH MOI[I/I(i)I/IKaI_II/II/I PaCTUTECIILHOI'O ICHOMA NPCUMYIICCTBEHHO HCIIOJIB3YHOT BEKTOPHBIC

CHCTEMBI.

a) Ha OCHOBE KOCMH/T

0) Ha OCHOBE IJIa3MUJ1 arpodaKTepuit

B) cojiepxkalire ocooble yuacTku tiazMu arpodakrepuit — TJTHK

T) cozeprKalue 0codble yJacTKH IU1a3MH]l arpoOaKkTepuii, OTBETCTBEHHBIE 32 KaTabOIU3M
OTIMHOB

Bapuanm 2
1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY OTPACIIBbIO OMOTEXHOJIOTHH U €€ Ha3BaHUEM:
a) Kpacnas a) buorexHonorus MOpCKUX U peUHbIX MPOTYKTOB
6) Ionybas 6) IlpuponooxpanHast OMOTEXHOJIOTHUS
B) benas B) MenunuHckas OMOTEXHOIOTUS
r) Cepas r) IlpombinuieHHas GMOTEXHOIOTHS

2. PeTpoBUpYCHI XapaKTEpU3yIOTCS TEM, UTO:

a) He coJieprKaT Kancuaa

B) COZIEpIKaT J1€30KCUPUOOHYKICHHOBYIO KHCIIOTY
0) comep:kat puOOHYKICHHOBYIO KHCIIOTY

') UMEIOT KJICTOYHYIO OpTraHU3aIHIo

3. B kauecTBe 00HEKTOB OMOTEXHOJIOTHHU BUPYCBI UCIIOJIB3YIOT IJISA:

a) MOJY4YCHUS BaKIMH

0) cunTte3a Oenka

B) CUHTE3a HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT
T') OJIy4€HHUS BEKTOPHBIX MOJIEKYJ
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4. Pacnionmoxkute (ha3bl pocTa B TOH MOCIEIOBATEIBHOCTH, B KOTOPOH MX MPOXOIUT KYJIbTypa
MHUKpPOOPTaHHU3MOB MIPH MEPHUOJUUECKON (hepMEHTALIUN:
a) cranoHnapHas (asa
0) nar-paza
B) (haza OTMHpaHUS
r) (haza IKCIOHEHIIMAIBHOTO POCTa
1) (aza 3amemsIeHHOTO pocTa
e) (haza yCKOpEeHHOTro pocTa
5. HakonurenbHOU KyJbTypOoil MUKPOOPTaHU3MOB Ha3bIBA€TCS:
a) KyJabTypa MHKPOOPTaHM3MOB OJHOTO BHJA, MPEJCTAaBICHHAs MOTOMCTBOM OJHOM
KIIETKU
0) Ky/lbTypa, OJydeHHasl TP MTyOMHHOM KYJIbTUBUPOBAHUU
B) KYJIbTYypa, B KOTOPOH MpeoOsiagaloT MUKPOOPTaHU3Mbl OJHON TPYIIBI WIH OJHOTO
BUJA
6. TOTHIIOTEHTHOCTHIO HA3BIBACTCS CIIOCOOHOCTD!
a) pPaCTUTEIILHON KIETKA BOCIPOW3BOJIUTH BCE THUIBI KJICTOK, MPHUCYIINE B3POCIOMY
OpraHu3My
0) sMOpHOHATLHON CTBOJIOBOM KJIIETKH JaBaTh HA4aJI0 OPraHU3MYy KHBOTHOTO
B) pacTeHHil 00pa30BHIBATh KAJNTYCHYIO TKaHb
') paCTUTEIBHBIX KJIETOK PACTU HA MUTATEIBHBIX CpeAax ¢ AeUIIUTOM yriepoaa
7. ns toro uytoObl mpousonuia aeadddepeHmranus pacTUTSIBHBIX KJIECTOK HEO0O0XO0IUMO
MPUCYTCTBHE B MUTATEIBHOMN Cpeie:
a) TIUIMHA
0) B-uHI0INI-3-YKCYCHOM KUCIIOTHI
B) THO0EPEITOBOI KUCTIOTHI
') HUIKOTHHOBOW KHCIIOTHI
8. OcHOBHOI#1 ITP06IEMOI IPH BBIPALIMBAHUH PACTHTEILHBIX KJIETOK IN Vitro sBisieTcst:
a) HHU3Kas YCTOWYUBOCTh K MEXaHHYECKOMY BO3JCWCTBHIO, JIETKOCTh MOBPEXKICHUS
KIIETOK
0) OomblIas MPOJOIKUTETFHOCTh KYJIBTUBUPOBAHMS U CBSA3aHHBIA C OSTUM PHUCK
HAPYIICHUS aCENITUKU
B) HEOOXOAMMOCTh TIOCTOSTHHOW TI0JTAYH CTEPHIILHOTO BO3/yXa MPH KYJIbTHUBUPOBAHUN
T') HEOOXOIMMOCTh TTOCTOSTHHOU TTOAMMUTKHU JOPOTOCTOSIICH MUTATEIBHON CpeIon
9. HakarumBaTh OCJIKOBYIO OMOMAcCy IMPH HCIIOJIb30BAHUH B KA4eCTBE CyOCTpaTa YriIeKUCIOTHI
CIIOCOOHBI MUKPOOPTaHU3MBI:
a) Candida maltosa
6) Candida scotti
B) Saccharomyces cerevisiae
r) Arthrospira platensis
10. BepHbIM sIBIIsIeTCSl yTBEPIKICHHUE:
a) [Tpu TIyOMHHOM KYJbTHBHPOBAHHMH KJICTKH KUBOTHBIX M YEJIOBEKa WHKAICYJIUPYIOT B
MHUKPOHOCHUTEIIN Y BRIPAIIIMBAIOT B BUJIC CYCIIEH3MOHHOU KYJIbTYPHI.
0) KynbTuBHpOBaHUE KJIETOUHBIX KYJIbTYpP *UBOTHBIX U YEJIOBEKAa OCYILECTBISETCS MPU
WHTEHCHUBHOM IIEpPEMEIIUBAHUN CPEbI JTOMACTHON MEIIAIKOM.
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B) [Ipu MOBEpXHOCTHOM KYJIIbTUBHPOBAHHUH KJIETOYHBIX KYJIbTYP >KMBOTHBIX U YEIIOBEKA
KJICTKH «3aKpeIUISIFOTCS» Ha MOBEPXHOCTH MUTATEIBHON Cpelbl IPU MOMOIIH (HaKTOPOB aAre3uu —
(UOPOHEKTHHOB.

r) [lpum KyIbTHBHpPOBaHWUM KIJIETOK J>KMBOTHBIX UM 4YEJIOBEKa HET HEO0OXOIMMOCTH
o0ecrieynBaTh acEeNTHYECKUE YCIIOBHSI, IMOCKOJBKY KIETKH OO0JIaJal0T MMMYHHUTETOM K BHEIIHEH
MUKpodJIope.

11. [eneBbIMH TPOAYKTaMU TPU KYJIbTUBUPOBAHUU KIIETOYHBIX KYJIBTYp JKHBOTHBIX U
4eJI0BEKA SBISIFOTCA:

a) peakue OMOJIOTMYECKN aKTUBHBIC BEIIECTBA, HATIPUMED, ATKATOUIBI

0) )KHPOPACTBOPUMBIC BUTAMHUHBI

B) HE3aMEHUMbIEC AMUHOKHCIIOTHI

r) cienuuyecKkre OEIKOBbIC BEIIECTBA

12. B kaudecTBe YIJIEBOJAHOTO cyOCTpara s KyJIbTHBHPOBAaHHUS Ipoxokel Saccharomyces
cerevisiae mpu KpynmHOMacIITaOHOM KYJbTHBUPOBAHUN HCIIOJB3YIOT:

a) caxaposy

0) menaccy

B) IJIIOKO3Y

T') OTXO/IbI MOJIOYHOH MPOMBIIUIEHHOCTH, COJEPKAIIIE JTaKTO3Y

13. Jlns yTunu3anuu Au3eIbHBIX (PPaKIUil U OYUIICHHBIX XUAKUX MapaduHOB C MOJYYCHUEM
0eTKOBOM OMOMACCHI UCTIONB3YIOTCS ITAMMBI:

a) Saccharomyces cerevisiae

6) Chlorella vulgaris

B) Methanomonas methanooxidans

r) Candida scotti.

14. V3MeHEHHEM YCTIOBHH KYJIbTHBUPOBAHUS (IUKOTO» IITAMMa MHUKPOOPTAHW3MOB HeEJIb3sl
JIOOUTHCSI CBEPXCUHTE3A!

a) TU3MHA

0) anaHuHa

B) NPOJIMHA

') BaJIMHA

15. Tlpu xynsruBupoBanuu Corynebacterium glutamaticum wa yrieBogHOM cyOcTpare
MaKCHMaJIbHas MPOJYKIUS TIIFOTAMIHOBOM KMCIIOTH OTMEYAETCs Ha!

a) CTalMoHapHO# ¢aze

0) SKCTIOHEHITMATBHOHU (haze

B) (pase yCKOpEeHHOro pocTa

0) nar-caze

16. Ilpouecc paspyiieHuss KIETKA TOJ JIEHCTBUEM €€ COOCTBEHHBIX MPOTEOTUTHUECKUX
(bepMEHTOB Ha3bIBACTCS:

a) (haronuzucom

0) aBTOJM30M

B) DKCTpy3ueit

T') CeIMMEHTAINEH
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17. AbpduHHBIM TUTaHAOM JUIS OMOTHHA SBISIETCS:
a) aHTHUTEIa
0) UHCYITH
B) aBUJIUH
I') KOHKaHaBAJIMH A
18. K npeumyiiecTBaM IMMOOUIM30BaHHBIX (PEPMEHTOB OTHOCSTCS:
a) BO3MOYKHOCTh MHOTOKPATHOT'O UCTIOIb30BaHUS
0) BBICOKAsi aKTUBHOCTb HE3aBUCHMO OT TEMIIEPATyPhl PEaKLIMOHHOM Cpe/Ibl
B) OOipmias cTaOWIBHOCTh NPU XPAaHEHHH B CPaBHEHUHM C JIPYTUMH (DepMEHTHBIMU
npenaparamu
r) OOJIBIIAs SKOHOMHYECKAs IOCTYITHOCTb
19. VYcranoBure cBsA3b MeXIy BUJIOM (pepMEHTa U OTPACIbIO MUILEBONW MPOMBIIIJICHHOCTH, B
KOTOpPOW OH NMPUMEHSIETCSL:

a) [lexTuHasbl a) Kpaxmanonarounoe npou3BoICTBO

0) IIporeassr 6) CriupToBOE POU3BOACTBO

B) AMuIassl B) [Ipon3BoacTBO COKOB

r) JIunassel r) IIpon3BOACTBO OEIKOBBIX THIPOJIN3ATOB

1) TpancrioTaMuHa3bl n) Ilpow3BOACTBO OMOJOTHYECKH AaKTUBHBIX IKHPOBBIX
100aBOK

e) [IpousBoicTBO pHIOHOTO (apia «CypuMu»
20. B ocHoBe mMeTona oOHapyxeHus crenududeckoit nocienosarensuoctu JHK ¢ momoursio
MHUKpO30H/1a ¢ 3akperuieHHol JIHK-nocnenoBareabHOCTbIO, KOMIIEMEHTAPHOM HCKOMOM, JISKUT:
a) rudpuaAn3aus
0) ammMuKanus
B) KapTUpPOBaHHE
T) TpaHCHAALUs
21. Ha pucyHke npezacTaBieHa CTpYKTypHas popmyna:
O

HO N

a) ypauuia
0) ne30KCUypUINHA
B) TUMHUIMHA
T) aJleHO3MHA
22. B coctras PHK Bxomur:
a) TUMUH
0) nme3okcuprbdo3a
B) ¢pocopHast KucioTa

T) ypamui
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23. BepHbIM SBIISIeTCS YTBEPIKIICHHE:
a) IHK coctout n3 AByX HyKJICOTHIHBIX LIENEH, KOTOpbIE NapalyIeNIbHbl APYT IPYTY.
0) [Boiinas crimpans JIHK 3akpydena Bmpaso.
B) JIBoiinas cnmpans JIHK cTrabuimmsupyercs, B TOM YHCIIC 32 CUET KOBAJCHTHBIX CBS3CH
MEXy KOMILUIEMEHTAPHBIMU ITapaMy OCHOBAHMM.
r) JBoitnas crnupans JHK craOunmmsupyercs, B TOM 4Ymcie 3a c4eT TUAPOPOOHBIX
B3aMMOJIEHCTBUI MEXAY OCHOBAaHUSIMH, PACIIOJIOKEHHBIMU BJI0JIb OCH MOJIEKYJIBI.
24. Hykneortuanas mocienoBatensHocTh nenu PHK, kxomruiemenTapHOW omHOM W3 memnei
JHK, nmeromeit mocnenoBarenbHocTh ATTHI TIHHAAATITIATTLL, aTo:
a) TAATHUI' TTTALI' TAAT
06) AYYUITHAAAVYITIAVY VY1
B) YAATHUI'YVYYALI'YAAT
r) TAAYIHAYYVYI'HUT'AAY
25. CrinaiicuHr BISETCA OJHUM U3 ITAIoB:
a) perTuKaIuu
0) TpaHCHAIUU
B) TPAHCKPHUIILNU
T') aMIUTUQUKAITIH
26. Y4acTOK reHa, OTBETCTBEHHBIN 32 HAYaJI0 €ro TPAHCKPUIILUH, ITO:
a) TepPMUHATOP
0) K31
B) IPOMOTOP
T') CAT PECTPUKIINU
27. BepHBIM SBIISICTCS YTBEPIKICHHE:
a) Myrtauun B OpraHu3Me BO3HHUKAIOT HMCKJIIOYUTEIBHO MPU BO3AECUCTBUU BHEIIHUX
(bakTOpoB (MyTareHoB).
6) OHUM U3 MYTareHoB SBJISIETCS yIAbTPapHOIETOBBIN CBET.
B) Jlio6oe wusmenenue B crpykType JHK Hen30exHO NPUBOIUT K MOSIBICHHIO
OTKJIOHEHHUI B OPraHU3Me.
r) Bee coennnenus a3ota sBASIOTCS MyTareHHbIMH (DaKTOpaMH.
28. Pazmenenme JIHK ©Ha (¢parMeHTH TpH TPOBEACHUM T'e€HHO-MHXKEHEPHBIX paboT
OCYIIECTBIISIOT C TIOMOIIIBIO:
a) paszpywenus JJHK npu nobliieHHoM TemMnepaType B 1IEIOYHON cpeae
0) cnenuaibHbIX (PEPMEHTOB — HOHYKJIEa3 PECTPUKIIUU
B) METOJA MOJIMMEPA3HOM LIETTHOM peakuuu
B) crieranbsHoro ¢pepmenta — JIHK-nonumepasbr
29. I'm6puauzanueit JIHK na3piBaercs:
a) MHOTOKpaTHOE yBEJIMYCHHUE YKciIa Konuil HyxHoro yuactka JJHK in vitro
0) OTXMHT IBYX KOMIUIEMEHTAPHBIX MOJMHYKJICOTHIHBIX LIENeH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB B
OJIHY MOJIEKYITY
B) TexHHUKa nepenoca moJiekyisl JJHK na memOpany
r) paspezanue JIHK sHmoHyKII€a3aMU pPECTPUKITUN
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30. BekTopHble MOJEKYJBI, UCHONB3YIOUIMEC JUIs nepeHoca uyxeponHon JIHK B kierky-
PELUIHUEHT, JOKHBI YAOBIETBOPATH CIEIYIOIIUM TPeOOBaHUSIM:
a) UMeTh OoJbIHe pa3mepsl (6osee 30 TIH)
0) aBTOHOMHO PEIUTHIMPOBATHCS B KJIIETKE PEIIUIHEHTA
B) HE JOJKHBI MHTETPUPOBATHCS B TEHOM KJIETKH PEIUITINEHTA
I') JOJDKHBI OBITh TOJYYEHbl W3 IUIa3MHJ, HE HMMEIOUIMX TE€HOB YCTOMYMBOCTU K
AHTUOMOTHKAM
31. OpranusM, COCTOSIIIINN U3 TCHETUYECKU Pa3HOPOTHBIX KJIETOK, 3TO:
a) pEeKOMOMHAHTHBIN OpraHu3M
0) xumepa
B) PCLIUITUEHT
T') MOpyJa

Bapuanm 3
1. K npokapHOTHYECKUM OpraHU3MaM HeJIb3sl OTHECTH:
a) MOJIOYHOKHCIIbIE OaKTepUH
0) MUBHBIE IPOAOKU
B) BUpYC repreca
I') K&JUTyCHYIO TKaHb PacTeHUN
2. OCHOBHOE OTJINYME PACTUTEIBHOMN KJIETKU OT )KUBOTHOM 3aKIIIOYaeTCs B:
a) OTCYTCTBUU si/ipa
0) OTCYTCTBUM CUCTEMBI CHHTe3a Oenka
B) HAJIMYUH KIETOYHON CTEHKH
') HECIOCOOHOCTHU KYJIbTUBUPOBAHUS IN Vitro
3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY KIacCOM OaKTepHil U MX OTHOIIEHHEM K KHUCIOPOY:

a) ®daxyJabTaTHBHbIC a) Pa3BuBarOTCA UCKIIOYUTENILHO B OTCYTCTBUH
aHa’pOOBI KHCIIOpOoJa
6) Anpolsl 6) Pa3BuBaroTcs Kak B TNPHCYTCTBUHU, TaKk U B

OTCYTCTBUH KHCIOpOJa
B) OOnuratHble aHa’poObl  B) Pa3BUBAIOTCS HCKIIOUUTENBHO NPU HATUYUHU
KHCIIOpo/a
4. CurHajiom, peryJupyroIIuM MoAady TUTATeIbHON Cpesl B TYPOUIOCTAT, He SIBIISICTCS:
a) pH xynpTypanbHON cpeibl
0) MHTEHCUBHOE 00pa30BaHUE MEHbI
B) KOHIIEHTpAIUs PACTBOPEHHOI'O B BOJIE KMCIOPOa
I') ONITUYECKas IUIOTHOCTh KYJIbTYpaJIbHOM Cpesibl
5. JIng KyJabTUBHpPOBAaHUS aHA’POOHBIX MHUKPOOPIaHHW3MOB HCIOJB3YIOTCS MHUTaTENbHbIE
Cpenpbl:
a) ¢ 100aBJIeHNEM BOCCTAaHOBUTEIEH
0) ¢ 106aBIeHHEM KOHCEPBAHTOB
B) ChIITyune
) oboraieHHble KUCIOPOIOM
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6. DxoHOMHUECKUH KOA(D(DUIIMEHT BhIpa)KaeTcs Kak:
a) IpUpOCT OMOMACCHI 3a €IMHUILY BPEMEHU
0) oTHOIIEHHE OMOMACCHI K KOJUYECTBY MPOJTYKTOB METa00IM3Ma
B) IPUPOCT OMOMACCHI 32 €AMHUILY BPEMEHH, OTHECEHHBIN K HaYaJlbHOU Ouomacce
') MPUPOCT OMOMACCHI, OTHECEHHBIN K IepepaboTaHHOMY CYOCTpaTy
7. B coctaB nurarenbHOU cpenbl Mypacure nu Ckyra He BXOJUT:
a) caxaposa
0) conu a30THOM KUCITOTHI
B) MIENITOH
r) Tpuiion b
8. JloGaBneHue KMHETHHA B IUTATEJIBHYIO Cpelly JUIsl KyJIbTUBUPOBAHUS PACTUTEIbHBIX KIETOK
BBI3BIBACT:
a) mpoiudeparuio KIeToK
0) nemuddepeHnraIo KIeTOK
B) nudepeHuaniio KIeTok
T) pocT B (haze pacTsKEHUs KIETOK
9. Ilpu rIyOMHHOM CYCIIEH3MOHHOM KYJIBTUBUPOBAHHUHM PACTUTEIBHBIX KJIETOK Ba)KHO
oOecrieunBaTh TpeOyeMyI0 JUCIIEPCHOCTD cpeapl. s aToro:
a) OCYILECTBIIAIOT MOCTOSIHHOE B30aiThIBaHME KYJbTHBALIMOHHBIX COCYJOB (Hampumep,
Ha KayaJIKe WK HIeiKepe)
0) oCyIIEeCTBISAIOT 6apOOTaXK KyJIbTYPaJIbHOM CpPeibl BO3AYXOM
B) MOBBILIAIOT TEMIIEPATYpy KyJIbTUBHpOBaHuUs 10 35-40 °C
') BHOCST HEOOJIbIIINE KOHIIEHTPAIMK (DEpMEHTOB NMEKTHHA3BI U 1IEJUTI0Ia3bl
10. PenpoyKiuro BUPYCOB IS TOMYyYESHUST BAKIIUH OCYIIECTBIISIOT:
a) Ha cnenuanbHoil cpene Uria
0) B (hepMeHTepax 3aKpbITOrO THUIIA HA TBEPJOW MUTATENILHOM cpesie
B) B CHENMAJbHBIM KIOBETAaX, 3allOJHEHHbIX aMHUOTUYECKOW JKMIKOCTBIO WU
CBIBOPOTKOM
I') B SOMOPUOHAJIBHBIX WM JAPYTUX KUBOTHBIX TKAHIX
11. JInsg KyAbTUBUPOBAHUS KJIETOYHBIX KYJIBTYp )KUBOTHBIX M YEJIOBEKAa He HCIIOIb3YIOT:
a) nurtatenbHyto cpeny Huua u Huu
0) nuTaTenpHyto cpeny WUrna
B) HaTypallbHbIe THUTATEIbHBIC CPEAbl HA OCHOBE IIa3Mbl, aMHHOTHUECKOW KHIIKOCTH,
CBIBOPOTKH
I') TUTaTeNbHyIo cpeny PuHkepa
12. B xayecTBe HCTOYHHUKA a30Ta APOXKIKH Saccharomyces Cerevisiae ucrosab3yoT:
a) Oenok
0) MouyeBHHY (KapOamu )
B) HUTPHUTHI
T') HUTPAThl
1) CBOOOTHBIE AMUHOKHUCIIOTHI
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13. HauGonee AOCTYMHBIM M SKOHOMHYECKH LIEIECOOOPA3HBIM SIBIISCTCSI METOJ TOIY4EHUS
0eKa OJJHOKJIETOUHBIX Ha cyOcTpare:
a) TaHOJ
0) MEeTaHOI
B) HE()TETIPOTYKTHI
T') YIJIEBOIHBIE OTXO/IbI MUIEBON MPOMBIIIJICHHOCTH
14. TIpoMmpIIJIEeHHOE MOTyYEHHE C MOMOIIbI0 MUKPOOPTAaHU3MOB aMHHOKHUCIIOT, SIBIISFOIIUXCS
KOHEYHBIMH MPOYKTaMHU X META0O0IMYECKUX PEeaKLnil, BO3MOXKHO IIPH:
a) BHECCHMHU B TIUTATEIIbHYIO CPEy OBEPXHOCTHO AaKTUBHBIX BEIIIECTB
0) yBEeIMUYEHUH B IUTATEIBHOM cpelie coiepKaHusl HOHOB aMMOHUS U OMOTHHA
B) UCIIOJIb30BaHUU ayKCOTPO(PHBIX MYTAaHTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB
I') YBEJIMUEHUH a3palluyl KyJIbTYpaJIbHOM Cpe/ibl
15. JIns npOMBIIUIEHHOTO MOTYYEeHUs TUMOHHOM KMCIIOThI UCTIONb3YIOT:
a) Aspergillus niger
6) Saccharomyces cerevisiae
B) Bacillus subtilis
r) Corynebacterium glutamaticum
16. MuKpoOpraHu3Mbl, HCIOIB3YIOIIUECS IPH MPOU3BOACTBE AMHUHOKHUCIIOT, SBIISIOLIMXCS
KOHEYHBIMH NPOYKTaMHU Pa3BETBICHHBIX META00INYECKUX PEeaKLUil, HA3bIBAIOTCS:
a) IpOTOTPOGHBIMU MUKPOOPTraHU3MaMHU
0) aykcoTpo(pHBIMU MyTaHTaMHU
B) peBepTaHTaMHU
T') PETYISTOPHBIMA MyTaHTaMHU
17. MetooM ne3uHTETpaluy KIETOK IS BBIJICIICHUS IIEJICBOTO TIPOIYKTa He SBISETCS:
a) ¢oranus
0) mu3uc
B) JIEKOMITPECCHS
I') OCMOTUYECKHI IIOK
18. Ceepxkputnueckast (parouaHas SKCTPaKIUs:
a) peajn3yeTcsi UCKIIOYUTENbHO MPH BBIAECICHUN HETIOJIIPHBIX KOMIIOHEHTOB
0) HCIIONB3YeT B KAUECTBE DKCTPAreHTa TOIBKO JTUOKCH]I YIIepoia, KOTOPBIA HAXOAUTCS
B COCTOSTHUU (DITIOWA TIPU OTIPEIEIICHHBIX JTABICHUHU U TEMIIEpaType
B) IMOJAXOJIUT TS BBIJICIICHUS JTAOMIHHBIX, HEYCTONYNBBIX KOMITOHECHTOB
T') TO3BOJISIET TTOITHOCTHIO YAAIUT PACTBOPUTEIH TPH IHAISIINX PEKIMAX
19. Ilpu appunHOI Xpomarorpaduu paszeneHue NPOUCXoauT 3a CYET:
a) 3aJiepKUBaHUs Oosiee KPYIHBIX MOJIEKYJI CMECH B TIOpax HEOPraHUYECKOro COpOeHTa
6) Ouocnenn(puveckoro B3aUMOACHUCTBUS MEXAY BBIJICISEMBbIM BEIIECTBOM U
JIMTaH/IaMH, 3aKpeIIEHHBIMU Ha HEPAaCTBOPHUMOM HOCHTEJE
B) pa3IMYHON PaCTBOPUMOCTH 0OPa3yIOLIMXCS OCa/IKOB B MOJBIKHON (haze
T) pa3inurs KOHCTAaHT HOHOOOMEHHOI'O PaBHOBECHS
20. UmMmoOmm30BaHHBIME (DepMEHTaMH HA3bIBAIOTCS (DEPMEHTHI:
a) MHAKTUBUPOBAHHBIC TIPU BO3/ICHCTBUH BBHICOKOW TEMITEPATYPHI
0) BBIJICIICHHBIE U3 ChIPbSl PACTUTEIBHOIO U dKMBOTHOT'O IPOUCXOXKACHUS
B) MOJIy4YE€HHBIE MUKPOOHBIM CHHTE30M
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I') 3aKpeIJIEHHbIE HA HEPACTBOPUMOM HOCHUTEIIE

21. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/ly HA3BAaHUEM HYKJICO3UA U €r0 CTPYKTYPHOU (POpMyIIoi:
NH,

N XN
L
N

a) </

a) Ypuaua HO N
l :O: /
HO OH
o]
N NH
) P~NH,
0) ACHO3UH 0) HO N N
0]
OHOH
O
| NH
B) Lurnun B) HO N/g 0
O
OHOH
NH,
)
r) ['yanos3un r) HO N /&O
0
OHOH

22. BepHbIM sBIIsI€TCS YTBEpIXKIECHHE:
a) ypauuna Bctpeuaercsa Tonbko B PHK, B JIHK on orcyTcTBYeT
6) B coctaB /IHK BxoauT nezokcupu6o3a
B) octatku (hochopHoit KuCIoTh coaepxkarcs Tonbko B JIHK, B PHK onu orcyrcTByIoT
T) aJileH’H U ryaHuH BeTpedatoTes Tonnbko B JJHK, B PHK onu orcyrerBytor
1) B coctraB PHK BxoauT ne3okcupn6osa
23. TIpomniecc ynBoenus JIHK ¢ oOpazoBanueM JABYX JIOYEPHUX MOJICKYI, ITO:
a) TPAHCKPHITIIHS
0) TpaHchsAIUS
B) CIUTAICUHT
T') peTUIMKaIus
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24. Macca reHa, konupyromero 6enok u3 104 aMHHOKHCIOTHBIX OCTaTKOB COCTaBHUT (CpeaHSsA
macca napsl ocHoBanmii JIHK 600 [la):
a) 374,4 x/1a
0) 187,2 x/la
B) 31,2 x/la
r) 62,4 x/la
25. B pesynbrare crutaiicuara 3 MPHK ynanstoTcst onpeaeneHHble y4aCTKH, 8 HMEHHO:
a) HyKJIEOTUbI, COJEPIKALINE TUMUH
0) 9K30HBI
B) HHTPOHBI
I') K31 ¥ [I0JIMa/IEHUIIOBBIN XBOCT
26. BepHbIM sIBIISIETCS YTBEPKIACHHE:
a) [Tenermyeckuit Koj mpeAcTaBiIsieT co0OM  «3amuch»  MOCIEA0BATEIbLHOCTH
AMHHOKUCIIOT B OeJIKe IPU MOMOIIH HYKJICOTUHBIX TPUILIETOB.
0) AOcomoTHO Jr00as KOMOMHAIMsS M3 TpeX HYKIEOTHIOB KOIUPYET KaKyro-Iudo
AMUHOKHCIIOTY.
B) 3 u3 64 TpUILJIETOB HE KOAUPYIOT HUKAKUX aMUHOKHUCIIOT.
r) OIuH TPUIUIET HE MOXET KOJIMPOBATh 00JIee, YEM OJHY aMUHOKHUCIIOTY.
27. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY (DepMEHTaMM U THIIaMHU KaTAJTU3UPYEMbIX UMM PEaKIIMM:

a) JIHK-nurazsr a) cunre3 JIHK na marpune PHK

6) AHK-3aBucumeie JIHK-monumepassl  6) ruaponus monekyn JJHK

B) DHJIOHYKJI€A3bl PECTPUKIIUN B) cunte3 JJHK na matpune JJHK

r) oOpaTHbIE TPAHCKPUIITAa3bI I') pernapaiusi oqHOHUTEBbIX pa3psiBoB JJTHK

28. Tlepenoc momnekyn JIHK u3 arapo3Horo resis Ha MeMOpaHy Ha3bIBaeTCS:
a) rudpuan3anuen
0) OJIOTTHHTOM
B) CEKBEHHPOBaHUEM
T) aeKTpodope3oM
29. Mukpounsbekiuu JJHK mpu Moaudukanum ;kiBOTHOTO TeHOMa OCYIIECTBISIOTCS B:
a) OpPraHu3M HOBOPOXKJIEHHOT'O )KHBOTHOTO
0) criepMaTo30u/1 10 OTUIOJOTBOPEHUS UM SIUIEKIIETKH
B) IPOHYKJIEYC OIUIOAOTBOPEHHOM SHIEKIETKH
') HEOIJIOJIOTBOPEHHYIO STHIIEKIIETKY
30. BepHbIM sIBIISIETCS] YTBEPIKICHUE:
a) [Tma3Mupl CiOCOOHBI K aBTOHOMHOM pETUTHKAIIAH.
0) [1ma3Muapl UMEIOT TeHBI YCTOWYMBOCTU K aHTUOMOTHKAM.
B) [Ima3mMuibl MOTyT UCIIOIB30BATHCS B KAUECTBE BEKTOPOB.
r) [Tna3zmuas! npeacTaBiIsioT co0oif 3aMKHYThIe KojblieBble MoJieKysl PHK.
31. [ToryyuTh MOJHOCTBHIO TPAHCTEHHOE JKUBOTHOE BO3MOKHO IIPU TpaHCHOpPMAIUH:
a) YMOPHOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KIIETOK
0) coMaTUYECKHUX KIIETOK
B) MOJIOBBIX KJIETOK
T') KJICTOK MOJIOYHOH KeJe3bl
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

[Ipunoxenne Ne 3
k1. 3.3

THUITIOBBIE TEMbI KYPCOBBIX PABOT

buotexHnonornueckuit crocod nosydeHus pepmMeHTa aMuiIoCyOTHIMHA
bruoTtexnonorunueckuii crnocob moxydeHus GepmMeHTa -raaaKTo3uaa3sl
Bruortexnonorunueckuii cnocod noxydeHus GpepMeHTa aMuIa3bl
BuotexHonornueckuii cnocod noiaydeHus: pepMeHTa NeKTHHA3HI
Buotexnonornueckuii cnocod noaydeHus: GepMeHTa JIUIa3hI
buorexHonorudeckuii cocod nmosryaenus ButaMuaa B2 (pubodiaBuna)
buotexHnonornueckuit cnocod nosnydenus BuramuHa B12 (numanokobanamuHa)
buotexHnonornueckuii cocod monydenus BuramuHa D2 (aprokansiudepona)
buoTtexHonornueckuii cnocod mnonydeHus B-kapoTuHa

buoTtexHonornueckuii cnocod mnoynydeHus nHTeppepoHa
buortexHonornueckuii cnocod Mnosy4eHus HHCYJIUHA

buorexHonornueckuii cnocod MoJydeHusi COMaTOTPOITMHA
buortexHonornueckuii cnocod mosy4eHus HHTEPICHKUHOB
brotexHonornyeckuii criocod morydeHus] MOHOKJIOHATBHBIX aHTUTEI
buoTtexHonornueckuii cnocod Mmoy4eHus TEPIEeHOB

buoTtexHonornueckuii crocod moyrydeHus acnaprama

buortexHonornyeckuii crocoO noxydeHus: OnostaHoza

buorexHonornyeckuii cnoco0 MoIy4eHUs: COEBOI0 COyCa U COEBBIX NMPOTYKTOB
buorexHonornueckuii cnocod MoydeHusi KOPMOBOTO OeJTka
buorexHomornyeckuii  cnoco®  TONMY4YEeHUsT  OWOpas3iaraeMblXx  IUIACTUKOB — —

MOJIMTUAPOKCHAIIKAHOATOB
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[punoxenne Ne 4
K1 4.1
INEPEYEHDb O9K3AMEHAIIMOHHBIX BOITPOCOB
1) CrpoeHue d3yKaprHOTHUECKOM U MPOKAPUOTHICCKOM KIICTOK.
2) Ilpeammer OuorexHomoruu. Mcropust pasBuTHsA, IEIM W 3afadd. lIpakTHueckKoe

HCITIOJIB30BaHHUEC I[OCTPI)KGHPIﬁ OHMOTEXHOJIOTHH.

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
KyJIbTypa.
23)
24)
pacTeHUN.
25)

OOBbeKTbl OMOTEXHOJIOTHH.

Metozbl OMOTEXHOJIOTUH.

Ob6ecrieueHne acenTUKA OMOTEXHOJIOTHYECKOT0 TpoIiecca.

buorexHonoruueckuii mpouecc KyJabTUBUPOBAHNUS MUKPOOPTaHU3MOB.

OcHoBHbIE TapaMeTPbl pOCTa MUKPOOPTaHU3MOB.

YpaBHenue Mono. KoHcTaHTa HACBILLIEHHUS.

VYpasuenue Uepycanumckoro. Koncranta MHruOupoBaHusl.

Kunernueckas kpuas pocta MONYJIsLUA MUKPOOPTaHU3MOB.

TpeboBaHMs K MUKPOOPTraHU3MaM-TIPOIYLIEHTaM B OMOTEXHOJOTMYECKUX MPOoIeccax.
[Tony4yeHne HAKONUTENBHON M YUCTOM KYJBTYP.

[TutarenbHbIE Cpebl 17151 OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB: COCTAB, KIacCu(UKaIus.
depmeHTephl. Y CTPOICTBO, KiaccuuKaiusi.

CucTeMbl CTepUIIH3aIAN, a9PALUU U IIEHOTallleHus B (hepMeHTepax.

[TpuHuMn MacmTabupoBaHus OMOTEXHOIOTMUECKUX IPOLIECCOB.

CnocoObl KyJIbTUBUPOBAaHUS MUKPOOPTaHU3MOB.

Crioco0b! KyIbTHBHPOBAaHUE a9POOHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

Crioco0b! KyIbTHBUPOBAHUS aHAPOOHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

[ToBEepXHOCTHOE KYJIbTUBUPOBAHUE.

[Tepuonuueckoe riryOMHHOE KyJIbTUBHPOBAHUE.

KynbTuBupoBaHHE MUKpPOOPraHM3MOB B HENpPEpPBIBHOM pexume. TyOynspHas

XemocTat u TypOu0CTaT.
TOTUIOTEHTHOCTh PAaCTUTENBHBIX KIIETOK. [lomydeHne KysnbTypbl KaJUIyCHBIX TKaHEH

ITutaTensHBIE cpeabl IJid  KYJIbTUBHUHPOBAHUSA  PACTUTCIILHBIX  KJICTOK. COCTaB,

Ha3HA4YCHUC.

26)
27)
28)
29)
30)

PUTOrOpMOHBI PUPOIHBIE U CUHTETUYECKHE. bronornueckas posb.

[Tonydenue KyabTypbl IPOTOIJIACTOB PACTUTENBHBIX KIETOK.

TBepaodazHoe KyTbTUBUPOBAHUE PACTUTEIBHBIX KIETOK.

['myOuHHOE CyCTIEeH3MOHHOE KYTbTUBUPOBAHUE PACTUTEIIBHBIX KIIETOK.
KynetuBupoBanue  mukpoBogopocieil. CocraB  NUTATENbHBIX  CpPel,  BHUIbI

OMOpPEaKTOPOB.

31)

KYJ'IBTI/IBI/IPOBaHI/IC KJICTOK XHWBOTHBIX M 4YCJIOBCKA. FJ'IY6I/IHHOC BbIpallIMBAHUEC KIICTOK

JKUBOTHBIX W 4YCJIOBCKA B MOHOCJIOC, CYCIHCH3UMOHHBIX KYJIbTYpaX U HWHKAIICYJIMPOBAHHOM

COCTOSAHHMU.

32)
33)
34)

[ToryueHne MOHOKJIOHATIbHBIX AaHTUTEN.
[TutaTenbHble cpeabl s KyIbTUBUPOBAHUS KJIETOK )KMBOTHBIX M UEIOBEKa.
Penpoaykius BUpyCOB B SMOPUOHAIBHBIX TKAHAX U MOJTYY€HHUE BaKIIMH.
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35) Mertop! OTHIENICHHS OMOMACCHI OT KYJIbTYPaIbHOM )KUIKOCTH.

36) Cemumenrarus. Koarymsius. OIOKyIAIHSL.

37) ®unprpanus. Mukpodunbrpanus. Y abTpaduibTpaIus.

38) LlentpudyrupoBanue u cenapupoBaHue. YIbTPalCHTPU(PYTHPOBAHHUE.

39) dnoranus. daoraropsl. drioropearenTsl. Buabl duorarum.

40) MexaHUYeCKUe METO/IbI JC3MHTETPAIIMH KIIETOK.

41) HemexaHu4ecKue METOJbI IE3UHTETPALIUHU KIIETOK.

42) DKCTpakKIMOHHBIE METOJIbI BBIACICHUS TNPOJYKTOB OuOTeXxHOJMOrHH. CrocOoObI
HKCTPAKIUH.

43) Caepxkputudeckas GIIronHast SKCTPAKIIUSL.

44) Xpomatorpadus. Buasl, mpuMeHEHHE.

45) Dkckiaro3uoHHas xpomarorpadus (renb-¢unbTpanus). Buasl copbentoB. Pabora c
XpoMaTorpapuIecKoil KOJIOHKOM.

46) Addunnas xpomatorpadus. IMmyHOCOPOIIHS.

47) CopOInoHHBIE METObI BBIJICICHHUS MPOIYKTOB OMOCHHTE3a. MIOHOOOMEHHBIE CMOJIBI.
AncopOIusi MUKPOIIOPUCTBIME COPOCHTaMH.

48) benok 0HOKIICTOYHBIX. [lepCrieKTHBBI TPOU3BO/ICTBA.

49) IIpoMbIlUICHHOE IPOU3BOICTBO OeJKa OJHOKJICTOYHBIX HA YIIICBOJHBIX CyOCTparax.

50) TIpoMbilICHHOE TPOU3BOICTBO OEJIKA OAHOKJIETOUYHBIX Ha XKHUIKUX YIJICBOJAOPOIax.

51) TlpoMbIliICHHOE  MPOM3BOJACTBO  OejKa  OMHOKICTOYHBIX HA  Ia3000pa3HbIX
YIIEBOIOPOAAX, YITIEKHCIOTE U BOJAOPOJE.

52) IIpoMbIlLIeHHOE TPOU3BOJICTBO KOPMOBOTO OElTKa.

53) buoTtexHONOrUs MOTyYeHUS] AMUHOKHUCIIOT.

54) BuOTEXHOIOTHS MOTYyYCHUSI OPTaHUIECKUX KUCIIOT.

55) BuOTeXHOIOTHUS MOTyYeHUS] BATAMHHOB.

56) BuoTexHOIOTHUs MOMyYeHUs] aHTHOMOTHKOB.

57) Ponb u 3HaueHue (EpMEHTOB, TONydeHHE (EPMEHTOB OHOTEXHOIOTHYECKUMHU
Croco0amH.

58) Mmmoobunu3oBanubie hepmenThl. [lonydeHue, CBOWCTBa, IPUMEHEHHE.

59) Buocencopsl. brouursi.

60) Hyxmneo3uns! u HykineoTuapl. CTpoeHue, QyHKINH.

61) PHK. Ctpoenue, BU/IbI, JIOKATH3AIHUS B KICTKE.

62) JJHK. Ctpoenue, JOKanIu3aIus B KIETKE.

63) I'enernueckuii koa. MyTanus 1 penaparms.

64) Ilpouecch nepenayn reHeTUIECKONH HH(DOPMALIUH.

65) Permukanus JTHK.

66) TpaHCKpHITIHSL.

67) Tpancmsus.

68) Texnomorus pekomOuHanTHBIX JJHK.

69) depMeHTHI FTeHETUYECKON HHIKEHEPHH.

70) Duponykieassl pecTpukiu. HoMeHKIaTypa, Ki1acchl, CBOMCTBA.

71) Co3znaHre TEHOMHBIX M KIIOHOBBIX OHOTHOTEK.

72) Ammumdukarusa JJHK in vitro. [Tomumepastas memHas peaxifusi.

73) CexsenupoBanue JJHK.
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74) CaysepH-bnoTTunr.

75) Tumsl BeKTOPOB 15 BBeICHUS B KJIETKY. CO3/[aHUE TTa3MHUIHBIX BEKTOPOB.

76) ITnasmuma pPBR322. Crpoenune, KOHCTPYHMPOBAaHHME BEKTOpPA HAa OCHOBE ILJIA3MHJIbI
pBR322.

77) MeTopl IepeHOca FeHETHYECKUX KOHCTPYKIIUI B KJICTKY.

78) OT0O0p TpaHCHOPMHUPOBAHHBIX KJIETOK.

79) TI'enernueckasi uHKeHepHs pacteHuit. TpaHchopmalys pacCTUTEIBHOTO TeHOMA.

80) CaoiicTBa reHeTHYECKU MOAU(DUIIMPOBAHHBIX PACTCHHH.

81) I'enernueckasi MHXEHEPHs )KUBOTHBIX. TpaHchopMaIysi ’)KUBOTHOTO TE€HOMA.

82) KimonupoBaHue.

83) CoiicTBa reHeTHYECKH MOAN(BHUIIMPOBAHHBIX KHBOTHBIX.

84) Vrunuzaiys TBEpAbIX OTXO00B OHOTEXHOJIOTHISCKUMH METOIaMH.

85) BHOTEXHOIOTHS OYUCTKH CTOYHBIX BO/I.

86) buosneprerrka. MeTaHoBoe OpoXKeHHE.
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