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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

1.1 Результаты освоения дисциплины 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными компетенциями 

Код и наименование компе-

тенции 
Дисциплина 

Результаты обучения (владе-

ния, умения и знания), соотне-

сенные с компетенциями 

ОПК-5 Способен разрабаты-

вать аналитические и числен-

ные методы при создании мате-

матических моделей машин, 

приводов, оборудования, си-

стем, технологических процес-

сов  
 

Дифференциальные и 

разностные уравнения 

Знать:  

– основные типы дифференци-

альных и разностных уравнений 

и их возможности для решения 

сложных инженерных задач.  

Уметь:  

– применять теоретические зна-

ния о дифференциальных и раз-

ностных уравнениях для реше-

ния практических задач в обла-

сти автоматизации производ-

ственных процессов и произ-

водств;  

– применять алгоритмы решения 

различных типов дифференци-

альных и разностных уравнений.  

Владеть:  

– основными понятиями. опре-

делениями, теоремами и алго-

ритмами решения различных ти-

пов дифференциальных и раз-

ностных уравнений для решения 

типовых задач в области автома-

тизации производственных про-

цессов и производств.  

. 

 

1.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания открытого и закрытого типов. 

Промежуточная аттестация в форме зачета проходит по результатам прохождения всех 

видов текущего контроля успеваемости. В отдельных случаях (при не прохождении всех видов 

текущего контроля) зачет может быть проведен в виде тестирования.  

1.3 Критерии оценки результатов освоения дисциплины 

Универсальная система оценивания результатов обучения включает в себя системы 

оценок: 1) «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; 2) «зачтено», 

«не зачтено»; 3) 100 – балльную/процентную систему и правило перевода оценок в пятибалль-

ную систему (табл. 2). 
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Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

              Система  

                 оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно-корректно 

связывать между со-

бой (только некото-

рые из которых мо-

жет связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники ин-

формации в рам-

ках поставленной 

задачи 

3 Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче дан-

ные, предлагает 

новые ракурсы по-

ставленной задачи 

4 Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

В состоянии ре-

шать поставлен-

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-
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              Система  

                 оценок 

 

 

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

шения профес-

сиональных за-

дач 

с заданным алгорит-

мом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 

 

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

ОПК-5 Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании ма-

тематических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов. 

 

Тестовые задания открытого типа 

 

1. Какие уравнения называются дифференциальным (сформулировать определение)? 

__________ 

Ответ: Дифференциальным называется уравнение, связывающее независимые перемен-

ные, искомые функции и производные от них. 

2. Порядок дифференциального уравнения равен 

 __________ 

Ответ: наивысшему порядку производной, входящей в уравнение. 

3. Какое дифференциальное уравнение называется обыкновенным дифференциальным уравне-

нием (ОДУ) (сформулировать определение)? 

  ___________ 

Ответ: ОДУ называется такое уравнение, в котором искомые функции зависят только от 

одной переменной и все они и их производные входят в упавнение в виде своих значений в 

одной и той же точке. 

4. В каком случае заданная функция будет являться решением дифференциального уравнения на 

данном промежутке? 

 ____________ 

Ответ: Заданная функция будет являться решением дифференциального уравнения на дан-

ном промежутке, если на этом промежутке она обращает дифференциальное уравнение в 

тождество. 

5. Решение дифференциального уравнения  называется особым, если 

_________ 
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Ответ: в каждой точке решения нарушается его единственность (через каждую точку решен 

ия проходит хотя бы еще одно решение дифференциального уравнения). 

 

6. Задача нахождения частного решения дифференциального уравнения, удовлетворяющего задан-

ным начальным условиям, называется 

 _____________ 

Ответ: Задача Коши. 

7. Совокупность 𝑛 линейно независимых решений линейного дифференциального уравнения по-

рядка  𝑛 называется 
  ________________ 

 

Ответ: Фундаментальная система решений. 

 

8. Если все слагаемые дифференциального уравнения, содержащие неизвестную функцию и ее 

производные,  имеют, относительно них,  первый порядок степени, то уравнение называется  

_______________ 

Ответ: Линейным. 

9. Порядком системы дифференциальных уравнений называется 

_______________ 

Ответ: Сумма наивысших порядков производных каждой неизвестной функции, входящей 

в систему. 

10. Процесс построения решения дифференциального уравнения называется 

 __________ 

Ответ: Интегрирование. 

11. Все решения линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами будут 

асимптотически устойчивыми тогда и только тогда, когда 

 _______________ 

Ответ: Все корни соответствующего характеристического уравнения имеют отрицательную 

вещественную часть. 

12. Метод последовательных приближений Пикара используется для нахождения 

________________ 

Ответ: последовательных приближений решения задачи Коши для дифференциальных 

уравнений первого порядка и их систем. 

13. Решение задачи Коши для дифференциального уравнения 𝑦′ = 𝑓(𝑥, 𝑦) является аналитиче-

ским, если правая часть является 

__________________ 
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Ответ: аналитической функцией в окрестности начальной точки (𝑥0, 𝑦0) .  

14. Функция Грина используется для 

 _____________ 

Ответ: решения краевых задач. 

15. Уравнение относительно неизвестной последовательности называется 

 ________________ 

Ответ: разностное или рекуррентное. 

16. Для решения линейного неоднородного разностного уравнения в общем случае используется 

метод  

______________ 

Ответ: вариация произвольной постоянной (метод Лагранжа). 

 

17. Для нахождения общего  решения линейного однородного разностного уравнения порядка 𝑛 с 

постоянными коэффициентами следует составить 

  ____________ 

Ответ: характеристическое уравнение. 

18. Для нахождения частного решения линейного неоднородного разностного уравнения порядка  

𝑛 с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида используется метод 

__________ 

 Ответ: метод подбора. 

19. Если все корни 𝜆 характеристического уравнения по абсолютной величине не превышают еди-

ницы |𝜆| ≤ 1, причем корни 𝜆 = ±1  являются простыми, то все решения соответствующего раз-

ностного уравнения с постоянными коэффициентами являются 

 ___________ 

Ответ: устойчивыми. 

20. Порядок сходимости метода Эйлера с пересчетом (метод Хойна) численного решения задачи 

Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относи-

тельно производной 

  _______________ 

Ответ: сходимость второго порядка. 

21. Количество вычислений правой части обыкновенного дифференциального уравнения первого 

порядка,  которое необходимо для метода Рунге-Кутты пятого порядка 

________________ 

Ответ: шесть вычислений. 

22 Если явный метод Рунге-Кутты имеет невязку порядка  𝑝 , то сходимость метода имеет порядок 
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__________ 

Ответ: порядок  𝑝 − 1 . 

23. Методы Адамса  численного решения задачи Коши для обыкновенного дифференциального 

уравнения первого порядка, разрешенного относительно производной , основаны на построении 

_____________ 

Ответ: на построении интерполяционного многочлена Лагранжа. 

 

Тестовые задания закрытого типа 

 

1. Уравнением в полных дифференциалах называется уравнение вида 

а. 𝑃1(𝑥)𝑄1(𝑦)𝑑𝑥 + 𝑃2(𝑥)𝑄2(𝑦)𝑑𝑦=0 

б. 𝑀(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 + 𝑁(𝑥, 𝑦) = 0 при условии 𝑀𝑦
′ (𝑥, 𝑦) = 𝑁𝑥

′ (𝑥, 𝑦) 

в. 𝑃(𝑥)𝑑𝑥 + 𝑄(𝑦)𝑑𝑦 = 0 

г. 𝑦′ + 𝑃(𝑥)𝑦 = 𝑄(𝑥)𝑦𝑛 

2. Уравнение 𝑦′′ = 𝑓(𝑦, 𝑦′) допускает понижение порядка путем введения новой функции в виде 

а. 𝑦′ = 𝑧(𝑥) 

б. 𝑦′′ = 𝑧(𝑥)  

в. 𝑦′′ = 𝑧(𝑦) 

г. 𝑦′ = 𝑧(𝑦)  

3. Уравнение  𝑦′ + 𝑦 ∙ 𝑡𝑔𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 является  

a. уравнением в полных дифференциалах 

б. однородным уравнением   

в. линейным уравнением первого порядка 

г уравнением Бернулли   

4. Общее решение дифференциального уравнения 𝑦′′ + 2𝑦′ + 5𝑦 = 0 имеет вид 

а. 𝑦 = 𝐶1𝑒𝑥 + 𝐶2𝑒3𝑥   

б. 𝑦 = 𝑒−𝑥 (𝐶1𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶2𝑠𝑖𝑛2𝑥)  

в. 𝑦 = 𝑒𝑥 (𝐶1𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶2𝑠𝑖𝑛2𝑥)   

г. 𝑦 = 𝐶1𝑒−𝑥 + 𝐶2𝑒2𝑥   

5. Общее решение линейного разностного уравнения 𝑥(𝑡 + 2) + 6𝑥(𝑡 + 1) + 9𝑥(𝑡) = 0 имеет вид  

а. 𝑥(𝑡) = 𝐶1(−3)𝑡 + 𝐶2𝑡(−3)𝑡  

б. 𝑥(𝑡) = 𝐶1(−3)𝑡 + 𝐶2(−3)𝑡  

в. 𝑥(𝑡) = 𝐶(−3)𝑡  

г.𝑥(𝑡) = 𝐶1 + 𝐶2(−3)𝑡  
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6. Частное решение линейного разностного уравнения  𝑥(𝑡 + 2) + 3𝑥(𝑡 + 1) + 2𝑥(𝑡) = 20𝑡 ∙ 3𝑡 

имеет вид  

а. А𝑡 ∙ 3𝑡 

б. А𝑡 ∙ 𝐵𝑡   

в. (А𝑡 + 𝐵) ∙ 3𝑡   

г. (А𝑡 + 𝐵) ∙ 𝐶𝑡    

7. Алгоритм метода Эйлера первого порядка точности решения задачи Коши для уравнения  𝑦′ =

𝑓(𝑥, 𝑦) c  начальными условиями 𝑦(𝑥0) = 𝑦0 определяется равенством 

а. 𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 + ℎ𝑓(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)  

б. 𝑦𝑛+1 = 𝑓(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)  

в. 𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 + ℎ2𝑓(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)    

г. 𝑦𝑛+1 = ℎ𝑦𝑛 + ℎ2𝑓(𝑥𝑛, 𝑦𝑛) 

 

3 ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ, КУРСОВУЮ РАБОТУ/ 

КУРСОВОЙ ПРОЕКТ, РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКУЮ РАБОТУ 

Учебным планом не предусмотрено. 
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4 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Дифференциальные и раз-

ностные уравнения» представляет собой компонент основной профессиональной образова-

тельной программы магистратуры по направлению подготовки 15.04.04 Автоматизация тех-

нологических процессов и производств. 

Преподаватель-разработчик – к.т.н., доцент Т.В. Ермакова 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен и.о. заведующим кафедрой прикладной 

математики и информационных технологий. 

 

             И.о. заведующего кафедрой    

 

          А.И. Руденко 

 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен заведующим кафедрой цифровых си-

стем автоматики 

 

И.о. заведующего кафедрой               В.И. Устич 

 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен методической комиссией института циф-

ровых технологий (протокол №5 от 29 августа 2024 г). 

 

Председатель методической комиссии                О.С.               О.С. Витренко 
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