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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и  

наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Дисциплина 

Результаты обучения (владения, уме-

ния и знания), соотнесенные с компе-

тенциями/индикаторами достижения 

компетенции 

ПК-6: Способен 

разрабатывать и 

оформлять рабо-

чую и проектную 

документацию си-

стем отопления, 

вентиляции и кон-

диционирования 

воздуха объекта 

капитального 

строительства 

ПК-6.5: Разработка 

текстовой и графи-

ческой частей про-

ектной документа-

ции систем отопле-

ния, вентиляции и 

кондиционирова-

ния воздуха объ-

екта капитального 

строительства 

Вентиляция 

Знать: нормативные акты, норматив-

ные технические документы, правила 

и нормы, относящиеся к сфере строи-

тельства в части вентиляции. 

Уметь: исходя из навыков расчета и 

проектирования вентиляционных си-

стем зданий различного назначения, 

их пуска, наладки и эксплуатации, вы-

бирать состав и последовательность 

выполнения работ по проектирова-

нию зданий (сооружений), инженер-

ных систем жизнеобеспечения. 

Владеть: методами оценки состояния 

воздушной среды, определения рас-

четного воздухообмена, эффектив-

ного применения существующего, а 

также нового вентиляционного обо-

рудования для создания и поддержа-

ния микроклимата в зданиях при 

обеспечении их функциональных 

назначений и технологических про-

цессов. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОЭТАПНОГО 

ФОРМИРОВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (ТЕКУЩИЙ 

КОНТРОЛЬ) И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам текущего контроля успеваемости относятся: 

- тестовые задания; 

- задания по темам практических занятий; 

- задания к лабораторным работам. 
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2.3 К оценочным средствам для промежуточной аттестации по дисциплине, проводи-

мой в формах выполнения курсового проекта и экзамена, соответственно, относятся: 

- задание к курсовому проекту; 

- вопросы к экзамену. 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1 Тестовые задания используются для оценки освоения тем дисциплины студентами. 

Тестирование обучающихся проводится на занятиях после изучения на лекциях соответству-

ющих разделов. В приложении № 1 приведены типовые тестовые задания. По итогам выпол-

нения тестовых заданий оценка выставляется по пятибалльной шкале в соответствии с уни-

версальной системой оценивания (таблица 2). 

3.2 В приложении № 2 приведены типовые задания по темам практических занятий. 

Результаты выполнения практических заданий оцениваются по системе «зачтено / не зачтено» 

в соответствии с универсальной системой оценивания (таблица 2).  

3.3 В приложении № 3 приведены задания к лабораторным работам. Оценивание лабо-

раторных работ производится по системе «зачтено» - «не зачтено». Критерии оценивания при-

ведены в таблице 2.  

 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 В приложении № 4 приведено типовое задание к курсового проекта. По результатам 

защиты курсового проекта выставляется экспертная оценка («отлично», «хорошо», «удовле-

творительно» или «неудовлетворительно»). Критерии выставления оценки приведены в таб-

лице 2.  

4.2 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена. К экза-

мену допускаются студенты, получившие положительную оценку («зачтено») по практиче-

ским занятиям и лабораторным работам. Экзамен проходит в форме ответа на экзаменацион-

ные вопросы, содержащиеся в экзаменационном билете. Экзаменационный билет содержит 

три экзаменационных вопроса. Перечень вопросов к экзамену приведен в приложении № 5. 

Оценка за экзамен выставляется в соответствии с универсальной системой оценивания (таб-

лица 2). 
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Таблица 2 – Система оценок и критерии выставления оценки 

 Система  

 оценок 

 

 

Критерии 

2  3  4  5  

0-50% 51-69% 70-84 % 85-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

«не зачтено» «зачтено» 

1 Системность 

и полнота зна-

ний в отноше-

нии изучаемых 

объектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может 

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых 

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает 

набором знаний, 

достаточным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взглядом 

на изучаемый объ-

ект 

2 Работа с ин-

формацией 

Не в состоянии 

находить необходи-

мую информацию, 

либо в состоянии 

находить отдельные 

фрагменты инфор-

мации в рамках по-

ставленной задачи 

Может найти не-

обходимую ин-

формацию в рам-

ках поставленной 

задачи 

Может найти, 

интерпретиро-

вать и система-

тизировать необ-

ходимую инфор-

мацию в рамках 

поставленной за-

дачи 

Может найти, си-

стематизировать 

необходимую ин-

формацию, а 

также выявить но-

вые, дополнитель-

ные источники 

информации в 

рамках поставлен-

ной задачи 

3.Научное 

осмысление 

изучаемого яв-

ления, про-

цесса, объекта 

  

Не может делать 

научно корректных 

выводов из имею-

щихся у него сведе-

ний, в состоянии 

проанализировать 

только некоторые 

из имеющихся у 

него сведений 

В состоянии осу-

ществлять научно 

корректный ана-

лиз предоставлен-

ной информации  

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно коррект-

ный анализ 

предоставленной 

информации, во-

влекает в иссле-

дование новые 

релевантные за-

даче данные 

В состоянии осу-

ществлять систе-

матический и 

научно-коррект-

ный анализ предо-

ставленной ин-

формации, вовле-

кает в исследова-

ние новые реле-

вантные постав-

ленной задаче 

данные, предла-

гает новые ра-

курсы поставлен-

ной задачи 

4. Освоение 

стандартных 

алгоритмов ре-

шения профес-

сиональных за-

дач 

В состоянии решать 

только фрагменты 

поставленной за-

дачи в соответствии 

с заданным алго-

ритмом, не освоил 

предложенный ал-

горитм, допускает 

ошибки 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в соот-

ветствии с задан-

ным алгоритмом 

В состоянии ре-

шать поставлен-

ные задачи в со-

ответствии с за-

данным алгорит-

мом, понимает 

основы предло-

женного алго-

ритма  

Не только владеет 

алгоритмом и по-

нимает его ос-

новы, но и предла-

гает новые реше-

ния в рамках по-

ставленной задачи 
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5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Вентиляция» представляет 

собой компонент основной профессиональной образовательной программы бакалавриата по 

направлению подготовки 08.03.01 Строительство (профиль «Теплогазоснабжение и вентиля-

ция»). 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры строительства 

(протокол № 5 от 19.04.2022 г.) 

Заведующий кафедрой 

 

В.А. Пименов 
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Приложение № 1 

 
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Вариант № 1 

 

Компетенция ПК-6 Способен разрабатывать и оформлять рабочую и проектную доку-

ментацию систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального 

строительства.  

Индикатор ПК-6.5 Разработка текстовой и графической частей проектной документа-

ции систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального стро-

ительства 

 

№ 1 

Классификационной группе вентиляционной системы, показанной на рисунке, в соответствии 

с признаками классификации, представленными в таблице, соответствует номер … 

 
 

По конструктив- 

ному оформле-

нию 

По назначению По способу 

побуждения Приточная Вытяжная 

Общеоб. Местная Общеоб. Местная 

Канальная 1 5 9 13 С механическим 

побуждением Бесканальная 2 6 10 14 

Канальная 3 7 11 15 С естественным 

побуждением Бесканальная 4 8 12 16 

 

Ответ: … 

 

№ 2 

Расчетная температура для проектирования вентиляции в РЗ кузнечного цеха, расположен-

ного в г. Тула, при степени тяжести работы III в ТП будет равна … 

 

Наименование Период Параметры А Параметры Б 

пункта года tн, оС hн, кДж/кг tн, оС hн, кДж/кг 

Тула ТП 22,2 50,2 27,0 53,6 

 ХП -14 -11,7 -27,0 -26,6 

 

Ответ: …  oC. 

 

№ 3 

При проектировании вентиляции в ТП расчетные значения температуры и энтальпии наруж-

ного воздуха принимают по категории … 

1) А; 
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2) Б; 

3) В. 

 

 

№ 4 

Влажный и сухой воздух находятся при одинаковых значениях температуры и давления, их 

плотности  … 

1) различны и плотность влажного воздуха меньше плотности сухого воздуха; 

1) различны и плотность влажного воздуха больше плотности сухого воздуха; 

2) одинаковы. 

 

№ 5 

Относительная влажность воздуха это … 

1) отношение парциального объема водяных паров к плотности сухого воздуха; 

2) отношение парциального давления водяных паров к давлению насыщенных паров; 

3) отношение массы водяных паров к плотности сухого воздуха; 

 

№ 6 

При построении h-d-диаграммы влажного воздуха, энтальпию влажного воздуха принимают 

зависящей  … 

1) от температуры и давления; 

2) только от температуры; 

3) от температуры и влагосодержания воздуха. 

 

№ 7 

При составлении теплового баланса для проектирования вентиляции тепловыделения от лю-

дей принимают … 

1) в зависимости от массы тела человека; 

2) в зависимости от массы тела человека и степени тяжести выполняемой работы; 

3) в зависимости от температуры воздуха в рабочей зоне и степени тяжести выполняемой 

работы; 

4) в зависимости от степени тяжести выполняемой работы и теплозащитных свойств 

одежды. 

 

№ 8 

Избытки полной теплоты в помещении составляют 10 кВт, энтальпия приточного воздуха 40 

кДж/кг, энтальпия воздуха, удаляемого из верхней зоны помещения равна 50 кДж/кг. Вели-

чина воздухообмена, определенная из условия ассимиляции избытков полной теплоты соста-

вит Gy = … кг/ч … 

Ответ: Gy = … кг/ч. 

 

№ 9 

Общеобменная вытяжка в помещении составляет Gy = 20000 кг/ч; системы местной вытяжной 

вентиляции удаляют из помещения Gм.о = 5000 кг/ч воздуха; в цехе работает центральная уста-

новка воздушного душа, подающая Gм.п = 3000 к/ч наружного воздуха. Общеобменный приток 

в этом цехе составит Gп =  … к/ч. 

Ответ: Gп = …  кг/ч 

 

№ 10 

Кратность воздухообмена определяется как  … 
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1) отношение расхода воздуха к площади помещения; 

2) отношение расхода воздуха к объему помещения; 

3) отношение расхода приточного воздуха к расходу удаляемого; 

4) отношение расхода воздуха к объему обслуживаемой или рабочей зоны. 

 

№ 11 

Воздуховод прямоугольного сечения имеет размеры 200 х 500 мм, расход воздуха составляет 

3600 м3/ч. Динамическое давление воздуха в этом воздуховоде составит рд = … Па. 

Ответ: … Па 

 

№ 12 

Значения показателей микроклимата в помещениях жилых зданий массовой застройки в ТП 

… 

1) нормируют на допустимом уровне; 

2) нормируют на оптимальном уровне; 

3) не нормированы. 

 

№ 13 

Расчетный воздухообмен в квартирах жилых домов массовой застройки определяют … 

1) по санитарной норме наружного воздуха на одного человека; 

2) расчетом на ассимиляцию избытков теплоты и влаги; 

3) расчетом по норме на единицу оборудования санитарных узлов и кухонь. 

 

№ 14 

Коэффициент теплопередачи водяного калорифера зависит … 

1) от площади поверхности нагрева и количества рядов трубок по ходу воздуха; 

2) от расположения трубок в пространстве – вертикальное или горизонтальное; 

3) от массовой скорости воздуха и скорости движения воды в трубках. 

 

№ 15 

Признаком замены или необходимости регенерации ячеек ячейкового фильтра является … 

1) увеличение сопротивления фильтра до предельного значения, указанного в техниче-

ском описании; 

2) визуально определяемое загрязнение фильтра; 

3) превышение расчетного времени эксплуатации фильтра без замены или регенерации. 

 

№ 16 

Угол раскрытия вытяжного зонта рекомендуется принимать … 

1) более 60о; 

2) менее 60о; 

3) может быть любым и не оказывает влияние на эффективность очистки. 

 

№ 17 

Кольцевой отсос по классификации местных отсосов относится … 

1) к открытым отсосам; 

2) к полуоткрытым отсосам; 

3) к закрытым отсосам. 
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№ 18 

При расчете и проектировании воздушного душа нормированные значения температуры и 

скорости движения воздуха на рабочем месте зависят от … 

1) географического пункта строительства и назначения помещения; 

2) от теплонапряженности помещения и вида выделяющихся вредностей; 

3) от интенсивности теплового облучения и степени тяжести выполняемой работы. 

 

№ 19 

Воздухопроизводительность установки воздушного душа определяют … 

1) расчетом в ТП; 

2) расчетом в ТП и ХП и принимают наибольшее значение; 

3) по норме наружного воздуха на одно рабочее место в зависимости от интенсивности 

теплового облучения и степени тяжести выполняемой работы. 

 

№ 20 

Воздушная завеса постоянного действия дополнительно … 

1) может выполнять функцию воздушного отопления; 

2) не может выполнять никаких других функций; 

3) может выполнять функцию местной вытяжной вентиляции. 

 

№ 21 

Скорость витания – … 

1) скорость движения частицы в конвективном потоке воздуха; 

2) постоянная скорость падения частицы в неподвижном воздухе; 

3) скорость, при которой обеспечивается устойчивое транспортирование частицы в по-

токе воздуха. 

№ 22 

Эффективность очистки воздуха в циклоне при прочих равных условиях с увеличением диа-

метра циклона … 

1) повышается; 

2) понижается; 

3) остается неизменной и зависит только от конструкции циклона. 

 

№ 23 

Критическая скорость в пневмотранспорте – это … 

1) скорость воздуха, при которой обеспечивается устойчивое транспортирование матери-

ала; 

2) максимально допустимая скорость перемещения частицы в потоке воздуха; 

3) скорость воздуха, при которой относительная скорость достигает максимального зна-

чения. 

 

№ 24 

В деревообрабатывающем цехе установлено 8 станков с 16 стружкоприемниками. В этих усло-

виях наиболее рациональной будет внутрицеховая СПТ … 

1) с разветвленной сетью воздуховодов; 

2) кустовая СПТ с коллекторами-сборниками; 

3) с магистральным горизонтальным коллектором. 
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№ 25 

Аэрация по характеру циркуляции воздуха в помещении относится к системе … 

1) перемешивающей вентиляции; 

2) вытесняющей вентиляции; 

3) представляет комбинацию систем перемешивающей и вытесняющей вентиляции. 

 

№ 26 

При уменьшении площади вытяжных аэрационных отверстий при прочих равных условиях, 

высота расположения температурного перекрытия Z будет … 

1) возрастать; 

2) уменьшаться; 

3) останется неизменной. 

 

№ 27 

При проектном расчете аэрации корректно высоту расположения температурного перекрытия 

определяют … 

1) как среднее между центрами приточных и вытяжных аэрационных проемов; 

2) по формуле, полученной в струйной теории для конвективных потоков; 

3) по специальным номограммам, составленным с учетом архитектурно-строительныъ 

особенностей цеха. 

 

№ 28 

В «горячих цехах» аэрацию в ХП … 

1) не применяют; 

2) применяют; 

3) применяют, если это подтверждено специальным расчетом теплового баланса. 

 

№ 29 

В гальванических отделениях в ТП приточный воздух следует подавать … 

1) через открытые створки окон; 

2) при закрытых окнах от приточной установки с механическим побуждением, подача в 

чистую зону в проходы между ваннами. 

3) комбинированная подача – 50% приточного воздуха подается в верхнюю зону сосредо-

точенно от приточной установки с механическим побуждением и 50% через открытые 

створки окон. 

 

№ 30 

Производитель выпускает вентиляционное оборудование: приемная секция (1), фильтроваль-

ная секция (2), оросительная секция (3), воздухоохладительная секция (4), воздухонагрева-

тельная секция (5), вентиляторная секция (6), пластинчатый теплоутилизатор (7), роторный 

теплоутилизатор (8), секция с тепловыми трубками (9), смесительная секция (10). Для цен-

тральной приточной вентиляционной установки, работающей в круглогодовом режиме по 

прямоточной схеме, необходимы следующие секции … (указывают номера в порядке их рас-

положения в установке) 

Ответ: … . 

 

Вариант 2 

 

№ 1 
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Классификационной группе вентиляционной системы, показанной на рисунке, в соответствии 

с признаками классификации, представленными в таблице, соответствует номер … 

 

 
 

По конструктив- 

ному оформле-

нию 

По назначению По способу 

побуждения Приточная Вытяжная 

Общеоб. Местная Общеоб. Местная 

Канальная 1 5 9 13 С механическим 

побуждением Бесканальная 2 6 10 14 

Канальная 3 7 11 15 С естественным 

побуждением Бесканальная 4 8 12 16 

 

Ответ: … 

 

№ 2 

Расчетная температура для проектирования вентиляции в ОЗ помещения общественного зда-

ния, расположенного в г. Тула, в ТП будет равна … 

 

Наименование Период Параметры А Параметры Б 

пункта года tн, оС hн, кДж/кг tн, оС hн, кДж/кг 

Тула ТП 22,2 50,2 27,0 53,6 

 ХП -14 -11,7 -27,0 -26,6 

 

Ответ: …  oC. 

 

№ 3 

При проектирования вентиляции тепловой баланс необходимо составить в следующие пери-

оды года …  

1) только в ТП 

2) только в ХП 

3) в ХП и ТП 

4) в ХП, ПП и ТП. 

 

№ 4 

При проектировании вентиляции в ХП расчетные значения температуры и энтальпии наруж-

ного воздуха принимают по категории … 

1) А; 

2) Б; 

3) В. 

 

№ 5 

Влагосодержание влажного воздуха это … 

1) отношение парциального объема водяных паров к плотности сухого воздуха; 

2) массовое содержание водяных паров в одном килограмме сухого воздуха; 

3) массовое содержание водяных паров в одном метре кубическом сухого воздуха. 

 

№ 6 
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При увеличении температуры воздуха, температура точки росы воздуха … 

1) возрастает; 

2) уменьшается; 

3) остается неизменной.  

 

№ 7 

 

Угловой коэффициент луча вентиляционного процесса имеет размерность … 

1) кДж/кг влаги; 

2) кДж/кг сух. Воздуха; 

3) Вт/м3; 

4) безразмерная величина. 

 

 

№ 8 

Коэффициент негерметичности оборудования имеет размерность … 

1) ч-1; 

2) кг/ч; 

3) м3/ч; 

4) безразмерная величина. 

 

№ 9 

Избытки явной теплоты в помещении составляют 20 кВт, температура приточного воздуха 20 
оС, температура воздуха, удаляемого из верхней зоны помещения равна 30 оС. Величина воз-

духообмена, определенная из условия ассимиляции избытков явной теплоты составит (удель-

ную теплоемкость воздуха принять равной 1,0 кДж/(кг*К)) Gy  = … кг/ч … 

Ответ: Gy = … кг/ч. 

 

 

№ 10 

Общеобменная вытяжка в цехе составляет Gy = 10000 кг/ч; в помещении также  имеется три 

вытяжных шкафа, оборудованных постоянно действующей вытяжкой с производительностью 

500 м3/ч каждая. Общеобменный приток в этом цехе составит Gп =  … кг/ч. 

Ответ: Gп =  … кг/ч. 

 

№ 11 

Потери давления на участках вентиляционной системы, показанной на рисунке, составили 

р1=100 Па; р2 = 50 Па; р3 =30 Па; р4 = 95 Па; р5 = 140 Па, таким образом, потери в вен-

тиляционной системе составят … Па. 

 

 
Ответ: … Па. 

 

№ 12 

Нижняя кромка воздухозаборного отверстия приточных установок должна располагаться не 

ниже … от уровня земли. 
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1) 2 м; 

2) 1,0 м; 

3) 0,5 м. 

№ 13 

Коэффициент теплопередачи парового калорифера зависит … 

1) от площади поверхности нагрева и количества рядов трубок по ходу воздуха; 

2) от расхода и давления пара; 

3) от массовой скорости воздуха. 

4) от схемы движения воздуха и пара и скорости движения пара. 

 

№ 14 

Ограничение скорости движения воды в трубках калорифера по нижнему пределу (w 0,2 м/с) 

связано … 

1) со снижением значения коэффициента теплопередачи; 

2) с обеспечением устойчивой работы регулирующего клапана; 

3) с обеспечением устойчивого сбора и удаления воздуха из системы и защиты от замер-

зания. 

 

№ 15 

Критерий качества фильтрующего слоя используют для … 

1) определения эффективности очистки; 

2) для выбора фильтрующего материала; 

3) для расчета времени эксплуатации фильтра без замены или регенерации фильтрующего 

материала. 

 

№ 16 

Конструктивным признаком опрокинутого бортового отсоса является … 

1) наличие поддува; 

2) отсасывающая щель располагается в горизонтальной плоскости; 

3) отсасывающая щель располагается в вертикальной плоскости. 

№ 17 

СНиП 41-01 «Отопление вентиляция и кондиционирование» рекомендует применять воздуш-

ный душ для … 

1) борьбы с избытками явной теплоты в помещении; 

2) борьбы с тепловым облучением на рабочих местах; 

3) борьбы с образованием конденсата на поверхности ограждающих конструкций; 

4) для обеспечения условий теплового комфорта на рабочем месте. 

 

№ 18 

При расчете воздухообменов общеобменной вентиляции подачу воздуха воздушным душем 

… 

1) учитывают в воздушном балансе помещения; 

2) не учитывают в воздушном балансе помещения; 

3) учитывают в воздушном балансе помещения с коэффициентом 0,5. 

 

№ 19 

При составлении воздушного и теплового баланса помещения производственного здания с 

воздушной завесой периодического действия работу воздушной завесы …  

1) учитывают как систему вентиляции; 
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2) не учитывают и рассматривают помещение с не работающей завесой и закрытым про-

емом; 

3) учитывают с коэффициентом 0,5. 

№ 20 

В воздушных завесах применяют … 

1) только радиальные вентиляторы; 

2) только осевые вентиляторы; 

3) как радиальные, так и осевые.  

 

№ 21 

По дисперсному составу пыль подразделяют на … классификационных групп. 

1) три 

2) четыре 

3) пять. 

 

№ 22 

В циклонах НИИОГаза серии ЦН при прочих равных условиях наибольшей эффективностью 

будет характеризоваться циклон … 

1) ЦН-11; 

2) ЦН-15; 

3) ЦН-24. 

 

№ 23 

Всасывающе-нагнетательную межцеховую СПТ применяют …  

1) для увеличения расстояния транспортирования; 

2) для снижения затрат энергии при транспортировании; 

3) при недопустимости прохождения частиц материала через нагнетатель. 

 

№ 24 

При аэродинамическом расчете СПТ свойства транспортируемого материала учитывают … 

1) введением поправочного коэффициента; 

2) производя расчет с использованием специальных номограмм или таблиц, составленных 

для данного материала; 

3) добавляя к потерям, рассчитанным на условия транспортирования чистого воздуха, до-

полнительное слагаемое, определенное по справочным данным в зависимости от 

свойств транспортируемого материала. 

 

№ 25 

При аэрации поступление теплоты в РЗ осуществляется … 

1) в результате конвекции; 

2) в результате совместного действия конвекции и излучения; 

3) в результате излучения в процессе многократного отражения лучистой составляющей 

от поверхности ограждений и оборудования. 

 

№ 26 

При расчете аэрации температуру воздуха, удаляемого из верхней зоны помещения ty, опреде-

ляют … 

1) с использованием величины градиента температуры gradt; 

2) с использованием коэффициента теплового распределения m; 

3) с использованием правила 50%. 
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№ 27 

Цель проектного расчета аэрации при решении прямой задачи заключается в определении … 

1) расхода воздуха, площади приточных и вытяжных аэрационных проемов; 

2) расхода воздуха и температуры воздуха в РЗ; 

3) расхода воздуха и температуры воздуха в верхней зоне помещения. 

 

№ 28 

В «горячих цехах» воздухообмен общеобменной вентиляции определяют … 

1) из условия ассимиляции избытков явной теплоты; 

2) из условия ассимиляции избытков полной теплоты и влаги; 

3) по рекомендуемой кратности воздухообмена. 

 

№ 29 

При расположении оборудования, от которого выделяются взрыво- и пожароопасные веще-

ства, взрывоопасной считается … 

1) вся рабочая зона цеха; 

2) зона в радиусе 5м от взрывоопасного оборудования; 

3) зона в радиусе 8 м от взрывоопасного оборудования. 

 

№ 30 

Производитель выпускает вентиляционное оборудование: приемная секция (1), фильтроваль-

ная секция (2), оросительная секция (3), воздухоохладительная секция (4), воздухонагрева-

тельная секция (5), вентиляторная секция (6), пластинчатый теплоутилизатор (7), роторный 

теплоутилизатор (8), секция с тепловыми трубками (9), смесительная секция (10). Для цен-

тральной установки воздушного душа, работающей без чиллера в круглогодовом режиме, 

необходимы следующие секции … (указывают номера в порядке их расположения в уста-

новке) 

Ответ: … . 

 

Вариант 3 

 

 

№ 1 

Классификационной группе вентиляционной системы, показанной на рисунке, в соответствии 

с признаками классификации, представленными в таблице, соответствует номер … 

 

 
 

По конструктив- 

ному оформлению 

По назначению По способу 

побуждения Приточная Вытяжная 

Общеоб. Местная Общеоб. Местная 

Канальная 1 5 9 13 С механическим 

побуждением Бесканальная 2 6 10 14 

Канальная 3 7 11 15 С естественным 

побуждением Бесканальная 4 8 12 16 
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Ответ: … . 

 

№ 2 

Предельно допустимая концентрация (ПДК) вредного вещества в приточном воздухе равна Сп 

= …, если ПДК в РЗ составляет 10 мг/м3. 

Ответ: … . 

 

№ 3 

При проектировании вентиляции расчетные значения показателей микроклимата принимают 

… 

1) на оптимальном уровне; 

2) на допустимом уровне; 

3) средние значения между оптимальными и допустимыми. 

 

№ 4 

При увеличении температуры воздуха относительная влажность … 

1) остается неизменной; 

2) возрастает; 

3) уменьшается. 

 

№ 5 

При уменьшении влагосодержания воздуха, температура точки росы воздуха … 

1) возрастает; 

2) уменьшается; 

3) остается неизменной. 

 

 

№ 6 

В вентиляции переходный период это … 

1) период со среднесуточной температурой +8 оС и энтальпией 22,5 кДж/кг; 

2) период со среднесуточной температурой +10 оС и энтальпией 26,5 кДж/кг; 

3) весенне-осенний период. 

 

№ 7 

Рециркуляцию воздуха при вентиляции применяют для … 

1) Экономии теплоты в ХП; 

2) Экономии холода в ТП; 

3) Интенсификации воздухообмена. 

 

№ 8 

Избытки влаги в помещении составляют 10 кг/ч, влагосодержание приточного воздуха 5,0 г/кг, 

влагосодержание воздуха, удаляемого из верхней зоны помещения равно 15,0 г/кг. Величина 

воздухообмена, определенная из условия ассимиляции избытков влаги составит Gy = … кг/ч. 

 

Ответ:  Gy = … кг/ч.  

 

№ 9 

Температура воздуха в ОЗ равна 20 оС, градиент температуры в помещении принят равным 1 

К/м, высота помещения 4 м. При этих условиях температура воздуха, удаляемого из верхней 

зоны помещения ty составит … оС. 
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Ответ: ty = … oC. 

№ 10 

В соответствии с СНиП 41-01 «Отопление, вентиляция и кондиционирование» аэродинамиче-

ский расчет для проектирования канальных систем с естественным побуждением движения 

воздуха выполняют … 

1) в ТП, ХП и ПП года; 

2) в ХП 

3) при температуре наружного воздуха +5 оС и отсутствии ветра; 

4) при температуре наружного воздуха +8 оС и расчетной скорости ветра; 

№ 11 

Значение наивыгоднейшей скорости смешения потоков в тройнике используют для … 

1) определения коэффициента местного сопротивления тройника; 

2) для определения изменения статического давления при смешении потоков воздуха в 

тройнике; 

3) для конструирования тройников. 

 

№ 12 

Дефлектор в системе вытяжной вентиляции с естественным побуждением движения воздуха 

выполняет функцию … 

1) регулирования вытяжки; 

2) защиты от опрокидывания вентиляции при действии ветра и попадания осадков в си-

стему; 

3) декоративную и защиты от попадания осадков. 

 

№ 13 

Параллельную схему соединения калориферов по воздуху применяют … 

1) при необходимости нагревание большого количества воздуха; 

2) при необходимости нагревания воздуха до высокой температуры; 

3) при недостаточном располагаемом перепаде давления в системе теплоснабжения кало-

риферов. 

 

№ 14 

Предпочтительное расположение шахт воздухозабора для систем приточной вентиляции - …  

1) на наветренном фасаде здания; 

2) на подветренном фасаде здания; 

3) на боковом фасаде здания. 

 

№ 15 

Выбор между однобортовым и двухбортовым местными отсосами производят в зависимости 

от … 

1) вида выделяющихся с поверхности раствора вредностей; 

2) в зависимости от температуры раствора; 

3) в зависимости от ширины ванны. 

 

№ 16 

Вытяжной шкаф по классификации местных отсосов относится … 

1) к открытым отсосам; 

2) к полуоткрытым отсосам; 

3) к закрытым отсосам. 
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№ 17 

Признаком для применения воздушного душа является … 

1) интенсивность теплового облучения на рабочем месте свыше 140 Вт/м2; 

2) значение теплонапряженности помещения свыше 23 Вт/м3; 

3) выделение на рабочем месте газовых вредностей тяжелее воздуха. 

 

№ 18 

Для обработки воздуха в центральной установке воздушного душа … 

1) всегда требуется чиллер; 

2) челллер не требуется если интенсивность теплового облучения на рабочем месте менее 

600 Вт/м2; 

3) необходимость применения чиллера устанавливается в процессе расчета воздушного 

душа. 

 

№ 19 

При составлении воздушного и теплового баланса помещения производственного здания с 

воздушной завесой постоянного действия работу воздушной завесы …  

1) учитывают в балансе как систему вентиляции и рассматривают помещение с открытым 

проемом; 

2) не учитывают и рассматривают помещение с не работающей завесой и закрытым про-

емом; 

3) учитывают с коэффициентом 0,5. 

 

№ 20 

В воздушных завесах шиберующего типа наиболее предпочтительной, с точки зрения эффек-

тивности, является подача воздуха по схеме … 

1) «сверху-вниз» 

2) «снизу-вверх» 

3) «боковая» 

 

№ 21 

Эффективность очистки воздуха в нескольких последовательно установленный пылеуловите-

лях определяют по формуле … 

1) 𝐸 = 𝐸1𝐸2… 𝐸𝑛; 

2) 𝐸 = 1 − (1 − 𝐸1)(1 − 𝐸2)… (1 − 𝐸𝑛); 
3) 𝐸 = 𝐸1 + 𝐸2 +⋯+ 𝐸𝑛, 

где Ei – эффективность очистки в i-ом пылеуловителе в долях единицы. 

 

№ 22 

Пылеуловители по эффективности очистки и размерам эффективно улавливаемых частиц раз-

деляют на … . 

1) три класса; 

2) четыре класса; 

3) пять классов. 

 

 

 

№ 23 

Увязку ответвлений в системах пневмотранспорта осуществляют … 

1) увеличением расхода воздуха через ответвление; 
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2) установкой дисковых диафрагм; 

3) применяют принцип саморегулирования. 

 

№ 24 

Аэрации в соответствии с признаками классификации, показанными в таблице, соответствует 

номер (номера) системы (систем) … 

 

По конструктив- 

ному оформле-

нию 

По назначению По способу 

побуждения Приточная Вытяжная 

Общеоб. Местная Общеоб. Местная 

Канальная 1 5 9 13 С механическим 

побуждением Бесканальная 2 6 10 14 

Канальная 3 7 11 15 С естественным 

побуждением Бесканальная 4 8 12 16 

 

Ответ: …, … . 

 

№ 25 

При увеличении площади вытяжных аэрационных отверстий при прочих равных условиях, 

высота расположения температурного перекрытия Z будет … 

1) возрастать; 

2) уменьшаться; 

3) останется неизменной. 

 

№ 26 

Проектный расчет аэрации производят … 

1) в ТП с учетом действия только гравитационных сил; 

2) в ТП с учетом действия гравитационных сил и сил ветра; 

3) в ТП с учетом действия только ветрового давления. 

 

№ 27 

При проектном расчете аэрации многопролетного цеха получают … 

1) общее решение, единственное в данных конкретных условиях; 

2) частное решение, одно из многих, соответствующих данным условиям; 

3) общее решение, единственное в данных конкретных условиях, полученное методом по-

следовательных приближений. 

 

№ 28 

 

В гальванических отделениях основным видом местных отсосов является … 

1) укрытие; 

2) бортовой отсос; 

3) колцевой отсос. 

 

№ 29 

В гальванических отделениях рециркуляция воздуха … 

1) допустима; 

2) не допустима; 

3) допустима в пределах 30%. 
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№ 30 

Производитель выпускает вентиляционное оборудование: приемная секция (1), фильтроваль-

ная секция (2), оросительная секция (3), воздухоохладительная секция (4), воздухонагрева-

тельная секция (5), вентиляторная секция (6), пластинчатый теплоутилизатор (7), роторный 

теплоутилизатор (8), секция с тепловыми трубками (9), смесительная секция (10). Для цен-

тральной приточной установки, работающей в круглогодовом режиме с рециркуляцией воз-

духа, необходимы следующие секции … (указывают номера в порядке их расположения в 

установке) 

Ответ: … . 
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Приложение № 2 

ЗАДАНИЯ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ  

Практическая работа 1. Расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха 

Задание 1. Определить расчетные параметры наружного воздуха и нормируемые зна-

чения параметров внутреннего воздуха для проектирования вентиляции в помещениях обще-

ственного и производственного зданий. В холодный период года вентиляция выполняет функ-

цию воздушного отопления. 

Таблица 1.1. Исходные данные к заданию 1  

Вариант Пункт строительства Назначение общественного зда-

ния 

Степень тяже-

сти работы  

1 Владимир Кабинет врача Iа 

 

Практическая работа 2. Термодинамика влажного воздуха, h-d-диаграмма 

Задание 2. Поток воздуха с массовым расходом G1, кг/ч, температурой t1, 
оС, и энталь-

пией h1, кДж/кг, нагревается в калориферной установке до температуры tп, 
оС, затем смешива-

ется с потоком, имеющим параметры G2, t2, h2. Полученная смесь (точка С) адиабатически 

увлажняется до значения относительной влажности к = 90 %. 

Определить с помощью h-d- диаграммы влажного воздуха параметры воздуха (темпе-

ратуру, энтальпию, относительную влажность, влагосодержание и парциальное давление па-

ров влаги в воздухе) в точках 1, 2, П, С, К. Определить затраты теплоты на подогрев воздуха 

в калориферной установке и расход влаги на увлажнение воздуха. Исходные данные представ-

лены в табл. 2.1. 

Таблица 2.1. Исходные данные к заданию № 2. 

Номер 

варианта 

G1, 

кг/ч 

t1, 
oC 

h1, 

кДж/кг 

tп, 
оС 

G2, 

кг/ч 

t2, 
oC 

h2, 

кДж/кг 

1 15000 -8 -6 20 45000 40 70 

 

Практическая работа 3. Методика составления балансов вредных выделений. 

Задание 3. Определить количество теплоты, поступающей в помещение обществен-

ного здания в результате солнечной радиации через наружную стену и окно с целью составле-

ния баланса теплоты для проектирования вентиляции. Расчетный период с 700 до 2000 . Кон-

струкция заполнения светового проема показана на рис. 3.1, размеры в табл. 3.1, технические 

характеристики – в табл. 3.2. 
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Рис. 3.1. Вертикальный (а) и горизонтальный (б) разрезы вертикального заполнения светового 

проема с солнцезащитными конструкциями: 

 

Таблица 3.1.     Исходные данные к заданию 3 

Вариант Пункт строитель-

ства 

AI , 

м2 

H, 

м 

B, 

м 

Lг, 

м 

Lв, 

м 

a, 

м 

c, 

м 

1 Владимир 18 1,5 1,5 0,20 0,2 0,02 0,05 

 

Таблица 3.2. Исходные данные к заданию 3 

Вариант RI, 

м2∙К/Вт 

RII, 

м2∙К/Вт 

D νf ρI ρII Kотн τ2 Ориента-

ция 

Стены 

1 2,6 0,31 4,5 95 0,65 0,40 0,25 0,72 Ю 

 

Практическая работа 4. Расчет воздухообменов общеобменной вентиляции 

 Задание 4. Для помещения производственного здания рассчитать воздухообмены 

общеобменной вентиляции из условия ассимиляции избытков полной теплоты и влаги для 

теплого и холодного периодов года, а также на разбавление вредного вещества. В помещении 

кроме общеобменной вентиляции имеется также местная вытяжная вентиляция производи-

тельностью Lм.о, м
3/ч. Климатические данные и характер работы принять по условиям задания 

№ 1. Избытки явной теплоты Qяв, кВт, избытки влаги Gw, кг/ч, газовыделения, предельно до-

пустимую концентрацию вредного вещества в рабочей зоне помещения, высоту помещения 

Нp, м, градиент температуры по высоте помещения, либо коэффициент эффективности возду-

хообмена 𝐾𝐿
𝑡 принять по данным таблицы 4.1. 
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 Таблица 4.1 Исходные данные к заданию 4 

Вари- Избытки теплоты, кВт, и влаги 

кг/ч 

 Выделе-  Вы-

сота 

gradt,  

ант ТП ХП Lм.о, ния вре- ПДКр.з, Нp, К/м 

 Qяв Gw, Qяв Gw м3/ч дности, 

г/ч 

мг/м3 м (KL
t) 

0 35 20 -18 10 8500 80 1,03 4,5 (1,15) 

 

Практическая работа 5. Аэродинамический расчет вентиляционных систем 

 

 

 

 Рис. 5.1. Аксонометрические схемы систем вентиляции к заданию 5. 

 

   ПК-1   ПК-2 

ПК-3 ПК-4 

ПК-5 ПК-6 

   C 
   B 

 A 

     A 

   B 

      C        

  A 

  B 

C 

  A 

   B 

     C 

  D 

A 
  B 

  C А 

B 

C 
   D 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ВЕНТИЛЯЦИЯ» (ПРИЛОЖЕНИЕ 

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (БАКАЛАВРИАТ) Версия 1 24 

 

Задание 5. Выполнить аэродинамический расчет вентиляционной системы, обслужи-

вающей помещения общественного здания. Воздуховоды прямоугольного сечения изготов-

лены из оцинкованной тонколистовой стали. В качестве воздухораспределительных устройств 

используются жалюзийные решетки. Воздухозаборная шахта выполнена из кирпича. Данные 

для расчета представлены в таблицах 5.1 и 5.2, а расчетные аксонометрические схемы – на 

рисунках 5.1. Номер схемы соответствует номеру приточной камеры (ПК) и принимается сту-

дентом по номеру варианта. 

Таблица 5.1. Исходные данные к заданию 5 

Вариант Расход воздуха на концевых участках, м3/ч Длина вздухоза- 

 A B C D борной шахты, м 

1 1000 800 600 650 6 

 

Таблица 5.2. Исходные данные к заданию 5 

Вариант Длина концевых участков, м 

 A B C D 

1 6 8 4 5 

 

Практическая работа 6. Расчет калориферов 

Задание 6. Рассчитать калориферную установку и выполнить схему обвязки калорифе-

ров. Исходные данные для расчета представлены в табл. 6.1: Gв – расход нагреваемого воздуха; 

tн, tк – соответственно начальная и конечная температура нагреваемого воздуха; tг – tо – тем-

пература теплоносителя - воды в тепловой сети. 

Таблица 6.1. Исходные данные к заданию 6. 

Вариант Gв, tг - tо , tн, tк, Марка  

 кг/ч оС оС оС Калорифера 

1 30000 130 – 70 -22 +22 Кск 

 

Практическая работа 7. Расчет фильтров 

Задание 7. Рассчитать фильтровальную установку, оснащенную плоскими ячейковыми 

фильтрами типа Фя. Выполнить эскиз фильтровальной камеры. Определить период работы 

фильтра. Исходные данные для расчета принимать по табл.7.1: Сн – концентрация пыли в 

наружном воздухе; L – расход очищаемого воздуха; τ – время работы установки в течение 

суток, ч/сут. 

Таблица 7.1. Исходные данные к заданию 7. 

Вариант Сн, мг/м3 Тип ячейки Время работы L, м3/ч 

   τ, ч/сут   

1 1,60 ФяР 7 29000 

 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ВЕНТИЛЯЦИЯ» (ПРИЛОЖЕНИЕ 

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ МОДУЛЯ) ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (БАКАЛАВРИАТ) Версия 1 25 

 

Практическая работа 8. Расчет и конструирование аэрации однопролетного цеха 

Задание 8. Выполнить расчет аэрации однопролетного цеха для теплого периода года. 

Определить площадь приточных и вытяжных аэрационных проемов. Геометрические размеры 

цеха, номер оборудования на плане, расчетная температура наружного воздуха и вариант кон-

струкции приточных и вытяжных аэрационных проемов указаны в табл. 8.1. Габариты обору-

дования, степень черноты поверхностей  и температуру горизонтальной tгор и вертикальной 

tвер поверхностей оборудования принять по данным таблицы 8.2. Оборудование расположено 

между осью цеха и стеной. 

 Таблица 8.1. Исходные данные к заданию 8 (характеристика цеха) 

Вари-

ант 

Геометрические 

размеры, м 

Позиция 

на плане 

tн, Конструкция отверстий 

 А В Z1 Z2 N1 N2 N3 oC Приточных Вытяжных 

         Вар. , гр. Вар. , гр. 

1 36 16 2,0 20 8 12 16 23,2 б 60 а 90 

 

 Таблица 8.2. Характеристика технологического оборудования 

Позиция Технологическое Размеры оборудования, м  Температура, оС 

на плане Оборудование a b h  tгор. tвер. 

1 Камерная печь 2,5 2,5 3,5 0,50 320 180 
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                                                                                                                    Приложение № 3 

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ  

Лабораторная работа 1. Инструментальные измерения при наладке систем вентиля-

ции и кондиционирования. 

 Задание к лабораторной работе:  

- определить температуру и относительную влажность воздуха в ОЗ лаборатории и оценить 

равномерность распределения этих параметров; 

- определить расход воздуха в воздуховоде круглого сечения с помощью пневмотрубки и с 

помощью сужающего устройства. 

Лабораторная работа 2. Определение коэффициента трения в воздуховодах круглого 

и прямоугольного сечения. 

Задание к лабораторной работе: экспериментально определить коэффициент трения 

в круглом и стальном воздуховодах при различных расходах воздуха. Сравнить полученные 

результаты с расчетами по формуле Альтшуля. 

Лабораторная работа 3. Определение коэффициента местного сопротивления отвода 

круглого и прямоугольного сечения. 

Задание к лабораторной работе: экспериментально определить коэффициент мест-

ного сопротивления отвода круглого и прямоугольного сечения и сравнить полученные дан-

ные со справочными значениями. 

Лабораторная работа 4. Определение коэффициента местного сопротивления трой-

ника при делении потока. 

Задание к лабораторной работе: экспериментально определить коэффициенты мест-

ного сопротивления тройника на проход и ответвление при различных расходах воздуха и 

сравнить полученные результаты со справочными данными. 

Лабораторная работа 5. Определение коэффициента местного сопротивления трой-

ника при слиянии потоков. 

Задание к лабораторной работе: экспериментально определить коэффициенты мест-

ного сопротивления тройника при слиянии потоков на проход и ответвление при различных 

расходах воздуха и сравнить полученные результаты со справочными данными. 

Лабораторная работа 6. Наладка разветвленной вентиляционной системы с механи-

ческим побуждением. 

Задание к лабораторной работе: в соответствии с заданием произвести наладку раз-

ветвленной вентиляционной сети воздуховодов и составить отчет об испытыниях.  
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Лабораторная работа 7. Определение технических характеристик воздухораспреде-

лительного устройства системы вытесняющей вентиляции. 

Задание к лабораторной работе: Определить рабочую характеристику воздухорас-

пределителя системы вытесняющей вентиляции. Определить размеры зоны примыкания.  
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Приложение №4 

ЗАДАНИЕ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ  

Целью курсового проекта является разработка системы отопления и вентиляции произ-

водственного здания Бланк задания представлен ниже. 

Калининградский Государственный Технический Университет 

Институт морских технологий, энергетики и строительства 
 

Задание 

на разработку курсового проекта по дисциплине  

“Вентиляция” 
 

Студент _____________       Кафедра строительства 

Группа        

Тема проекта:           Отопление и вентиляция промышленного здания 

Исходные данные к проекту :  

1.  Наименование объекта –  

2.  Пункт строительства –  

3.  Режим работы с …  до …;  

4.  Наружная стена: массивность D =  … ;  степень затухания  = … ; 

5.  Покрытие: массивность D = … ; степень затухания  = … ; 

6.  Теплоноситель вода: tг - to =  …  oC;  

Курсовой проект должен быть выполнен и сдан на кафедру строительства до «__» ____ г. 

Рабочая программа проектирования: 
 

Расчетная часть - пояснительная записка объемом 35 - 40 страниц. 

                                        Содержание расчетной части 

Введение. Описать роль и значение систем отопления и вентиляции промышленных зданий 

в обеспечении комфортных условий, сохранении здоровья граждан, повышении производи-

тельности труда, решении проблем экологии и энергосбережения. Обратить внимание на при-

менение новых технических решений, современного оборудования, новых материалов. 

 

1.  Краткое описание проектируемого объекта. 

2.  Выбор расчетных параметров внутреннего и наружного воздуха. 

3.  Расчет потерь теплоты. 

4.  Местная вентиляция. 

5.  Определение количества вредностей, поступающих в помещение. 

6.  Тепловой баланс помещений. 

7.  Выбор и обоснование систем отопления и вентиляции. 

8.  Расчет воздухообменов общеобменной вентиляции. 

9.  Организация воздухообмена и расчет воздухораспределительных устройств. 

10. Конструктивное оформление вентсистем. 

11. Аэродинамический расчет систем вентиляции (одной приточной и одной вытяжной) 

12. Расчет и подбор оборудования. 

13. Расчет системы отопления (теплоснабжения) и подбор оборудования. 

 

Графическая часть - 2 листа формата А1. 

                                     Состав графической части проекта 
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1.  Планы и разрезы цеха с размещенным отопительно-вентиляционным оборудованием (М 

1:100). 

2.  Аксонометрические схемы одной приточной и одной вытяжной системы, схема системы 

отопления, теплоснабжения калориферов, схема обвязки калориферов, схема узла управле-

ния (М 1 : 100, 1 : 50). 

3.  Чертежи одной приточной и одной вытяжной установки (план и разрез, М 1:50). 

4.  Спецификация материалов и оборудования. 

5.  Индивидуальное задание, если оно предусматривает графическую часть. 
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Приложение № 5 

ТИПОВЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1. Общие сведения вентиляции. Классификация систем вентиляции.  

2. Основные виды вредностей и их воздействие на организм человека. 

3. Влажный воздух: состав, уравнение состояния влажного воздуха, основные теп-

ловлажностные параметры влажного воздуха. 

4. h – d – диаграмма влажного воздуха. Процессы изменения тепловлажностного состоя-

ния влажного воздуха и их изображение на h – d - диаграмме. 

5. Тепловой баланс помещения. Составление теплового баланса для проектирования си-

стем вентиляции и кондиционирования. Основные составляющие теплового баланса. 

6. Теплопоступления от нагретых поверхностей, теплопоступления при остывании мате-

риала, тепловыделения от электродвигателей и при переходе механической энергии в 

теплоту. 

7. Тепловыделения от искусственного освещения, от людей, животных, от солнечной ра-

диации, в результате химических реакций. 

8. Баланс вредных выделений в вентилируемом помещении. Газо- и паровыделения от 

оборудования, находящегося под давлением; газо- и паровыделения с поверхностей 

покрывающихся пленками; испарение с открытых поверхностей; газо- и паровыделе-

ния от людей и живых организмов. 

9. Частный случай расчета воздухообмена общеобменной вентиляции – одна приточная 

и одна вытяжная системы (по всем видам вредностей). 

10. Частный случай расчета воздухообмена общеобменной вентиляции – одна приточная 

и две вытяжных системы (по избыткам явной теплоты). 

11. Частный случай расчета воздухообмена общеобменной вентиляции – две приточных и 

одна вытяжная системы (по избыткам влаги). 

12. Частный случай расчета воздухообмена общеобменной вентиляции – две приточных и 

две вытяжных системы (по избытка полной теплоты). 

13. Параметры воздуха в вентиляционном процессе и их определение. 

14. Определение воздухообменов по укрупненным измерителям. 

15. Применение рециркуляции воздуха. Определение расхода воздуха, подаваемого на ре-

циркуляцию воздуха. 

16. Основные элементы вентиляционных систем: каналы и воздуховоды, воздухораспре-

делительные устройства.  
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17. Основные элементы вентиляционных систем: воздухозаборные и вытяжные шахты, 

устройства для удаления воздуха.  

18. Приточные вентиляционные установки: назначение, устройство, классификация, рас-

положение в здании, основное оборудование, принципы подбора оборудования. 

19. Вытяжные вентиляционные установки: назначение, устройство, классификация, рас-

положение в здании, основное оборудование, принципы подбора оборудования. 

20. Вентиляция жилых зданий: воздухообмен, схемы систем вентиляции, конструкция ка-

налов, приточных и вытяжных устройств, вытяжных шахт. 

21. Распределение давления в вентиляционных системах с искусственным побуждением 

движения воздуха. Определение потерь давления в каналах и воздуховодах. 

22. Последовательность аэродинамического расчета систем вентиляции с искусственным 

побуждением движения воздуха по методу удельных потерь давления 

23. Распределение давления в вертикальных каналах систем вентиляции. Особенности 

аэродинамического расчета систем с естественным побуждением по методу удельных 

потерь давления. 

24. Наивыгоднейшая скорость смешения (вывод формулы). 

25. Определение изменения статического давления в тройниках при слиянии потоков (вы-

вод формул). 

26. Расчет вытяжных систем с искусственным побуждением по методу статических дав-

лений. 

27. Расчет вытяжных систем с естественным побуждением по методу статических давле-

ний. 

28. Фильтры: назначение, устройство, классификация. 

29. Подбор и расчет фильтров. Установка фильтров. 

30. Калориферы: назначение, классификация, устройство. Коэффициент теплопередачи 

калорифера. 

31. Калориферные установки. Мероприятия по защите калориферов от замораживания. 

32. Расчет калориферов при теплоносителе воде и паре. Регулирование теплоотдачи в ка-

лориферных установках при теплоносителе воде и паре. 

33. Вентиляция офисных зданий. 

34. Вентиляция средних учебных заведений. 

35. Вентиляция детских дошкольных учреждений. 

36. Вентиляция кинотеатров и театров. 

37. Вентиляция предприятий общественного питания. 
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38. Вентиляция лечебно-профилактических учреждений. 

39. Вентиляция магазинов. 

40. Местная вытяжная вентиляция: назначение, принцип действия, классификация,  тре-

бования, предъявляемые к местным отсосам, основы расчета открытых отсосов от ис-

точников, выделяющих тепло и газы. 

41. Полуоткрытые отсосы с искусственным и естественным побуждением воздуха. Расчет 

вытяжных шкафов. 

42. Верхние отсосы. Область применения, конструкция, основы расчета. 

43. Боковые отсосы – назначение, область применения, конструкция, основы расчета. 

44. Местная приточная вентиляция. Воздушный душ и воздушный оазис: назначение об-

ласть применения, устройство. 

45. Расчет воздушного душа. 

46. Воздушные завесы: назначение, устройство, классификация и особенности проектиро-

вания. 

47. Расчет воздушных завес с позиции струйной теории. Определение расхода воздуха в 

струе воздушной завесы.                                                                                                                                                                                                                                                                                      

48. Расчет воздушных завес с позиций струйной теории: определение температуры воз-

духа в струе воздушной завесы. 

49. Методы расчета воздушных завес. Последовательность расчета воздушных завес с по-

зиций струйной теории. 

50. Нормативные требования к очистке приточного воздуха и вентиляционных выбросов. 

Расчет фильтров. 

51. Дисперсность пыли – понятие, методы определения, способы представления. 

52. Классификация обеспыливающих устройств и характеристика их действия. Сухие по-

ристые фильтры.  

53. Классификация фильтров. Подбор и расчет фильтров. 

54. Масляные воздушные фильтры. Расчет фильтров. 

55. Установка фильтров. Критерий качества фильтрующего слоя. 

56. Сухие инерционные пылеуловители. 

57. Эффективность очистки воздуха в циклонах. Расчет эффективности очистки. 

58. Мокрые пылеуловители.  

59. Выбор пылеуловителей. Расчет циклонов. 

60. Гравитационные и тканевые пылеуловители. 
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61. Системы пневмотранспорта: назначение, область применения, классификация, пере-

мещение материала в потоке воздуха.  

62. Внутрицеховые СПТ древесных отходов 

63. Межцеховые СПТ. 

64. Оборудование СПТ древесных отходов. Расчет СПТ. 

65. Аэрация – назначение, область применения, преимущества и недостатки аэрации как 

системы общеобменной вентиляции. 

66. Физические основы и предпосылки расчета аэрации. 

67. Последовательность расчета аэрации однопролетного цеха. 

68. Особенности расчета аэрации в переходный и холодный период года, а также при 

наличии дисбаланса механической вентиляции. 

69. Конструктивное оформление аэрационных устройств. 

70. Отопление и вентиляция кузнечно-прессовых цехов. 

71. Отопление и вентиляция гальванических цехов. 

72. Отопление и вентиляция цехов окраски. Аварийная вентиляция. 
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