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СЕКЦИЯ «АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ  

БЕЗОПАСНОСТИ МОРЕПЛАВАНИЯ» 
 

УДК 629.12 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ МОРСКОЙ  

ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 

Н.В. Слонимский, гр. С-31 

Научный руководитель: А.К. Сирота  

 

Произведен анализ и сравнение существующей поисково-спасательной техники и буду-

щее ее развитие. 

 

Рассмотрим преимущества собственных средств спасения и иностранные аналоги, как 

существующие, так и те, которые должны будут появиться в ближайшее время. В первую оче-

редь затронем спасательные суда, российское многофункциональное судно «Мурман» и его 

достоинства, а также разработку нового иностранного спасательного судна «Smart Saver». В 

следующую очередь рассмотрим беспилотных спасателей, основанных на поиске и спасении 

людей в прибрежных водах, и в последнюю очередь рассмотрим новое спутниковое внедре-

ние, в следствии объединения двух спутниковых систем. 

Многофункциональное поисково-спасательное судно отечественной разработки 

«Мурман»  

Данный тип судна (рисунок 1) пока не имеет подобных аналогов и его основной целью 

является поиск и спасение терпящих бедствие судов в арктических водах. Данное судно имеет 

следующие характеристики:  

1) длина габаритная - около 87,75 м;  

2) ширина габаритная - около 19,10 м;  

3) ширина - 18,50 м;  

4) высота борта - 9,00 м;  

5) осадка по ЛГВЛ - 6,52 м;  

6) водоизмещение при осадке по ЛГВЛ (α = 1,025 т / м³) - 5 818 т;  

7) скорость экономхода, - 11 уз;  

8) скорость хода при осадке по ЛГВЛ и при 100% ГЭД - 15 уз;  

9) экипаж - 26 чел.;  

10) автономность - 30 суток.  

Достоинствами такого массивного средства спасения являются: массивное пожароту-

шение, быстрая маневренность, усовершенствованная вертолетная площадка и большое коли-

чество водолазного оборудования. 

Спасательное судно «Smart Saver»  

Несмотря на такое высокопоставленное судно иностранные компании положили свой 

взгляд на развитие небольшого, но очень перспективного спасательного судна «Smart Saver» 

(рисунок 2).  

Данное поисково-спасательное судно будет частично основано на беспилотном управ-

лении, что позволит снизить нагрузку на экипаж, ведь судно будет само способно определить 

место аварии и в скором времени доставить к нему спасателей.  
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Рисунок 1 – Многофункциональное судно «Мурман» 

 

Достоинствами такого массивного средства спасения являются: массивное пожароту-

шение, быстрая маневренность, усовершенствованная вертолетная площадка и большое коли-

чество водолазного оборудования. 

Спасательное судно «Smart Saver»  

Несмотря на такое высокопоставленное судно иностранные компании положили свой 

взгляд на развитие небольшого, но очень перспективного спасательного судна «Smart Saver» 

(рисунок 2).  

Данное поисково-спасательное судно будет частично основано на беспилотном управ-

лении, что позволит снизить нагрузку на экипаж, ведь судно будет само способно определить 

место аварии и в скором времени доставить к нему спасателей.  

Характеристики его пока остаются неизвестными, так как само судно еще находится в 

разработке, но, как утверждают иностранные производители, его главной задачей будет слу-

жить быстрая транспортировка людей с места аварии в сочетании с долговечным и эффектив-

ным оборудованием. 

 

 
 

Рисунок 2 – Поисков-спасательное судно «Smart Saver» 
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Дроны-спасатели 

1. Патрулирующий дрон-спасатель 

Для более надлежащего и упрощенного спасения людей в прибрежной зоне, а также 

для мониторинга все ситуации началось внедрение дронов-спасателей. На наше рассмотрение 

мы выбрали два самых подходящих на эту роль дронов.  

Первым из списка является патрулирующий дрон-спасатель (рисунок 3), который начи-

нает широко использоваться в Европейском регионе.  

Характеристики дрона: 

1) Данный дрон оборудован двумя камерами, чтобы операторы могли следить за ситу-

ацией. беспилотный летательный аппарат (БПЛА) с дистанционным управлением может под-

лететь непосредственно к людям, терпящим бедствие.  

2) Он может нести до четырех спасательных кругов, а каждый круг может держать двух 

человек.  

3) Он обладает феноменальной скоростью и способен преодолевать расстояние в 300 

метров всего за 5 секунд, а установленные инфракрасные камеры облегчают поиск людей.  

4) В сочетании со своими особенностями дрон имеет 30-ти минутное время автоном-

ной работы, может выдерживать высокие летние температуры и способен нести полезную 

нагрузку до 8 килограмм. 

 

 
 

Рисунок 3 – Патрулирующий дрон-спасатель 

 

2. Дрон «Westpac Little Ripper Lifesaver» 

Смотря на развитие таких средств спасения в 2020 году правительство Австралии при-

няло решение о том, что прибрежные воды Нового Южного Уэльса будут патрулироваться с 

помощью дронов «Westpac Little Ripper Lifesaver» (рисунок 4).  

Беспилотники должны будут следить за появлением и перемещением акул. Кроме того, 

дрон сможет при необходимости доставлять людям, попавшим в опасную ситуацию, капсулы 

с медикаментами, плавсредствами и репеллентом от акул.  

В данной акватории самую большую опасность для людей несут именно акулы, и этот 

дрон должен сигнализировать о их приближении, что в свою очередь будет способствовать 

уменьшению несчастных случаев. 
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Рисунок 4 – Дрон «Westpac Little Ripper Lifesaver» 

 

Спутниковая система  

Для усиления своего влияния и помощи в спасении людей и судов во всей акватории 

власти России и Китая хотят запустить новую спутниковую систему, которая будет основана 

на слиянии двух уже имеющихся систем «Глонасс» и «Бэйдоу». Совмещение высокоточного 

позиционирования и коротких сообщений «Бэйдоу» с возможностями защиты от помех «Гло-

насс» позволит создать наиболее устойчивую систему, позволяющую непрерывно отслежи-

вать аварийные суда. Пока можно только размышлять, на что будет способна такая спутнико-

вая система, но уже в недалеком будущем такое слияние точно сможет перевернуть всю исто-

рию. 
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news/a-search-and-rescue-vessel-of-the-future/ (дата обращения 08.05.2023). 

3. Патрулирующий дрон-спасатель. [Электронный ресурс]: URL: 

https://dronebook.wordpress.com/2018/12/19/drone-lifeguard-dubai/ (дата обращения 08.05.2023). 

4. Дрон «Westpac Little Ripper Lifesaver». [Электронный ресурс]: URL: 

https://www.tadviser.ru/index.php/Little_Ripper_Lifesaver_ (дата обращения 08.05.2023). 

5. Объединение спутниковых систем. [Электронный ресурс]: URL: 
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УДК 656.61 

 

НОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ДЕКАРБОНИЗАЦИИ СУДОХОДСТВА 

 

Г.В. Круглов, гр. С-32 

Научный руководитель: канд. геогр. наук И.Р. Рагулина 

 

Исследован процесс декарбонизации судов и оценена его работоспособность. Предло-

жены возможные дополнения. Дано определение декарбонизации. Представлена первичная 

стратегия ИМО. Рассчитаны коэффициенты энергоэффективности EEDI и проведён срав-

нительный анализ. 

 

На данный момент происходит переход на новые стандарты в области экологичности 

судоходства. Это касается не только судоходных компаний и экологов, но и моряков, которым 

необходимо знать все текущие требования на данный момент и будущие тенденции для опе-

ративного изучения документов, оборудования и т. д. [1]. 

Загрязнение планеты парниковыми газами начинает постепенно влиять на нашу жизнь, 

незаметно повышая температуру планеты на десятые доли градуса в год. Наша задача – не 

допустить этого явления. 

Декарбонизация судоходства – это процесс сокращения выбросов CO2 с судов за счет 

перехода от ископаемого топлива к источникам энергии и технологиям с нулевым выбросом 

углерода. Есть много разных отправных точек и путей на выбор. 

В масштабах планеты переход к низкоуглеродной экономике будет выгоден как для 

развитых, так и для развивающихся стран. В целях снижения выбросов парниковых газов мно-

гие страны разрабатывают, а также реализуют различные стратегические программы для до-

стижения целей повышения уровня социального, экономического и экологического развития 

и устойчивости к последствиям глобального изменения климата. В 2016 г. под руководством 

ООН было приято Парижское соглашение по климату, предусматривающее ограничение по-

вышения температуры на нашей планете к концу века на 1,5 градуса. 

Международная Морская Организация (ИМО) в целях регулирования выбросов парни-

ковых газов с морских судов еще в 2011 году разработала первые поправки к Приложению VI 

«Правила предотвращения загрязнения атмосферы с судов» МАРПОЛ-73/78 относительно по-

вышения энергоэффективности новых судов.  

Введена 4 Глава, в которой расписаны новые требования для судовладельцев в целях 

разработки и внедрения специального плана управления энергетической эффективностью 

судна, что, без всяких сомнений, станет не только следующей ступенью для более детализи-

рованного и структурированного рассмотрения негативных факторов посредством использо-

вания судов и оценке их влияния на хрупкую морскую экосистему, но и сподвигнет на ход 

дальнейших действий для модернизированию судовых систем и оборудования и улучшения 

качества их использования с целью обеспечения ослабления пагубного влияния выброса угле-

кислого газа из дымовых труб и других факторов. 

В 2016 году ИМО на заседании на 70-й сессии Комитета по защите морской среды 

(КЗМС, англ. MEPC) выработала Первоначальную стратегию по сокращению выбросов СО2 

судоходства: к 2030 году – снизить на 40% (за начальный уровень принят 2008 год), а к 2050 

году – на 50% (рис. 1)). 

Для успешной реализации Первоначальной стратегии ИМО приняла решение разрабо-

тать ряд критериев энергоэфективности для регулирования эмиссии СО2.  

1. Расчет конструктивного коэффициента энергоэффективности для новых судов – 

EEDI (Energy Efficiency Design Index, EEDI), чтобы определить объем выброса судном СО2 в 

отношении к объему перевозимого груза и пройденному расстоянию (в граммах на тонно-

милю). 
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2. Расчет коэффициента энергоэффективности существующих судов – EEXI (Energy 

Efficiency Existing Ship Index), зависящего от типа судна, его грузоподъемности и др. факто-

ров, относится к техническим мерам судна. 

3. Индекс интенсивности углерода – CII (Carbon Intensity Indicator). Базовый CII рас-

считывается как выбросы CO2 в расчете на грузоподъемность и морскую милю. Расчет CII 

будет дополнительно улучшен с помощью поправочных коэффициентов в отдельном руко-

водстве, которое будет разработано в следующем 2024 году.  

 

 
 

Рисунок 1 – Этапы стратегии ИМО по снижению выбросов парниковых газов [3] 

 

В настоящее время использование фактического перевезенного груза вместо грузо-

подъемности (т. е. EEOI – Еnergy Еfficiency Оperational Indicator) может указываться только на 

добровольной основе, а не для целей определения рейтинга CII. 

Расчет коэффициента энергоэффективности для новых судов (EEDI) – мера эффектив-

ности судов в зависимости от пройденного пути, следовательно, при минимальном расходе 

топлива и максимальном количестве перевозимого груза, выбросы CO2 будут минимальными, 

т.о. повысит рейтинг судна. 

Индекс энергоэффективности существующих судов (EEXI) – это показатель, относя-

щийся к техническим мерам судна. Расчет должен быть приведен в Техническом файле и мо-

жет быть разработан либо судовладельцем, либо компетентной организацией. В дальнейшем 

суда должны получить одобрение EEXI один раз в жизни, самое позднее к первому периоди-

ческому освидетельствованию в 2023 году [4]. 

В соответствии с Правилами 23 и 25 Приложения VI Конвенции МАРПОЛ-78/78 

должны быть рассчитаны требуемый и достигнутый коэффициенты EEXI для конкретных ти-

пов судов валовой вместимостью 400 и более, совершающих международные рейсы.  

Методика расчета достигнутого коэффициента EEXI приведена в Резолюции ИМО 

MEPC.333(76) (Руководство по методам расчёта достигнутого EEXI) [5].  

Требуемый коэффициент энергоэффективности для существующих судов (требуемый 

EEXI) – максимальная величина достигнутого коэффициента EEXI (согласно правилу 25 При-

ложения VI к МАРПОЛ 73/78). Достигнутый EEXI ≤ требуемого EEXI. 

Ниже приведены формулы и приблизительный расчет требуемого и достигнутого EEXI 

(рис. 2). 

Требуемый EEDI=(1-X/100) * (величину базовой линии) 

для балкеров a=961,79; b = дедвейт; с=0,0477 
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Величина базовой линии = 961,79*55000-0,0477=5,27 г/т*м  

Для фазы 0 (между 01.01.2013 и 31.12.2014), при дедвейте более 20000 т,  

величина Х= 0.  

Требуемый EEDI=5,27 г/(т*м). 

Достигнутый EEDI 

EEDI = (6900*3,206*171+381*3,206*205)/(1,017*55000*14,25)=5,06 г/(т*м) 

Достигнутый EEХI ≤ Требуемый EEXI  судно энергоэффективно. 

 

  

 
 

Рисунок 2 - Расчёт EEDI для судна «ххх» 

 

Если бы расчёты показали, что Достигнутый EEХI ≥ Требуемый EEXI, то требуется 

предпринять меры по повышению энергоэффективности судна. Таковыми мерами, в зависи-

мости от их целесообразности, могут являться ограничение мощности на валу или главного 

двигателя, применимые к судну энергосберегающие технологии, оборудование и др. Судовла-

делец или компетентная организация осуществляют разработку «Судового руководства по 

ограничению мощности» в соответствии с разработанным ИМО Руководством - 

MEPC.335(76) [6].  

Эта документация также разрабатывается на русском и английском языках и направля-

ется на проверку в Администрацию или Признанную организацию. Хранить на борту судна 
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вместе с Техническим файлом EEXI. При положительных результатах освидетельствования 

судну выдается новый Международный сертификат энергетической эффективности судна, 

предусмотренный пересмотренным Приложением VI к МАРПОЛ. 

Новый критерий энергоэффективности судов CII, введенный поправками к Приложе-

нию VI к МАРПОЛ, был принят на 76-й сессии КЗМС (MEPC. 336(76)) [7].  

В конце 2023 года и в последующем каждого следующего года, судно должно рассчи-

тать достигнутый годовой СII за период с 1 января по 31 декабря данного календарного года 

(на основании данных по расходу топлива и совершенной работе) и сравнить его с требуемым 

годовым эксплуатационным СII. Рассчитанный достигнутый индекс CII должен быть сообщен 

Администрации, которая в свою очередь проверяет предоставленную информацию, опреде-

ляет и присваивает судну рейтинг углеродоемкости: А, В, С, D и Е, где А – высший рейтинг 

[8,9]. 

В случае низкого рейтинга (E в течение года или D в течение трех лет подряд) судно 

должно разработать план корректирующих действий и включить его в пересмотренный План 

управления энергоэффективностью судна (SEEMP), который должен быть представлен Адми-

нистрации не позднее одного месяца после представления отчета по CII.  

В соответствии с этапами Первоначальной стратегии ИМО предполагает сокращение 

выбросов не менее чем на 40 % к 2030 г. (рис. 1) в среднем для международного судоходства, 

поэтому существование менее энергоэффективных судов (с рейтингами Е и Г) за счет большей 

энергоэффективности (с рейтингами А и В) вполне приемлемо [9]. 

Достигнутый CII определяется как количество выбросов CO2 (в граммах) от потребля-

емого на борту топлива на единицу транспортной работы [10]. 

Таким образом, начиная со 2 этапа, т.е. после начала применения требований в 2023 г., 

ежегодное ужесточение требуемого CII в течение четырех лет составит 2%, суммарно за пе-

риод 2020-2026 гг. – 11% (рис. 3). Определение понижающих коэффициентов для фазы 3 ста-

нет предметом переговоров в ИМО при пересмотре требований в 2024-2025 гг. 

 

 
Рисунок 3 – Согласованные на 76 сессии КЗМС ежегодные значения понижающего коэффициента 

для расчета достигнутого CII [2] 

 

Учитывая, что регулирование в отношении декарбонизации в судоходстве еще нахо-

дится на этапе становления, наблюдается некоторая тенденция сдерживания внедрения новых 

технологий и методов до того момента, пока судовладельцам и операторам морских судов не 

будет четко видно, какие из них будут широко использоваться и подтвердят свою надежность 

и эффективность. Между тем вполне понятно, что в ближайшее время важнейшую роль в про-

движении отрасли к достижению установленных ИMO целей будут играть модернизация 

флота и использование новых видов топлива. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИМИТАЦИИ СТОЛКНОВЕНИЯ СУДОВ  

В МАЛАККСКОМ ПРОЛИВЕ НА ЛАБОРАТОРНОМ ОБОРУДОВАНИИ БГАРФ 

 

К.А. Волосатов, Е.С. Цветков, гр. С-22 

Научный руководитель: ст. преподаватель Г.Н. Гаврильченко  

 

Приведено исследование возможностей лабораторного оборудования NTpro-5000 для 

имитации столкновения балкера Галапагос и контейнеровоза Зефир Лумос. Методика осно-

вана на проведении экспериментов на базе учебного лабораторного оборудования и изучения 

официальных докладов по расследованию столкновений судов для составления учебных задач 

на их основе. 

 

Целью исследования является: оценка возможности лабораторного оборудования 

NTpro-5000 для имитации столкновения балкера Галапагос c контейнеровозом Зефир Лумос в 

Малаккском проливе. Для достижения данной цели для нас были сформулиролваны следую-

щие задачи:  

 перевести информацию о столкновении судов на русский язык; 

 выбрать данные о судах, районе, погоде из доклада о расследовании аварии; 

 оценить возможности оборудования NTpro-5000 по наличию карты района столкно-

вения;  

 выбрать походящие активные и пассивные модели судов для имитации ситуации 

столкновения; 

 установить в задаче время, дату и погодные условия; 

 расположить участвующие в аварии суда по их направлению движения с их скоро-

стями; 

 нанести сопутствующую информацию (суда, навигационные ограждения);  

 проиграть задачу на оборудовании и оценить ситуационную имитацию. 

Для того, чтобы показать актуальность проблемы столкновений судов в Малаккском 

проливе, достаточно показать интенсивность судопотока в районе пролива на карте про-

граммы Marinetraffic (АИС)(рис.1) и взять статистику аварийности за два месяца этого года с 

официального сайта морского департамента по безопасности Японии (рис. 2) [1]. 

 

 
 

Рисунок 1  Малаккский пролив – интенсивность судоходства согласно Marinetraffic (АИС) 

 



19 

 
 

Рисунок 2  Статистика аварийности Японии за январь-февраль 2023 года 

 

На данной диаграмме видно, что уже на начало года, за два месяца столкнулось 19 су-

дов в водах Японии и столкновения являются одним из наиболее популярных видов аварий. 

Практически такая же картина наблюдается во всех районах интенсивного судоходства [2]. 

Для решения задач, поставленных в исследовании, был взят доклад о столкновении су-

дов с сайта морского транспорта Мальты под номером 202107/004 Collision with the UK-flagged 

container vessel ZEPHYR LUMOS while transiting the Malacca Strait 10 July 2021 и переведен. Из 

чего следует, что вечером 10 июля 2021 года, балкер Галапагос шел транзитом через Малак-

кский пролив, направляясь в Висакхапатнам, Индия. Контейнеровоз Зефир Лумос также шел 

транзитом на том же участке Малаккского пролива в то же время, следуя в порт Пирей, Гре-

ция. Зефир Лумос, имеющий более высокую скорость относительно грунта осуществлял обгон 

по правому борту балкера Галапагос. Тем временем, на борту балкера Галапагос появилась 

необходимость выключить насос рулевого механизма No 2. Неожиданно Галапагос стреми-

тельно пошел вправо и вскоре произошло столкновение между двумя судами. На рисунке 3 

показан балкер Галапагос до аварии [3]. 

Далее, из текста была извлечена информация о судах. 

Фактическая информация о балкере Галапагос следующая: Водоизмещение 41342 

р.тонн, построен в 2010 году зарегистрирован на Мальте, принадлежит и управляется компа-

нией Primco Ltd., Греция, и классифицируется Бюро Веритас (BV). Длина - 225,0 м, ширина - 

32,26 м Дедвейт был равен 75 660.70 метрическим тоннам (мт), что соответствовует посадке 

по летнюю марку 14.20 м. Груз - 73 474 млн. тонн мягкого коксующегося угля. Судно имело 

главный двигатель марки HHMMAN B&W 5S60MC-Mk VI мощностью 8833 kW при 105 обо-

ротах в минуту. Винт правого вращения четырех лопастной фиксированного шага, что позво-

ляло развивать расчетную скорость 15 узлов[3]. 

На рисунке 3 показаны балкер Галапагос и контейнеровоз Зефир Лумос до аварии. 

Фактическая информация о контейнеровозе Зефир Лумос следующая: водоизмещение 

149 525 р.т - контейнеровоз, построенный в 2021 году компанией Hyundai Heavy Industries Ltd., 

Республика Корея. Судно было зарегистрировано в Великобритании, принадлежит Prayril 

Shipping Inc., управляемая Zodiac Maritime Ltd., Великобритания, и классифицируется Реги-

стром Ллойда. Контейнеровоз имеет общую длину 365,97 м, ширину 51,06 м, предельную глу-

бину 29,85 м. Летний дедвейт был 158 097 тонн, что соответствовало летней грузовой марке 

16.02 м. Во время перехода в Грецию, судно перевозило 122 278.60 метрических тонн гене-

ральных грузов в контейнерах. Судовой дизель Hyundai WinGD10x92 с генерированием 36 980 

кВт при 70 об/мин. Винт пятилопастной, правого вращения фиксированного шага, который 

позволил Zephyr Lumos развивать скорость 22 узла [3].  
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Рисунок 3  Балкер и контейнеровоз доаварии 

 

Произвели выбор района на лабораторном оборудовании – Малаккский пролив. Уточ-

нили координаты столкновения из фотографий радиолокационной информации, которые ока-

зались за пределами района, обеспеченного картами и визуализацией. Пришлось выбирать 

район похожий, но ближе к Сингапуру, рис.4 [4]. 

Окружающая среда вносится при выборе района в опции «установки окружающей 

среды»(рис.5): время и дата (10 июля 2021 г. С 20.18 до 21.00, темное время суток ), погод-

ные условия. Возможность выставлять облачность, ветер, течения, высоту волны, направле-

ние ветра, фронта волны, видимость.  

На момент аварии погода была ясная, с юго-западным слабым бризом и легким волне-

нием моря. Волна высотой 0,5 м от юго-западного направления, высота 0,5 м. Видимость 

была девять морских миль. Температура воздуха и воды соответственно 30° и 28°, что было 

внесено в формуляр. 

Далее идет выбор активной и пассивной целей. В таблице представлены все цели, ко-

торыми можно управлять [5]. В опции «новый объект» - «Судно» - извлекаются активные объ-

екты, число которых ограничено одиннадцатью позициями. В опции «новый объект» - «судно-

цель» более ста объектов и очень широкий выбор. При этом, судном целью может управлять 

только инструктор на инструкторском месте. Если цели задать параметры движения и проло-

жить маршрут, она будет следовать строго по маршруту. Ограничение в выборе скоростей 

(дискретно) –скорость идеально не совпадет с фактической скоростью.  
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Рисунок 4 Выбор района столкновения и наличия картографии 

 

  
 

Рисунок 5 – Установки окружающей среды, включая глобальные 
 

Таблица  Данные активных целей 
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Дискретность начальной скорости 

активных судов на начало задачи 

Vmin 

м/с 

 

Vmax 

м/с 

 

Vmax 

уз. 

1.  Bulk carrier 33.089 182,9 22,6 10,1 10,7 0 7,2 14.0 

2.  Coastal tanker 5.325 88,8 16,5 5.2 5.7 0 70 13.6 

3.  Container ship 32.025 203,6 25,4 9,6 10,0 0 10,0 19.4 

4.  Fast ferry 3.545 123,6 40,0 4,1 4,3 0 21,3 43.8 

5.  Harbour tug 469 35,7 9,5 3,2 3,4 0 7,0 13.6 

6.  LO-RO ship 19.512 173,5 23,0 7,5 8,1 0 9,7 18.8 

7.  Oil tanker 77.100 242,8 32,2 12,5 12,5 0 7,7 14.9 

8.  Passenger car 11.046 145,0 25,2 5,1 5,3 0 10,8 20.9 

9.  River-sea 6.198 128,2 16,7 3,6 3,6 0 5,8 11.2 

10.  Stern trawler 2.210 81,7 13,2 4,0 4,7 0 7,6 14.7 

11.  VLCC 321.260 332 58 20,8 20,8 0 8,1 15.7 
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Максимально по типу подходит балкер, но его длина меньше на 42 метра. На рисунке 

6 отображен выбранный балкер, поскольку имеющийся контейнеровоз меньше фактического 

на 163 метра. Задали первоначальный курс и скорость, максимально близкую к фактической 

и установили на карте. 

 

 
 

Рисунок 6 – Активная цель – балкер 

 

На рисунках 7 и 8 показан последовательный выбор пассивной цели – контейнеровоза, 

который осуществили после просмотра нескольких объектов, пока не подобрали идеально по 

длине 366 м - контейнеровоз по номером 17. Задали ему максимально близкую скорость к 

фактической и курс следования [4]. 

 

 
 

Рисунок 7  Выбор пассивной цели 

  

 
 

Рисунок 7  Выбранный контейнеровоз 
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Далее, снимаем взаимное расположение объектов (активного и пассивного) с картинки 

РЛС, рис.9 [3] и располагаем на карте . Располагаем примерное положение других пассивных 

целей, задавая им параметры движения, которые определены с картинки РЛС. Вопрос очень 

не простой, т.к. масштаб РЛС лабораторного оборудования 6, 12 миль, а масштаб с фото – 

8миль. Пересчитывая масштаб по следам целей определяем примерные скорости и направле-

ния движения судов, не участвующих в столкновении, но сопутствующих ему. На рисунке 10 

отображена картинка, созданной имитации столкновения. 

На рисунке 11 показана ситуация столкновения судов по фактической картине с РЛС 

балкера Галапагос [3], а на рисунке 12 – имитация этого столкновения на лабораторном обо-

рудовании. При создании имитации время столкновения рассогласовалось на одну минуту и 

балкер врезался в борт контейнеровоза, а не наоборот. Многократные перезапуски задачи не 

дали должного эффекта. 

 

 
 

Рисунок 9  Расположение судов на начало имитации в 20.18 по факту 

 

  
 

Рисунок 10  Имитация на момент времени 20.18 
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Рисунок 11  Ситуация столкновения по факту на 20.51 

 

   
 

Рисунок 12  Ситуация столкновения судов по имитации 

 

Зефир Лумос столкнулся носом в правый борт Галапагоса. Повреждения Зефира Лу-

моса были сконцентрированы в области форштевня и включают разрыв и деформацию фор-

штевня, несколько деформаций в месте отметок осадок и форпика, якорного клюза со стороны 

левого борта. Передняя часть балластной цистерны форпика была пробита и нарушена, что 

приводит к попаданию воды. 

19 июля 2021 года было сообщено MSIU, что Зефир Лумос возобновил свой рейс в Пи-

рей, через Суэцкий канал, с ЕТА (планируемое время прибытия) на 03 августа 2021 года. А 

повреждения балкера Галапагос можно видеть на фото на рисунке 13. Из-за большой пробо-

ины в трюме с разрушением и деформацией крышки балкер отбуксировали в Сингапур на ре-

монт [3]. 
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В результате исследования были сделаны наблюдения, выводы и даны рекомендации. 

Выводы: 

 не вся мировая коллекция электронной картографии загружена – в наличии только 

несколько районов с визуализацией по причине очень высокой стоимости. 

 скорости судов выбираются только дискретно, из-за чего не совпадает событие по 

скоростям и, как следствие, по времени. 

 невозможно идеально подобрать фактическим судам - активные и пассивные суда – 

модели.  

 очень сложно точно воспроизвести наличие и движение окружающих судов, не участ-

вующих в столкновении. 

 

 
 

Рисунок 13  Последствия столкновения у балкера 

 

Рекомендации: 

 не смотря на ряд недостатков, возможна приблизительная имитация столкновения 

судов по фактическому сценарию. 

 лучше всего создавать собственный сценарий из имеющихся судов с учетом ситуа-

ции, извлеченной из доклада о столкновении судов 

 использовать подобные задачи в учебных целях  

 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Карта района Малаккского пролива marinetraffic.com (Дата обращения: 05.04.2023). 

2. Япония. Статистика морских аварий на 28 февраля 2023 года [Электронный ресурс]. 

Режим доступа: Statistics of Marine Accident/ https://www.mlit.go.jp/jtsb/statistics_mar.html (Дата 

обращения: 05.04.2023). 

3.  Marine Safety Investigation Unit INTERIM SAFETY INVESTIGATION REPORT 

202107/004 July 2022 Transport Malta «MV GALAPAGOS Collision with the UK-flagged container 

vessel ZEPHYR LUMOS while transiting the Malacca Strait 10 July 2021» (Дата обращения: 

05.04.2023). 

4. NAVI-TRAINER 5000 (Версия: 5.30) Руководство инструктора, 2013. (Дата обраще-

ния: 05.04.2023). 

5.  ВКР Моделирование конкретных аварий судов с использованием лабораторного 

оборудования по управлению судном Мак Данг Хоанг, 2022 г. 

 

  



26 
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УДК 656.136  
 

ВЛИЯНИЕ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ  

НА ТОПЛИВНУЮ ЭКОНОМИЧНОСТЬ АВТОМАГИСТРАЛЬНОГО ТРАНСПОРТА 

 

А.В. Фролов, 1 курс магистратуры,  

«Технология транспортных процессов»,  

Дальневосточный федеральный университет 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент, Ю.Н. Горчаков 

 

Представлены результаты исследований и анализа в области аэродинамики грузовых ав-

томобилей. Показан экономический эффект от применения аэродинамических конструкций 

при перевозке грузов автомагистральным транспортом.  

 

Существует множество способов повышения эффективности использования автомаги-

стрального транспорта в доставке грузов. Одним из них считается увеличение скорости дви-

жения, где существенную роль, особенно в движении автопоездов, играет аэродинамическое 

сопротивление. Развитие технологий по снижению аэродинамического сопротивления позво-

лит рационально использовать автомагистральный транспорт на большие расстояния, тем са-

мым увеличивая экономический эффект (сокращение расхода топлива) и экологический эф-

фект (уменьшение выбросов).  

Аэродинамика грузовых автомобилей 

Аэродинамика (от др.-греч. ἀηρ – воздух и δύναμις – сила) – раздел механики сплошных 

сред, в котором целью исследований является изучение закономерностей движения воздуш-

ных потоков и их взаимодействия с препятствиями и движущимися телами. В нашем случае 

движущееся тело – магистральные автомобили, перевозящие груз. 

Расход топлива при движении магистральных автопоездов распределяется таким обра-

зом: 30% – на движение, 35% – на сопротивление шин, на остальное – аэродинамика. Поэтому 

аэродинамике уделяют большое внимание. Скоростной режим автомобиля напрямую влияет 

на расход топлива. 

Повышение скорости влечёт за собой и увеличение потребления энергии на преодоле-

ние силы аэродинамического сопротивления. Потому неправильное расположение обвесов на 

кабине или кузове увеличивает парусность. Повреждённый спойлер, выступающий груз, опу-

щенное стекло на скорости выше 80 км/ч в общих объёмах повышает расход дизельного топ-

лива до 30%. Сокращение динамического сопротивления ведёт к постепенному снижению за-

трат на доставку грузов. 

За последнее время всё больше зарубежных компаний внедряют новые усовершенство-

вания в данной сфере. Установка различных аэродинамических устройств на тягачи и полу-

прицепы способствует развитию бизнеса, так как доказано, что это самый малозатратный путь 

к получению дополнительной прибыли.  

Итак, начнём с основных понятий. Сила аэродинамического сопротивления пропорци-

ональна квадрату скорости и определяется формулой (1): 

  

Pv = Cx × V2 × F                                                               (1) 

 

где Cx – коэффициент аэродинамического сопротивления (обтекаемости),  

Н∙ с2/м4; V – скорость движения автомобиля относительно воздуха, м/с; F – площадь 

лобового сечения автомобиля, м2. 
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Грузовые автомобили и автопоезда относятся к числу плохо обтекаемых автотранс-

портных средств. При этом, если плохая обтекаемость грузового автомобиля из-за невысоких 

скоростей движения сравнительно мало влияет на его технико-эксплуатационные показатели, 

то применительно к высокоскоростным магистральным автопоездам её влияние становится 

определяющим в борьбе за повышение их топливной экономичности, безопасности, динамич-

ности и экологичности.  

Результаты проведённых концептуальных и параметрических модельных исследова-

ний и их последующий анализ позволили выбрать наиболее эффективные аэродинамические 

устройства. 

На рис. 1. приведены результаты испытаний разработанных аэродинамических элемен-

тов на моделях седельного и прицепного автопоездов. Рассмотрение представленных данных 

показывает, что установка комплектов разработанных аэродинамических элементов на моде-

лях седельного и прицепного автопоездов снижает значение коэффициента Сx при нулевом 

угле натекания потока на 41 и 46% соответственно. Необходимо отметить, что значительное 

снижение коэффициента Сx при кососимметричном натекании воздушного потока обеспечи-

вается за счёт установки задних боковых щитков на кабине и кузове и нижних боковых щитков 

на тягаче и прицепе. 

 

 
 

Рисунок 1– Достигаемое снижение коэффициента Сх при установке  

аэродинамических устройств на седельном и прицепном автопоездах 

 

Под днищем грузового автомобиля тоже существует зона несколько повышенного дав-

ления, а на его боковых поверхностях – разрежение. Воздух из-под автомобиля, вместе с водой 

и грязью, поднимается в зону и одновременно перемещается назад. Так и образуются вихри. 

Их сечение соизмеримо c поперечными размерами автомобиля, и они, таким образом, загряз-

няют брызгами широкие зоны с боков машины. При обгоне такого автомобиля или автопоезда 

другим автомобилем обгоняющий автомобиль движется в густой грязной пелене, а его стек-

лоочиститель работает с максимальной частотой и не всегда справляется со своей задачей. 

Ситуация улучшается, если применяются боковые щитки, закрывающие пространство 

между передними и задними колёсами грузовика. 

Задняя поверхность кузова, конечно, также загрязняется, поскольку она находится в 

зоне разрежения, и брызги грязной воды поднимаются от дороги и оставляют на ней грязь. 

Схема обтекания воздухом задней поверхности фургона показана на рис. 2 и поясняется дей-

ствие дефлектора при его установке в задней части крыши [1]. 
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Результаты тестирования аэродинамических конструкции 

 

Компания MVT Solutions Certified™ (США) в 2021 году протестировала TRANSTEX® 

EDGE SKIRT™ (аэродинамическую юбку) на 48-футовых трейлерах-фургонах. Экономия соста-

вила 5,22 галлона на 1000 миль (5,22%). Исходя из ежегодного пробега в 125 000 миль, экономия 

составляет 653 галлона в год. При цене 2,55 доллара за галлон (средняя розничная цена дизельного 

топлива в 2020 году) это соответствует экономии топлива в размере 1665 долларов в год.  

 

 
 

Рисунок – 2. Схема обтекания воздухом задней части фургона 

 

Так же компания протестировала Aerovolution Booster-Tail (аэродинамический хвосто-

вик), который показал экономию топлива 5,04 галлона/1000 миль (4,18%) на 53-футовом при-

цепе-фургоне. 

Полный отчёт включает в себя инструкции по расчётам и более подробную информа-

цию о проведённых тестах, с которыми мы сейчас ознакомимся.  

Для тестирования топливной экономичности MVT Solutions использует систему сбора 

данных и датчики специально для таких испытаний. Этот стиль тестирования заимствован из 

разработки гоночных автомобилей, где надёжные данные датчиков имеют решающее значе-

ние для понимания модификаций автомобиля. 

Единицы измерения галлон/1000 миль более надёжно рассчитывают экономию топлива 

по сравнению с другими единицами измерения, такими как мили на галлон (MPG) и проценты 

(%). Эти единицы подвержены ошибкам из-за изменения переменных, таких как базовая топ-

ливная экономичность автомобиля, нагрузка, поведение водителя и рабочий цикл. 

Экономия топлива, полученная в результате данного испытания, может быть рассчи-

тана следующим образом: 

 

Экономия топлива(литров/год) = (Результаты теста) ×
Тысяча пройденных км в год

100
 

 

Пример: Экономия топлива EDGE SKIRT™ составляет 1,24 л/100 км, а пробег состав-

ляет 200 000 км ежегодно: 

 

Экономия топлива = (1,24 л/100 км) ×
200 000 км/год

100
= 2 480 л/год. 

 

Таким образом, EDGE SKIRT™ на 48-футовом сухогрузном фургоне сэкономит 2 480 

литров топлива в год для этого автомобиля, проезжающего 200 000 км. 

Финансовые расчёты можно произвести, умножив сэкономленное топливо на цену топ-

лива: 

 

Экономия (руб/год) = (Экономия топлива) × (Цена топлива). 

 

Пример: Используя приведённый выше пример и среднюю розничную цену дизельного 

топлива в России в 2022 г., равную 54 руб/литр, получаем: 
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Экономия (
руб

год
) = (2 480) × (54

руб

литр
) = 133 920

руб

год
 

 

Таким образом, EDGE SKIRT™ сэкономит 133 920 рублей в год на топливе для авто-

мобиля, проехавшего 200 000 км. 

Покупатели технологий экономии топлива крайне заинтересованы в экономии денег. 

Для того, чтобы поставщик технологии был успешным, его технология должна экономить 

деньги потенциальных клиентов, и многие автопарки считают количество месяцев, необходи-

мых для того, чтобы технология окупилась в качестве покупательской квалификации, что в 

грузоперевозках называется "окупаемостью" или иногда ROI. 

 

Окупаемость (месяц) =
Цена продукта

Экономия (руб/год)
× 12  

 

Пример: 110 000 рублей стоимость продукта: 

 

Окупаемость (месяц) =
110 000

133 920
× (12) = 9,8 ≈ 10 мес. 

 

Таким образом, при стоимости продукта 110 000 рублей EDGE SKIRT™ окупится за 

10 месяцев (т.е. окупаемость или ROI). 

Поскольку конечной целью является экономия денег, расчёт прибыли является еще од-

ним важным фактором.  

Примечание: в этих расчётах учитывается только топливо и цена покупки, но не техни-

ческое обслуживание. 

 

Прибыль(руб) = (Экономия) − (Цена)  
 

Пример: 110 000 рублей стоимость продукции. Используя годовые значения, указанные 

выше, и 5-летний срок службы прицепа, сделаем расчёт экономии в год, на единицу мощности. 

 

Прибыль(руб) = (133 920) − (
110 000

5 лет
) = 111 920 рублей  

 

Если перевести это на парк из 1000 грузовиков, то прибыль составит 111,9 млн. в год. 

Таким образом, EDGE SKIRT™ на 48-футовом прицепе-фургоне добавит 

111 920 рублей прибыли на каждое транспортное средство при пробеге 200000 км. Для парка 

из 1000 транспортных средств это составит 111,9 млн. 

Испытания MVTS доказали экономию топлива EDGE SKIRT™ на 48-футовом прицепе 

сухогрузного фургона результаты были чёткими и точными. EDGE SKIRT™ показал улучше-

ние экономии топлива на 1,24 литра/100 км (5,22%) [2]. 
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Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент В.В. Ильина (СПбГИКиТ) 

 

Проведено исследование вопроса организации безопасности дорожного движения при 

использовании населением средств индивидуальной мобильности, ранее не имевших особого 

статуса среди участников дорожного движения. Рассмотрены основные присущие им фак-

торы опасности. Предложены варианты повышения безопасности при использовании этих 

средств передвижения.  

 

Транспорт является неотъемлемой частью жизни человека. С древности человек исполь-

зовал различные транспортные средства для собственного передвижения, перемещения грузов, в 

мирное и военное время. И если изначально развивались в основном морские транспортные сред-

ства (плоты, долблёные лодки в древнейшем периоде), то, как только человек изобрел колесо, 

началась история развития наземных транспортных средств. Некоторые источники утверждают, 

что это произошло 3-3,5 тысячи лет назад, некоторые – что еще раньше. Например, авторы статьи 

[1] доказывают, что это было в V тысячелетии до н.э. [1, с.121]. 

Менялось общество, менялись и транспортные средства, и морские, и наземные, и, по-

явившиеся гораздо позже, воздушные. Они усложнялись, а иногда и упрощались, в зависимо-

сти от потребностей человека. Динамика их развития иногда ускорялась, иногда затихала. 

Например, наземный транспорт получил один из скачков своего развития в XVII веке, с изоб-

ретением общественного транспорта – омнибуса (Франция, 1662 г.) [2, с.131]. А с XIX века, с 

момента изобретения двигателя внутреннего сгорания (1807 г., Ф.-И. де Риваз) и пневматиче-

ских шин (патент 1846 г.) постоянно и интенсивно развивается до сих пор [1, с.122]. Как ни 

странно, колеса продолжают изобретать и в наше время, и в этой области постоянно появля-

ются новые патенты о применении новых материалов для колес и даже о новых формах колес 

[3]. Например, есть интересный патент (1957 г.) изобретения квадратного колеса – считают, 

что такое колесо лучше работает в условиях бездорожья. А еще есть шестигранное колесо, 

эллипсоидное колесо, и их варианты, которые находили и находят свое применение в кон-

струкциях наземных транспортных средств разного назначения: гражданской и военной тех-

ники, космической техники и др. [1].  

И все это время общество говорит о безопасности использования транспортных 

средств, какими бы примитивными или сложными они не были, и какими бы характеристи-

ками не обладали [4].  

Что касается наземных транспортных средств, то это та область жизнедеятельности че-

ловека, с которой он сталкивается ежедневно и даже ежечасно. И очень часто именно в этой 

области возникают происшествия, и даже преступления, связанные с неправильной эксплуа-

тацией или несоблюдением правил движения транспорта (общественного и личного, с раз-

ными характеристиками и разной применимостью) или несоблюдением правил обращения с 

ним – так называемые неосторожные преступления. В книге [5] данному виду преступлений 

отведена большая часть, наравне с происшествиями в области охраны труда. Не случайно 

транспорт даже на законодательном уровне относят к источникам повышенной опасности [6].  

Опасность при дорожном движении существует, и существовала всегда, от кого / чего 

она бы ни исходила, и естественно, чем более мобильно транспортное средство на дороге, и с 

чем большей скоростью оно может передвигаться, тем больше вероятность реализации этой 

опасности. Из последних новшеств в организации личного транспортного движения наиболее 

мобильными можно считать так называемые средства индивидуальной мобильности (СИМ), 

которые, конечно не могут развить скорость спорткара, но за счет отсутствия ограничений по 
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границам перемещения представляют серьезную опасность для всех участников дорожного 

движения.  

Почему СИМ так быстро стали популярны среди людей разных возрастов? Ведь эти 

транспортные средства используют и молодежь, и люди старшего возраста, вне зависимости 

от пола. В первую очередь, СИМы удобны. Есть целый ряд факторов выбора, и приоритет 

каждого из них зависит от конкретного человека: экономия времени, экология, здоровьесбе-

режение, экономика.  

Например, уже более сотни лет человек использует автомобиль для того, чтобы быстро 

добраться до работы или других мест, где нужно быть в определенное время. Но города растут, 

растет численность их населения и растет, соответственно, количество автомобилей, давно 

переставших быть роскошью, кроме моделей премиум-класса. Как следствие, масса автомо-

билей на городских улицах порождает заторы движения (пробки), и скорость передвижения 

по городу стремится к 0 км/ч. Соответственно, быстро добраться до работы или других мест, 

где нужно быть в определенное время, при помощи автомобиля уже не получается. Обще-

ственный транспорт стоит в той же пробке. Пешим порядком добраться до заданной точки 

способен далеко не каждый, и здесь дополнительно включается фактор потери времени. А вот 

появляется подходящий СИМ, который может решить проблему оперативного передвижения 

по городу. Первыми СИМ освоили курьеры и служба доставки, а потом к ним присоединились 

студенты и учащиеся колледжей, и даже представители «среднего класса», для которых пре-

стижность пользования автомобилем уступила удобству и скорости передвижения.  

Некоторые выбирают самокаты или велосипеды для своеобразной поддержки физической 

формы, особенно если не хватает времени на утренние пробежки в парке или скандинавскую 

ходьбу [7]. Экологически ориентированные люди могут выбрать СИМ, которые не загрязняют 

окружающую среду, например, велосипеды или электрические скутеры. Сейчас можно найти 

электрические, механические или гибридные СИМ. Таким образом, цели людей, использующих 

СИМ, могут быть различными, в зависимости от их потребностей и предпочтений, а также име-

ющихся в доступе СИМ. Ведь не секрет, что лавинообразное увеличение СИМ на дорогах про-

изошло после того, как они стали доступны буквально на каждом шагу – дешевая арендная плата 

и возможность не думать о парковке своего транспортного средства стали прекрасным мотивиру-

ющим фактором для многих пользователей СИМ в городе. 

Какие же СИМ мы чаще всего встречаем на дорогах города? С 1 марта к СИМ относят 

электросамокаты, сигвеи, гироскутеры, моноколеса, электроскейты – транспортные средства, 

имеющие одно или несколько колес или роликов [8]. Наверное, самые популярные в городе – 

электрические самокаты. Это небольшие транспортные средства с двумя колесами, оснащен-

ные электрическим двигателем и литий-ионной батареей. Они обычно достаточно легкие, 

многие модели складываются для удобства переноски. Еще есть электрические велосипеды – 

это велосипеды с электрическим двигателем, который помогает пользоваться велосипедом 

при отсутствии должной физической подготовки. Они могут быть полностью электрическими 

или иметь функцию помощи при педалировании. Электрические гироскутеры – одноколесные 

транспортные средства, которые используют гироскопы и акселерометры для управления. 

Они достаточно легкие и могут перемещаться с помощью наклона тела. К аналогичным сред-

ствам передвижения относят и моноколесо. Электрические доски – транспортные средства, 

которые выглядят как доски для серфинга или скейтбординга, но имеют электрический дви-

гатель и управляются весом тела. Электрические мопеды – двухколесные транспортные сред-

ства, которые оснащены мощным электрическим двигателем и батареей. Они могут развивать 

скорость до 45 км/ч и имеют дальность хода до 100 км. 

На рисунке 1 представлены фотографии двух самых популярных прокатных СИМ в 

Санкт-Петербурге (самокаты и велосипеды), организованные стоянки которых часто можно 

встретить у станций метров, у крупных торговых центров и в местах транспортных развязок 

(фотографии автора). 
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Рисунок 1 – Организованные стоянки прокатных СИМ в Санкт-Петербурге (ст. м. Лесная) 

 

Конечно, все вышеперечисленные СИМ, как и другие классические транспортные средства, 

являются участниками дорожного движения и могут попадать в ситуации, которые принято назы-

вать дорожно-транспортными происшествиями (ДТП). И тут надо вспомнить определение ДТП из 

Федерального закона «О безопасности дорожного движения»: «это событие, возникшее в процессе 

движения по дороге транспортного средства и с его участием, при котором погибли или ранены 

люди, повреждены транспортные средства, сооружения, грузы либо причинен другой материаль-

ный ущерб» [9]. Правилами учета ДТП к таким событиям относят столкновения транспортных 

средств, их опрокидывание, наезд на пешехода, велосипедиста, животное. А также иные происше-

ствия, например, падение пассажира с транспортного средства или в транспортном средстве из-за 

резкого маневра [6, с.33]. И если подробно рассмотреть характеристики, например, электрического 

самоката (самого популярного СИМ) то понятно, что сама его конструкция и алгоритм приведения 

в движение не могут не провоцировать появление тех самых происшествий, которые правилами 

учета следует отнести к ДТП. 

У электрического самоката небольшие размеры и вес. Конструкция, в упрощенном 

виде – два соединенных площадкой колеса, расположенные по одной оси. То есть, для управ-

ления им необходимо иметь хороший баланс и прилагать мышечные усилия рук для удержа-

ния руля. Скорость – 25-30 км/ч, а у некоторых моделей – и выше, до 100 км/ч. То есть, при 

наборе скорости, в условиях неидеального покрытия и наличия на нем выбоин и микро-пре-

пятствий (размер препятствия обычно сопоставим с размером гравия в покрытии дороги) мы-

шечные усилия возрастают, а соблюдение баланса усложняется. И для физически плохо под-

готовленного человека постоянно присутствует опасность падения с транспортного средства. 

У самокатов, в сравнении с другими СИМ, есть небольшое преимущество – обычно они осна-

щены тормозами и передним и задним светом, что повышает безопасность водителя и пеше-

ходов. Но статистка ДТП с участием электрических самокатов, и вообще СИМ, неутеши-

тельна: за период январь-сентябрь 2022 г. произошло 838 ДТП и сих участием, в которых по-

гибло 19 человек и 870 получили травмы [10]. 

Принято считать, что безопасность дорожного движения характеризуется отсутствием 

опасных условий и действий / бездействий, приводящих к ДТП [6, с.34], следовательно, любое 

дооснащение СИМ, позволяющего вовремя распознать его в потоке движения, можно отнести 

к профилактическим мероприятиям по обеспечению безопасности. К таким мероприятиям 

можно отнести ношение защитного снаряжения пользователя самоката или хотя бы жилета 

или нарукавников со светоотражающими элементами, регулярную проверку технического со-

стояния самоката, отказ от анонимного проката транспортных средств, их более точный учет, 

например, оснащение идентифицирующими номерами (как автомобиль). Номерами прокат-

ные СИМ сейчас обеспечивают (рис.2), но, к сожалению, значительная часть их почему-то не 

всегда имеет (на рис.2 такие СИМ отмечены стрелками). В совокупности, эти мероприятия 

могут значительно повысить ответственность пользователя СИМ и будут способствовать сни-

жению его опасности на дороге. 
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Рисунок 2 – Прокатные электросамокаты (стоянка у ст. м Лесная, СПб) 

 

Количество ДТП с СИМ настолько волнуют современное общество, что уже привели к 

первым законодательным инициативам, пытающимся хоть как-то регулировать использова-

ние этих мобильных средств передвижения, слишком удобных для многих, чтобы отказаться 

от них. 

06.10.2022 г. было утверждено Постановление Правительства РФ № 1769 о внесении 

изменений в существующую редакцию правил дорожного движения [8]. С 01.03.2023 г. СИМ 

вынесли в отдельную категорию и расписали, где можно передвигаться на СИМ и указали все 

запреты для них. Среди значимых ограничений следует указать зависимость использования 

электрических самокатов на пешеходных зонах и тротуарах – теперь это можно только на са-

мокате весом менее 35 кг. И то, только если нет возможности ехать по велосипедной дорожке 

(например, ее просто нет). Или если идет сопровождение ребенка до 14 лет, находящегося на 

отдельном СИМ. Еще с 1 марта можно ездить по обочине или в правом ряду дорожной полосы, 

в один ряд, без обгонов. А еще с 1 марта ограничивается скорость передвижения на электро-

самокате – до 25 км/ч. И, что важно, распространили на СИМ запрет на езду в нетрезвом виде 

– за такое непредсказуемое вождение может грозить административным штрафом до 1,5 тыс. 

рублей по статье 12.29, ч.3 КоАП РФ. 

Надо надеяться, что эти правила ПДД помогут решить проблему с использованием 

СИМ, отказаться от которых уже не получится. Сейчас проблема обозначена, и это уже важно 

– ведь если человек предупрежден, значит, он будет принимать усилия по предотвращению 

опасности. Например, будет использовать защитное снаряжение. В зависимости от типа СИМ, 

рекомендуется надевать шлем, защитные очки, перчатки, наколенники и налокотники – это 

может предотвратить травмы в случае падения. Или проверять СИМ перед использованием, 

чтобы убедиться, что все части находятся в хорошем состоянии, например, тормоза, шины, 

провода и т.д. Понятно, что если какой-то механизм не работает должным образом, не стоит 

использовать такое СИМ. Было бы неплохо, если бы организованные стоянки прокатных СИМ 

(рис.1) сопровождал мобильный или стационарный пункт их технического обслуживания, со-

держание которого обеспечит кикшеринговая компания. Там могли бы проводить оператив-

ный ремонт мелких неисправностей СИМ и одновременно напоминать арендатору СИМ пра-

вила ПДД и инструкцию по эксплуатации выбранного СИМ – например, в виде наглядной 

агитации. Это поможет предотвратить превышение пределов скорости и использование СИМ 

на запрещенных участках дороги. Возможно введение дополнительных ограничений на места 

использования самокатов, например, запрет езды на крупных магистралях города, мостах, ви-

адуках и т.п. 

Еще есть вариант использования личных СИМ, иногда имеющих характеристики, срав-

нимые с мотоциклом или мопедом, например, электрический самокат марки «Ultron» спосо-

бен развить скорость до 100 км/ч. Надо обязательно признавать СИМ с такими характеристи-

ками транспортными средствами, которые требуют обучения езде на них.  
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Все эти мероприятия помогут снизить опасность СИМ на дороге, и они станут не 

только популярным, но и безопасным средством передвижения.  
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МЕРОПРИЯТИЯ ЗАЩИТЫ ОТ ШУМА НА ТЕРРИТОРИИ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ 

 

Л.С. Барсукова, К.В. Чертищева, гр. ТБ-31 

Научный руководитель: Л.Н. Серегина  

 

Средний уровень шума, создаваемый транспортом, с каждым годом увеличивается. Шум 

в больших городах создает реальную угрозу для здоровья проживающего населения. Рассматри-

ваются мероприятия защиты от шума на территории жилой застройки. 

 

Шумовое загрязнение – одна из основных экологических проблем городов, так как жи-

тели постоянно подвергаются негативному влиянию повышенного шума, влияющего на их 

здоровье и трудоспособность. Под шумовым загрязнением понимается превышение есте-

ственного фона либо заметное изменение звуковых характеристик, таких как сила звука, пе-

риодичность, импульсивность и др. Наибольшее воздействие на жилую застройку оказывает 

транспортный шум. 

Решением данной проблемы являются: использование ограждающих конструкций из 

звукопоглощающих и звукоотражающих материалов. 

Цель исследования: определение уровня звука на улице, в учебном заведении и на тер-

ритории жилой застройки в определенных точках. 

Задачи исследования: 

- выявление всех источников шума; 

- замер уровня шума в определенных точках на выбранной территории; 

- сравнить и проанализировать допустимые показатели шума и фактические;  

- предложить мероприятия защиты от шума. 

Метод исследования – экспериментальный. 

Определили источники шума в жилых помещениях и общественных зданиях. 

Перечень представлен на рисунке 1.  

 

 
 

Рисунок 1 – Выявленные источники шума 

 

 



36 

Согласно Федерального закона № 384 защита людей от всех внешних и внутренних 

источников шума должна соблюдаться при планировании благоустройства всех городских тер-

риторий [1]. 

Санитарными нормами СН 2.2.4/2.1.8.562-96 установлены допустимые уровни шума. 

Так в помещениях жилых зданий эквивалентный уровень звука днем не должен превы-

шать 40 дБА днем и 30 дБА ночью. Допустимый уровень шума первой линии застройки не 

должен превышать 55 дБА днем и 45 дБА ночью [2]. 

Работоспособное состояние человека, его здоровье напрямую зависит от звукового ре-

жима в жилищных помещениях, на территориях дворов, садов и парков. Необходимы разно-

плановые мероприятия, которые способствуют обеспечению нормативного акустического ре-

жима. 

С целью обоснования предложенных мероприятий по улучшению акустической обста-

новки, в исследуемых точках проводились замеры уровня шума. 

Точки для измерений выбирались наиболее приближенные к источникам шума и в тех 

местах, для которых существуют справочные гигиенические нормативы уровня шума. Бралось 

не менее 3 точек на каждом участке. 

Для измерений были выбраны те временные промежутки, когда уровень ума был мак-

симальным (в ночное и дневное время). 

Максимальные уровни звука на улице вблизи жилых домов не должны превышать в 

дневные часы - 70 дБА, в ночное время - 60 дБА. 

Кроме того, на открытой территории скорость ветра не должна превышать 5м/с. Иначе 

необходимо применение противоветрового устройства. Замеры должны проводиться при по-

годе без осадков.  

Соблюдались следующие правила: 

- микрофон прибора направлялся в сторону основного источника шума; 

- шумомер был удален не менее чем на 0,5м от человека проводившего измерения. 

В данном исследовании применялся универсальный прибор шумомер PCE-EM882 

представленный на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Шумомер PCE-EM882 
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Результаты исследования изображены на рисунке 3.  

Из полученных данных следует, что на улице, в учебном заведении 1-ого и 2-ого кор-

пусов фактический шум превышает эквивалентный, а в частном доме фактический шум соот-

ветствует норме эквивалентного звука. Чтобы фактический шум не превышал норму уровня 

звука на территории жилой застройки существуют мероприятия по защите от шума. 

Такие мероприятия обычно разрабатываются по нескольким наиболее перспективным 

направлениям. Для борьбы с городским шумом существуют архитектурно-планировочные и 

строительно-акустические, для снижения шума от транспортных источников применяют по-

глощающие, отражающие либо изолирующие конструкции. В крупных городах используют 

разделение территорий по функциональному предназначению.  

 

 
 

Рисунок 3 – Сравнительные показатели уровней звука на исследуемых территориях 

 

Например: 

- производственные и складские территории располагают отдельно от селитебных; 

- сортировочные станции располагают на удалении от населения; 

- аэродромы строят на удалении от жилых построек; 

- заводы и фабрики выносят за пределы города. 

Для снижения транспортного шума в жилой застройке используют зеленые насажде-

ния, строят площади для отдыха, устанавливают экраны. 

При этом учитывают уже имеющиеся зелёные насаждения, наличие различного вида 

зданий, географию дорог.. Учёт этих факторов позволяет в одних случаях обойтись без специ-

альных строительно-акустических мероприятий по защите от шума, а в других – снизить за-

траты на их осуществление. 

Скоростные дороги также прокладывают в специальных туннелях. На эстакадах в го-

родах устанавливают специальные шумозащитные экраны. 

Виды звукозащитных установок для окон на рисунке 4.  

 

  
 

 

Рисунок 4 – Виды звукозащитных установок для окон 
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Шумозащитные экраны, которые хорошо себя показали при защите от шума в мало-

этажной застройке и на примагистральных территориях, не подходят из-за своих конструкци-

онных особенностей для многоэтажных районов. Поэтому, для обеспечения санитарных нор-

мативов, предлагаем более эффективный способ защиты от шума. 

В справочнике проектировщика [3] представлен ряд шумозащитных окон со звукоизо-

ляцией от 18 до 26 дБА, если их использовать в режиме вентиляции. Окна в полностью закры-

том состоянии обладают звукоизоляциейдо 29 дБА.  

Также для обеспечения акустического режима, соответствующего нормам возможны 

следующие мероприятия: 

- монтирование светопрозрачных экранов с алюминиевыми раздвижными створками 

(НОШЭ) на раннее установленные окна; 

- установка окон с усиленными стеклопакетами; 

- установка на окно звукоизоляционной мембраны. 
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Научный руководитель: Л.Н. Серегина  

 

В современном мире одной из центральных проблем человечества является безопас-

ность жизнедеятельности. Проблема обучения к действиям в условиях чрезвычайных ситуа-

ций природного характера в образовательных учреждениях Калининградской области приоб-

ретает актуальный характер. Исследуется уровень подготовки обучающихся школ. 

 

В Калининградской области часто происходят аномальные природные явления, стати-

стика которых выведена в таблице [1-3]. Каждое опасное природное явление имеет свой объем 

разрушений и часто человеческие потери. Изучая причины их возникновения и применяя не-

обходимые меры защиты возможно снижение экологических, материальных и людских по-

терь. Там, где чрезвычайным ситуациям природного характера противостоят высоко органи-

зованные мероприятия всех органов власти и частей МЧС, умелые действиями населения (в 

том числе обучающихся школ), последствия минимальны. 
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Таблица – Опасные природные явления 
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Цель исследования: определение уровня подготовки к возможным чрезвычайным си-

туациям природного характера, характерных для Калининградской области. 

Задачи исследования: 

- изучить материал по действиям во время чрезвычайных ситуаций природного характера; 

- составить тест для учащихся образовательных учреждений (5-11 класс); 

- разослать тест по образовательным учреждениям при помощи социальных сетей и 

знакомых; 

- проанализировать ответы учащихся и тем самым выявить уровень их подготовки. 

Метод исследования: 

- составление теста в Google Forms; 

- просмотр и подсчёт результатов опроса в Microsoft Excel; 

- подсчёт правильных ответов при помощи формулы СЧЁТЕСЛИ (X:X; «Правильный 

ответ»); 

- анализ полученных данных. 

Перечень примерных вопросов с вариантами ответов и диаграммами результатов: 

о время землетрясения можно спускаться из дома … 

 По лестнице 

 На лифте 

 Через окно первого этажа 

Полученные ответы представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Ответы на первый вопрос Рисунок 2 – Ответы на второй вопрос 

егковоспламеняющиеся жидкости необходимо тушить … 

 Мокрой тканью и песком 

 Ничем, само потухнет 

 Водой 

Полученные ответы представлены на рисунке 2. 

ри попадании в тягун (обратное течение), когда тебя уносит в открытое море, необходимо 

предпринять следующее действие … 

 Прямо против течения плыть к берегу нельзя, необходимо двигаться параллельно 

либо по диагонали к берегу 

 Плыть к берегу, предварительно выплыв на середину течения 

 Плыть по течению в море, когда течение прекратится возвратиться к берегу по дуге. 

Полученные ответы представлены на рисунке 3. 

 

  
Рисунок 3 – Ответы на третий вопрос 

 

Рисунок 4 – Ответы на четвертый вопрос 

 

ри внезапном наводнении необходимо произвести следующее действие… 

 Бежать бросив все 

 Спада наводнения ждать закрыв окна и двери 

 Подняться как можно выше предварительно в доме все отключить. 

Полученные ответы представлены на рисунке 4. 

 зоне пожара предпринять следующее действие … 

 бежать в наветренную сторону предварительно окунуться в ближайший водоём 

 Бросить всё и бежать. 

Полученные ответы представлены на рисунке 5. 

В опросе поучаствовали 258 учащихся 5-11 классов из следующих школ: 

 МБОУ СОШ № 1 г. Гурьевск; 

 МАОУ СОШ № 7 г. Калининград; 

 МАОУ СОШ № 31 г. Калининград; 

 МАОУ лицей № 35 им. Буткова В.В. г. Калининград; 

 МАОУ СОШ 38 г. Калининград; 

 МАОУ гимназия №40 имени Ю.А. Гагарина г. Калининград; 
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 МАОУ СОШ № 47 г. Калининград; 

 МАОУ СОШ № 58 г. Калининград; 

 МАОУ СОШ № 59 г. Калининград; 

 МАОУ КМЛ г. Калининград; 

 МБОУ СОШ № 6 г. Балтийск;  

 МОУ "СОШ № 1 им. С.И. Гусева п. Маяковское. 

Из которых:  

 42 учащихся 5-ых классов; 

 58 учащихся 6-ых классов; 

 31 учащихся 7-ых классов; 

 55 учащихся 8-ых классов; 

 41 учащийся 9-ых классов; 

 26 учащихся10-ых классов; 

 5 учащихся 11-ых классов 

Соотношение участников опроса представлено на рисунке 6. Общее соотношение от-

ветов представлено на рисунке 7. 

 

 
 

Рисунок 5 – Ответы на четвертый вопрос Рисунок 6 – соотношение участников опроса 

 

  
Рисунок 7 – Общее соотношение ответов 

 

Всего было получено 2580 ответов по теоретическим знаниям (проверка знаний на 

практике не проводилась), 798 из которых оказались не правильными, что составляет 31% от 

всего опроса. Теоретические знания не в полной мере отражают действия обучающихся в чрез-

вычайных ситуациях природного характера. Можно сделать вывод, что в школах имеются 

определённые проблемы, связанные с подготовкой школьников в рамках дисциплины «Без-

опасность жизнедеятельности». Возможной причиной может быть нехватка практических за-
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нятий. Большинство уроков в школе проходят в формате видео уроков и лекций, а практиче-

ские занятия проходят дополнительно, в основном для участников олимпиад. 

 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

 

1. Официальная страница МЧС России «Главное управление по Калининградской об-

ласти» https://39.mchs.gov.ru/ (Дата обращения 26.05.2023) 

2. Баринова Г.М. Тенденции изменения глобального климата: отклики и последствия 

для Калининградской области. ФГБОУ ВПО «КГТУ», Материалы конференции, 2015. 

3. Бобыкина В.П., Стонт Ж.И. Сравнение воздействий на берега Куршской косы силь-

ных штормов 2007 и 2012 годов. // Проблемы изучения и охраны природного и культурного 

наследия национального парка «Куршская коса». Калининград, 2014. С.78-92.  



49 

СЕКЦИЯ «РАДИОТЕХНИКА» 
 

УДК 519.876.5:004.421.6:621.396.6 

 

АНАЛИЗ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ КОДЕРА 

 РАДИОТЕЛЕКСНЫХ СООБЩЕНИЙ 

 

И.Ю. Ткаченко, А.Р. Хитров, гр. Р-21 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент кафедры СРТС Д.П. Степаненко 

 

Приведены результаты анализа математической модели табличного кодера телекс-

ных сообщений, реализованной в программной среде Mathcad для статистического матема-

тического имитационного моделирования морских телексных радиоканалов. 

 

Радио телексом называют передачу текстовых сообщений по радиоканалам методом 

узкополосного букв печатания (УБПЧ) (Narrow band direct printing - NBDP) [1].  

Этот вид радиосвязи в диапазонах средних, промежуточных и коротких радиоволн в 

настоящее время является важной частью Глобальной морской системы связи при бедствии и 

для обеспечения безопасности (ГМССБ) [1]. 

Использование помехоустойчивых кодов позволяет в радио телексе реализовать два ре-

жима передачи текстовых сообщений [1,2]: 

Режим FEC (Forward Error Correction) – односторонняя передача с прямым исправле-

нием ошибок на приемном конце радиолинии, где получателями текстовых сообщений могут 

быть сколь угодно много принимающих радиостанций (FEC Collective) или конкретная радио-

станция (FEC Individual). В частности, в этом режиме средневолновой системой NAVTEX 

(NAVigation TelEX) всем судам передается прибрежная информация, обеспечивающая без-

опасность их мореплавания. 

Режим ARQ (Automatic Repetition reQuest) – двусторонний (поочередный) обмен тек-

стовыми сообщения двух радиостанций с автоматическим переспросом фрагментов текстов, 

в которых была обнаружена ошибка. Этот режим позволяет осуществлять радиообмен тексто-

выми сообщениями между судами, а также между судами и береговыми службами, обеспечи-

вающими охрану человеческой жизни на море, а также для служебной и частной переписки с 

абонентами береговых сетей связи, включая сеть интернет. 

К достоинствам морской телексной радиосвязи (по сравнению с морской однополосной 

телефонной радиосвязью) относят следующие [1]: 

1.Экономное использование радиочастотного ресурса (полоса частот, занимаемых те-

лексным радиоканалом, в 10 раз меньше). 

2.Возможность радиообмена или радиооповещения на дистанциях, существенно пре-

вышающих предельные дистанции разборчивой радиотелефонной связи (при одинаковых ха-

рактеристиках судового и берегового радиооборудования, а также - условий распространения 

радиоволн). 

3.Облегчение преодоления так называемого «языкового барьера» при ведении между-

народной радиосвязи (составитель сообщения и радиооператор не обязательно должны быть 

в одном лице). 

4.Защита от несанкционированного приема радио телексного сообщения при исполь-

зовании режима ARQ или режима FEC Individual. 

К числу главных недостатков телексной радиосвязи относят, прежде всего, низкую опе-

ративность радиообмена или радиооповещения (скорость манипуляции в радиоканале состав-

ляет всего 100 Бод) [1]. Такая скорость манипуляции была выбрана, в свое время, для облег-

чения «стыковки» телексных радиоканалов с каналами береговых телеграфных сетей, широко 

распространенных в годы появления на морском флоте телексной радиосвязи, и для экономии 

частотного радио ресурса в мало емких морских поддиапазонах радиоволн. 
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На рисунке 1 изображена структурная схема телексной радиосвязи, из которой следует, 

что ключевую роль в обеспечения качества передачи текстовых сообщений с прямым исправ-

лением ошибок на приемном конце радиолинии (FEC) играет первичное кодирование симво-

лов текста (кодером КС) и вторичное канальное кодирование (кодером КдК). 

 

 
 

ИС – источник телеграфных сообщений; КдС – кодер символов сообщений;  

КдК – канальный кодер; Мод – модулятор радио несущей; Прд – передающее устройство;  

РдЛ – радиолиния; Пру – приемное устройство; Дмд – демодулятор радио несущей;  

ДкК – декодер канальный; ДкС – декодер символов сообщений; 

 ПС – получатель телеграфных сообщений 

 

Рисунок 1 – Структурная схема линии телексной радиосвязи с прямым исправлением ошибок (FEC) 

 

Разработанная на кафедре СРТС Морского института БГАРФ математическая модель 

кодера телексных сообщений, анализу которой посвящена данная статья, имитирует первич-

ное кодирование символов текстовых сообщений кодером КС (см. рисунок 1). 

Задачей анализа этой модели являлась ее всесторонняя проверка генерации телексных 

кодов этой программой на соответствие их генерации реальным оборудованием телексной ра-

диосвязи, для которого характерны следующие особенности: 

1.  Передаче подлежат только заглавные буквы англоязычного алфавита (32 буквы) и 

десятичные цифры (10 цифр); 

2. Передается ограниченное число (16) знаков препинания и служебных знаков цифро-

вого регистра, которые соответствуют таблице 1. 

3. Передаваемое сообщение кодируется построчно, начиная каждую строку с кодов 

«возврат каретки» и «перевод строки», характерных для передачи сообщения на электромеха-

нические телеграфные аппараты. 

4. Группа буквенных или знаково-цифровых символов предваряется соответствующим 

кодом «латинский регистр» или «цифровой регистр». 

5. Текстовый символ «пробел» является вне регистровым, поэтому он не изменяет 

предшествующий ему и действующий в этот момент буквенный или цифровой регистр. 

Эти особенности являются следствием использования семиэлементного помехоустойчи-

вого кода, имеющего всего 35 кодовых комбинаций, которые представлены в таблице 1 [2].  
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Таблица 1 – Кодовые комбинации, используемые в телексной радиосвязи 

 

 
 

Как это следует из таблицы 1, код, используемый для первичного кодирования телексных 

сообщений, имеет блочные кодовые комбинации, в которых отсутствует разделение на информа-

ционную и проверочную часть, а его характерной особенностью кодирования является одинако-

вое число нулей и единиц (одинаковый вес) у всех 35-ти кодовых комбинаций [3]. 

Ограниченное число используемых кодовых комбинаций потребовало использования 

многорегистрового способа кодирования, при котором одной и той же кодовой комбинации 

может соответствовать как буква английского (международного) языка, так и буква нацио-

нального языка, цифра или знак препинания. 

В международном морском радио телексе используется двух регистровый международ-

ный вариант кодирования, как в режиме FEC, так и в режиме ARQ [2]. 

Двух регистровый способ первичного кодирования текстовых телексных символов яв-

ляется одной из причин его низкой помехоустойчивости, поскольку при проблемах с правиль-

ным приемом комбинации смены регистра происходит переименование даже безошибочно 

принятых кодов символов, следующих за этой комбинацией. 
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Низкая помехозащищенность радио телексных сообщений приводит к необходимости 

смыслового восстановления искаженного текста. Например, в системе NAVTEX допускается 

не более 4% ошибок в виде утраченных символов [4]. 

Пример исходного (справа) и принятого (слева) текста сообщения, переданного турецкой 

береговой радиостанцией системы NAVTEX [5]:  
ZCZC DA09     ZCZC DA09 

261050*BUTC APR 2*    261050 UTC APR 21 

**STANBUL TURK RADIO   ISTANBUL TURK RADIO 

*AVTEX N/W NR:034 /2*    NAVTEX N/W NR:0342/21 

**EA OF MARMARA *YELLOW  SEA OF MARMARA 

LIGHT MOORING BUO*   YELLOW LIGHT MOORING BUOY 

IN POSITIONS.    IN POSITIONS. 

40 5510 N- 0*OEPWNEW E   40 5510 N- 029 0235 E 

EITABLISYE**M    ESTABLISHED.  

NJU**N A*VISED**    CAUTION ADVISED. 

*,,,       NNNN 
Пример показывает многообразие вариантов искажений в принятом тексте: 

Символом «*» приемное оборудование отмечает места символов, которые не удалось вос-

становить несмотря на их двукратную передачу, согласно канальному протоколу FEC. 

1. Приемное оборудование не смогло определить код цифрового регистра, что привело 

к переименованию группы цифр в буквы, которые выделены жирным прямым шрифтом, и не 

смогло определить код буквенного регистра, что привело к переименованию группы букв в 

знак препинания, выделенных таким же образом. 

2. В принятом тексте наблюдается пачка их трех ошибок в текстовых символах, выде-

ленная жирным курсивом, коды которой прошли проверку на их соответствие требуемому 

весу, но, при этом, произошло не обнаруживаемое переименование переданных символов. 

Статистика наблюдаемых ошибок при приеме текстов в телексных радиоканалах зави-

сит не только от статистических характеристик помех в этих радиоканалах, но и от статистики 

символов в передаваемых текстах. 

Комплексный анализ помехозащищенности телексной радиосвязи при наличии помех 

разнообразного характера можно провести методом математического статистического имита-

ционного моделирования, использовав для этого математические модели передающих и при-

емных устройств радио телексной связи совместно с математической моделью радиоканала 

УБПЧ. 

Для такого моделирования использована программная среда Mathcad [5]. 

Моделирование телексного кодека текстовых символов в этой программной среде осу-

ществлено табличным методом, который является единственно возможным способом кодиро-

вания для неразделимых блочных помехоустойчивых кодов, частным случаем которых явля-

ется код, приведенный в таблице 1 [3]. 

Кодовые таблицы программы Mathcad представлены в виде символьных строк так, как 

это показано на рисунках 2(а), 2(б) и 2(в), где использованы следующие аббревиатуры для 

обозначения служебных кодов: RET – «возврат каретки»; NLN – «перевод строки»; LTR – 

«буквенный регистр»; DGT – «цифровой регистр»; SPC – «пробел». 

На рисунке 3 приведены примеры десятичных ASCII кодов, соответствующих строко-

вым символам таблиц Smb и Ltr рисунка 2 [6]. 

ASCII коды текстовых символов использованы в программе для выполнения матема-

тических операций над кодируемыми строчными символами. В частности, с их помощью про-

изведено программное распознавание строковых символов заглавных букв, ASCII коды кото-

рых находятся в пределах от 65 до 90, распознавание символа «пробел» (ASCII код 32) и рас-

познавание символов цифр, у которых ASCII коды находятся в пределах от 48 до 57. 
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а)  

 

 

в)  б) 

 

а) таблица вне регистровых (служебных кодов); б) таблица кодов цифр и знаков; 

в) таблица заглавных букв английского алфавита (пример кодов 4-х букв). 

 

Рисунок 2 – Кодовые таблицы модели кодера 

 

Математическая модель кодера символов телексных сообщений состоит из четырех по-

следовательно выполняемых программных блоков: 

1. Начальный блок модели кодера формирует по таблице Svc рисунка 2 коды RET и 

NLN, предваряющие коды передаваемой строки текста, и устанавливает начальные значения 

счетчика сформированных кодов и значение признака используемого регистра. 

2. Второй блок анализирует друг за другом символы заданного текста на предмет вы-

бора необходимой таблицы кодирования, формирование кода соответствующего регистра, 

если его текущее значение не соответствует выбранной таблице, и выборка телексного кода, 

соответствующего анализируемому символу, из его таблицы кодирования. 

3.  Третий блок переписывает набранные вторым блоком строковые переменные телек-

сных кодов в единую символьную строку последовательности элементов этих кодов. 

4. Четвертый блок производит оцифровку единой символьной строки элементов телек-

сных кодов для возможности графического представления последовательности телексных ко-

дов, соответствующих заданному тексту, или их последующей математической обработки.    

В модели предусмотрены следующие межблочные контрольные точки для вывода про-

межуточных результатов формирования последовательности телексных кодов: 

1. Контрольная точка Test1 – формирование столбца начальных телексных кодов RET 

и NLN.  

2. Контрольная точка Test2 – дополнение столбца телексными кодами каждого из сим-

волов заданного текста и кодами изменяемого регистра символа. 

3. Контрольная точка Test3 – единая строка символов элементов сформированной ко-

довой последовательности. 

4. Контрольная точка Test4 – единая строка чисел 1 или 0, соответствующих символам 

элементам сформированной кодовой последовательности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Svc

"RET"

"NLN"

"LTR"

"DGT"

"SPC"

"1110000"

"1100100"

"1010010"

"1001001"

"1100010"



















Smb

0 1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

"0" "0100101"

"1" "1000101"

"2" "0001101"

"3" "1001010"

"4" "0101010"

"?" "1011000"

"(" "1000011"

")" "0101100"

"=" "1100001"

":" "0100011"



Ltr

"A"

"B"

"C"

"D"

"E"

"0001110"

"1011000"

"0100011"

"0011010"

"1001010"
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Рисунок 3 – Таблица десятичных ASCII кодов некоторых текстовых символов 

 

Пример поэтапного кодирования текста «0 1B»:  

Согласно ранее приведенным принципам телексного кодирования, строка телексных 

кодов при передаче этого текста должна выглядеть следующим образом: «возврат каретки», 

«перевод строки», «цифровой регистр», «цифра 0», «пробел», «цифра 1», «буквенный ре-

гистр», «буква B». 

Контрольные точки математической модели кодека дали следующие результаты: 

Test1 = “1110000” Test2 = “1110000” 

 “1100100” “1100100” 

 “1001001” 

 “0100101” 

 “1100010” 

 “1000101” 

 “1010010” 

 “1011000” 

Test3 = “1110000110010010010010100101110001010001011000101011000” 

Test4 = 11100001100100100100101001011100010100010110100101011000 

Рисунок 4 показывает графическую интерпретацию результирующей цифровой после-

довательности элементов телексных кодов, полученной в контрольной точке Test4. 

Дешифровка кодовой последовательности по таблицам рисунка 2, приведенная в ниж-

ней части рисунка 4, доказывает ее адекватность процедуре телексного кодирования тексто-

вых символов. 
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Проверка 1. Кодирование всех возможных букв, цифр, служебных знаков и знаков пре-

пинания.  

Для такой проверки таблицы кодов букв, цифр и знаков, приведенные на рисунке 2, 

были дополнены до соответствия таблице, изображенной на рисунке 3, а в качестве провероч-

ного текста использовался текст проверки англоязычных телеграфных аппаратов: THE 

QUICK BROWN FOX JAMPS OVER THE LAZY DOG. (1234567890+=,:?-'), в котором 

встречаются все буквы английского алфавита, все цифры и знаки препинания, разрешенные в 

телеграфной (телексной) связи. 

 

 
 

Рисунок 4 – Графическое представление последовательности телексных кодов текста «0 1B»  

графическими средствами программной среды Mathcad. 

 

Проверка 2. Кодирование различных вариантов начала текстовой строки: а) первый 

символ – буква; первый символ – цифра; первый символ – пробел. 

Проверка 3. Кодирование чередований символов буква-цифра – пробел. 

Проверка 4. Кодирование текста с присутствием в нем символов, запрещенных к пе-

редаче в телексных радиоканалах. 

Перечисленные проверки позволили выявить следующие недостатки модели кодера, 

которые потребовали ее доработки: 

1. Игнорирование символа «пробел» в начале строки. 

2. Некорректное определение регистра первого символа в строке. 

3. Отсутствие сообщения о, ошибочно присутствующем (не телексном) символе текста. 
 

Вывод 
 

После исправления ошибок, выявленных в процессе анализа математической модели 

кодера телексных символов, эта модель может быть использована в математической имитаци-

онной модели телексного радиоканала. 
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УДК 621.3.049 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ОПЕРАЦИОННОГО УСИЛИТЕЛЯ  

И УСТРОЙСТВ НА ЕГО ОСНОВЕ 

 

А.Д. Савран, гр. Р-42И, В.Е. Костенко, гр. Р-41Т 

Научный руководитель: доцент кафедры СРТС Е.В. Коротей 

 

В работе был собран и исследован стенд на базе схемы К553УД2, которая содержит 

необходимый для исследования операционный усилитель (ОУ). Благодаря исследованиям со-

бранного стенда были получены передаточная характеристика, амплитудно-частотная ха-

рактеристика(АЧХ) ОУ, а также исследованы простейшие устройства, основанные на ОУ, 

такие как: инвертирующий и неинвертирующий усилители, интегрирующий усилитель, ав-

тогенераторы(АГ) – релаксационный и генератор колебаний близких к гармоническим, были 

изучены принципы функционирования подобных схем. В результате получены характери-

стики и параметры этих устройств: их коэффициенты усиления, частоты генерации и т.д. 

 

В настоящее время ОУ выполняют роль многофункциональных узлов при реализации 

устройств электротехники различного назначения. Они применяются для усиления, ограничения, 

частотной фильтрации, генерации и т.д. [1]. Например, на базе ОУ средней точности К553УД2 

возможна реализация трёхполосного регулятора тембра, приведённого в источнике [2]. Именно 

на базе этого усилителя был собран макет, который исследовался в данной работе. 

Целью данной работы является проведение экспериментальных исследований переда-

точной и амплитудно-частотной характеристик ОУ, а также принципов функционирования 

устройств на его основе. С этой целью была разработана структурная схема макета (стенда) в 

программе «sPlan», после чего данный макет (стенд) был собран и исследован. Структурная 

схема стенда, приведена на рисунке 1. 

В состав данной схемы входят: микросхема К553УД2, переменные резисторы, рези-

сторы с постоянным сопротивлением, конденсаторы, диоды и блок питания. Как видно на 

схеме данный стенд заземлён, а также имеет ряд клемм, предназначенных для соединения эле-

ментов схемы в необходимые цепи, которые в последующем были исследованы. 

 

 
 

Рисунок 1 – Принципиальная схема исследуемого макета на базе ОУ 
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Для исследования ОУ, и различных устройств на его основе был использован аппара-

турный парк, представленный на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Аппаратурный парк для исследования ОУ 

а) Вольтметр В7-27А/1; б) Генератор Rigol DG 2041A; 

 в) Осциллограф Rigol DS2072; г) Исследуемый макет 

 

Как выяснилось в процессе проведения работы, необходимо учитывать особенности 

аппаратуры и ее влияние на результаты экспериментов. 

Также необходимо было собрать информацию об используемой в макете микросхемы 

К553УД2, поскольку необходимо было учитывать параметры схемы при сборке и исследова-

нии макета, необходимые данные из источника [3] представлены на рисунке 3. 

 

 
 

Рисунок 3 – Сведения о микросхеме К553УД2 

а) Схема включения; б) Основные характеристики  

 

Для снятия передаточной характеристики ОУ с обратной связью мы накоротко за-

мкнули проводниками следующие клеммы в схеме: 20 и 21, 13 и 24. С помощью переменного 

резистора 𝑅2 определили, в каких пределах может меняться напряжение на входе ОУ (клеммы 

17 и 18). Для контроля постоянного напряжения на входе ОУ использовали Вольтметр В7-

27А/1, вторым таким же вольтметром измеряли напряжение на выходе ОУ (клеммы 17 и 23). 

Далее после определения диапазон входных напряжений, в пределах которого происходит из-
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менение выходного напряжения, и разбили данный диапазон на 15 точек. Оставшиеся диапа-

зоны значений слева и справа от выбранного разбили на 20 точек соответственно. Полученные 

значения были занесены в таблицу, а по данной таблице была построена передаточная харак-

теристика в среде MathCAD. 

 

 
 

Рисунок 3 – Передаточная характеристика ОУ 

 

После проведения эксперимента был рассчитан практический коэффициент передачи 

по напряжению ОУ, определенный он как наклон прямой проходящей через точку (0;0): 

 

    (1) 

 

где Кu – коэффициент передачи по напряжению. 

Также был рассчитан теоретический коэффициент передачи по напряжению, опреде-

лённый как коэффициент обратной связи: 

 

   (2) 

 

где KUT – теоретический коэффициент передачи по напряжению, Uвых – напряжение на выходе 

ОУ, Uвх – напряжение на входе ОУ, R5; R8; R10; R11 – резисторы с известными сопротивле-

ниями. 

Также была рассчитано практическое напряжение смещения нуля: 

 

    (3) 

 

где Uсм0 – практическое напряжение смещения нуля, Кu – коэффициент передачи по напряже-

нию. 

По данным результатам был сделан вывод: полученная передаточная характеристика 

соответствует теории из источника [4], а также что полученные значения параметров адек-

ватны, погрешности могут быть вызваны как программной средой MathCAD, так и сроком 

работы данной микросхемы, поскольку как утверждает источник [3] данная микросхема про-

изводилась в период с 1990 по 1991 год. 

Для снятия АЧХ ОУ с обратной связью было накоротко замкнуто проводниками сле-

дующие клеммы в схеме: 13 и 24. Подали гармонический сигнал с выхода генератора Rigol 
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DG 2041A на входную пару клемм 17 и 19. Для контроля переменного напряжения на входе и 

выходе ОУ (клеммы 4 и 7) использовали вольтметр В7-27А/1 было задано действительное 

входное напряжение равное 20 мВ, которое необходимо было поддерживать с изменением ча-

стоты, с помощью изменения амплитуды напряжения, которое подавалось с генератора. Ча-

стоту входного сигнала меняли на генераторе Rigol DG 2041A от 1кГц до 5 МГц. 

Полученные с помощью программной среды MathCAD АЧХ и ЛАЧХ представлены на 

рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – АЧХ ОУ 

а) в линейном масштабе; б) в логарифмическом масштабе; 

Красная линия – практическая ЛАЧХ, Синяя линия – аппроксимация ЛАЧХ 

 

По данным графикам была определенна частота единичного усиления операционного 

усилителя 

 

     (4) 

 

где F1 – частота единичного усиления, Х – координата икса в точке пересечения аппроксима-

ции ЛАЧХ с осью абсцисс. 

По полученным результатам был произведен вывод: что в основном расхождение по-

лученной частоты единичного усиления с данными об этой частоте из источника [3] было вы-

звано аппаратными ограничениями измерительной аппаратуры, конкретно вольтметров, а 

также АЧХ и ЛАЧХ соответствуют теории из источника [4]. 

Далее для изучения простейших устройств на базе ОУ была включена схема не инвер-

тирующего усилителя осциллограммы входного и выходного сигналов которого представ-

лены на рисунке 5. 

 

 
 

Рисунок 5 – Осциллограмма входного и выходного сигнала инвертирующего усилителя 

а) Измерение размаха входного сигнала; б) Измерение размаха выходного сигнала 

6

1 10 1.82 10 ,XF   
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После проведения исследования данного типа усилителя был произведён расчет прак-

тического коэффициента усиления. 

     (5) 

 

где КП – практические коэффициент усиления напряжения, Uвых – амплитуда выходного сиг-

нала, Uвх  – амплитуда входного сигнала. 

Далее был произведен вывод: по данным осциллограммам видно, что входное и вы-

ходное напряжения синфазны, но отличаются по амплитуде это говорит о том, что реализа-

ция не инвертирующего усилителя была произведена верно. 

В ходе выполнения работы были реализованы и другие устройства на базе ОУ, осцил-

лограммы данных устройств приведены на рисунке 6. 

 

 
 

Рисунок 6 – Осциллограммы входного и выходного сигнала, генерируемых колебаний 

а) инвертирующий усилитель; б) интегрирующий усилитель; в) АГ колебаний близких к гармониче-

ским; г) релаксационный АГ  

 

Таким образом, полученный макет на базе ОУ соответствует известным теоретическим 

положениям из источника [4], является адекватной и может применяться в виде демонстраци-

онной модели на учебных занятиях по дисциплинах “Электротехника и электроника” или 

“Схемотехника аналоговых устройств”. 
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АНАЛИЗ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ КОДЕРА СООБЩЕНИЙ ЦИВ 

 

О.И. Писаревский, гр. Р-21 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент кафедры СРТС Д.П. Степаненко 

 

Приведены результаты анализа фрагментов математической модели в программной 

среде Mathcad кодера содержания цифрового избирательного вызова (ЦИВ), используемого 

при бедствии судна. 

 

ЦИВ (Digital Selective Calling – DSC) является важной составной частью Глобальной 

морской системы связи при бедствии и для обеспечения безопасности (ГМССБ), который ис-

пользуется судами и береговыми службами для организации морской радиосвязи в диапазонах 

средних, промежуточных и коротких радиоволн [1]. 

ЦИВ представляет собой способ связи, использующий цифровые коды для передачи 

ограниченного числа формализованных сообщений, которые рекомендованы (стандартизо-

ваны) международным порядком [2]. 

Особое значение приобретает использование ЦИВ для оповещения судном о своем бед-

ствии в море, поскольку такой способ вызова имеет существенные преимущества перед ра-

диотелефонными вызовами в таких ситуациях, которые использовались до внедрения ЦИВ в 

морскую радиосвязь. 

Структурная схема радиолинии цифрового формализованного оповещения изображена 

на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Структурная схема радиолинии цифрового оповещения 

ИФО – источник формализованного оповещения; КдС – кодер содержания формализованного опове-

щения; КдК – канальный кодер; Мод – модулятор радио несущей; Прд – передающее устройство; 

РдЛ – радиолиния; Пру – приемное устройство; Дмд – демодулятор радио несущей;  

ДкК – декодер канальный; ДкС – декодер содержания формализованного оповещения;  

ПФО – получатель оповещения 

 

К числу безусловных преимуществ цифрового формализованного радиооповещения 

при бедствии судна можно отнести следующие [1]: 

1. Передача простейшего ЦИВ для оповещения о бедствии судна не требует какой-либо 

радио компетенции от лица его передающего, поскольку она производится простейшими ма-

нипуляциями с судовым радиооборудованием (нажатием и удержанием специально маркиро-

ванной кнопки); 
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2. Все составляющие формализованного сообщения о бедствии в простейшем случае 

формируются оборудованием автоматически, используя данные о судне, находящиеся в па-

мяти оборудования, и данные о его позиции в море, поступающие от приемника спутниковой 

навигационной системы; 

3. Помехоустойчивое кодирование формализованного содержания ЦИВ, канальный 

протокол передачи этих кодов и используемые в радиоканалах методы манипуляции несущей 

радиочастоты обеспечивают высокую надежность и достоверность цифрового оповещения о 

бедствии на дистанциях, существенно превышающих предельные дистанции разборчивой ра-

диотелефонной связи; 

4. Прием и регистрация ЦИВ осуществляется радиооборудованием без участия радио-

оператора; 

5. Как передача, так и прием ЦИВ лишены влияния субъективных факторов, связанных 

с особенностями речи, слуха и добросовестности радиооператоров. 

Технический формат ЦИВ представлен на рисунке 2, на котором затенены формализован-

ные части содержания цифрового сообщения, формируемые кодером КдС (см. рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 2 – Технический формат ЦИВ [1, 2] 

 

Формирование остальных составляющих технического формата ЦИВ является задачей 

канального кодера, обеспечивающего канальный протокол передачи с необходимыми повто-

рениями передаваемых кодов для повышения помехозащищенности оповещения. 

Определитель формата, изображенный на рисунке 2, обеспечивает распознавание со-

держания формализованных частей цифрового сообщения согласно международным рекомен-

дациям (стандарту). 

В частности, формат ЦИВ, передаваемый при бедствии судна, определен следующим 

образом [2]: 

1. Определитель формата – «формат бедствия»; 

2. Адрес – отсутствует, так как устанавливается определителем формата; 

3. Категория – отсутствует, так как устанавливается определителем формата; 

4. Собственный идентификатор – «MMSI» – судовой опознаватель морской подвижной 

службы; 

5. Сообщение 1 – «характер бедствия; 

6. Сообщение 2 – «координаты бедствия»; 

7. Сообщение 3 – «время определения координат»; 

8. Сообщение 4 – «предлагаемый вид последующей радиосвязи». 

Все многообразие содержаний ЦИВ различных форматов кодируется 127-ю кодовыми 

комбинациями кода Бергера, который относится к классу блочных, разделимых, несистемати-

ческих кодов [3]. 

Его 100 кодовых комбинаций используются в ЦИВ для кодирования двузначных чисел 

от 00 до 99, а 27 оставшихся кодовых служебных комбинаций - для кодирования не числовых 

фрагментов формализованных сообщений. 

Каждая такая кодовая комбинация имеет семь информационных и три проверочных по-

зиции. Проверочные позиции кодовой комбинации представляют собой инвертированный 
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двоичный числовой код суммы «единиц» в ее семиэлементной информационной части. Напри-

мер, кодовая комбинация этого кода с порядковым номером 120 имеет следующий вид: 

0001111011, где 0001111 – семипозиционная информационная часть кодовой комбинации, содер-

жащая четыре единицы. Числовой двоичный код десятичного числа «четыре»: 4D = 

1х22+0х21+0х20=100B, а его инверсия равна 011B, которая и формирует три крайних правых раз-

рядов кодовой комбинации с порядковым номером 120. 

Полный перечень десятипозиционных кодов, используемых кодером ЦИВ приведен в 

международных рекомендациях секции радиосвязи Международного Союза Электросвязи 

(MCЭ-R) для реализации системы ЦИВ в морской подвижной службе [2]. 

Разработанная на кафедре СРТС Морского института БГАРФ математическая модель 

фрагментов кодера формализованного содержания сообщения ЦИВ для оповещения о бед-

ствии, анализу которой посвящена данная статья, частично имитирует первичное кодирование 

таких сообщений кодером КдС (см. рисунок 1). 

Задачей анализа этой модели являлась проверка соответствия генерируемых ею кодов 

заданному содержанию ЦИВ, оповещающему о бедствии, со следующими особенностями ко-

дирования, которые установлены упомянутыми международными рекомендациями [2]: 

1. Определитель формата – 2-ве одинаковые уникальные кодовые комбинации; 

2. Собственный идентификатор – 5-ть кодовых комбинаций, каждая из которых соот-

ветствует двузначному числу, их которых составлено десятизначное число с незначащим ну-

лем вначале; 

3. Характер бедствия – одна из 12-ти кодовых комбинаций, соответствующая выбору 

из стандартного словесного перечня возможных ситуаций, или вставленная «по умолчанию); 

4. Координаты бедствия с точностью до сотых градуса – 5-ть кодовых комбинаций, 

каждая из которых соответствует двузначному числу, из которых составлено десятизначное 

число, первая цифра которого представляет собой код, так называемого, квадранта координат 

(0 - NE, 1- NW, 2 – SE, 3 - SW); 

5. Время определения координат с точностью до минут, приведенное к всемирному 

скоординированному времени (UTC) – 2-ве кодовые комбинации, соответствующие двузнач-

ным числам часов и минут. 

Реализация модели кодера в программной среде Mathcad позволила максимально при-

близить процедуру программного формирования содержания ЦИВ, оповещающего при бед-

ствии, к процедуре его формирования реальным оборудованием, пример которого приведен 

на рисунке 3 [4]. 

Рисунок 3 показывает, что набор содержания, так называемого, «полного» ЦИВ для 

оповещения о бедствии может осуществляться оператором оборудования тремя способами: 

- выбором содержания ЦИВ, представленного в словесном виде: type of call, nature of 

distress, type telecommunication, select of DSC frequency; 

ручным набором цифрового содержания ЦИВ: key in position, key in the time of position; 

- одобрением словесных или цифровых параметров, предлагаемых «по умолчанию»: 

характер происшествия UNDESIGN, координаты и время их определения, поступившие с при-

емника GPS и радиотелефон (SSB TEL) – как наиболее оперативный вид последующей радио-

связи.  

В программной модели кодера в программной среде Mathcad исходное содержание 

ЦИВ о бедствии вводится или вручную (рисунок 4(а)), или путем копирования слов из таб-

лицы кодировки (рисунок 4(б)). 

Программный поиск в таблице кодовой комбинации, соответствующий словесному па-

раметру (например, слову Disabled в таблице, изображенной на рисунке 4(б) организован в 

виде функции f(x), где х – это заданное слово [5]. При отсутствии такого слова в таблице, 

например, при его неправильном написании, выводится сигнализирующее сообщение «error». 

Результатом успешного поиска является кодовая комбинация в виде строчной переменной, 

соответствующей второй колонке таблицы, изображенной на рисунке 4(б).  
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Кодирование цифровых данных, таких как собственный идентификатор судна, широта 

и долгота его позиции, а также времени определения позиции судна, в программной модели 

кодера формализованных сообщений ЦИВ производится поэтапно следующим образом: 

 

 
 

Рисунок 3 – Поэтапная процедура набора оборудованием Сэйлор HC4500 содержания ЦИВ, опове-

щающего в диапазоне промежуточных волн все радиостанции о бедствии своего судна 

 

 
а)                                                                     б) 

 

Рисунок 4 – Пример исходных данных модели (а) и кодовая таблица для данных Nature (б) 
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- дописывание символа незначащего нуля к заданным значениям содержания ЦИВ, 

если число цифр в этих значениях нечетное или дописывание кода квадранта координат к циф-

рам широты и долготы заданного места судна; 

- разделение числа с четным числом цифр на двузначные числовые значения; 

- кодирование каждого двузначного числа с помощью таблицы строковых кодовых 

комбинаций ЦИВ; 

- формирование единой строки символьных элементов кодовых комбинаций преобра-

зуемого числа; 

- слияние символьных элементов строк числовых данных в единую строку символьных 

элементов;  

-  преобразование строки символьных элементов кодовых комбинаций в эквивалентное 

им числовое значение двузначного кодирования. 

Пример результатов проведения этапов программного кодирования собственного иден-

тификатора “219100085”: 

1. Дописывание символа незначащего нуля к исходному числовому значению иденти-

фикатора: “0219100085”; 

2. Разделение численного значения идентификатора на двузначные числа: “02” “19” 

“10” “00” “85”; 

3. Кодирование каждого двузначного числа по таблице: "0100000110" "1100100100" 

"0101000101" "0000000111" "1010101011"; 

4. Формирование единой строки символьных элементов кодов: 

“01000001101100100100010100010100000001111010101011”; 

5. Преобразование строки символьных элементов кодов в числовой эквивалент: 

01000001101100100100010100010100000001111010101011. 

На рисунке 5 приведено графическое представление закодированного собственного 

идентификатора судна 219100085, выполненное графическими средствами программной 

среды Mathcad [5] по числовому эквиваленту единой строки символьных элементов кодовых 

комбинаций ЦИВ. 

 

 
Рисунок 5 – Кодовая последовательность ЦИВ для собственного идентификатора судна “219100085” 

 

Самостоятельное выполнение этапов программного кодирования по изученной мето-

дике математических преобразований в программной среде Mathcad [5], позволило произве-

сти моделирование кодирования последовательности числовых данных позиции судна сов-

местно с времени ее определения, согласно заданному содержанию ЦИВ (см. рисунок 4(а)). 

Для этого выполнялись следующие программные преобразования этих данных: 

- дописывание номера квадранта координат позиции судна к числовому значению, со-

ставленному из цифр широты (4-ре цифры) и долготы (5-ть цифр), игнорируя разделительные 

знаки препинания между ними: "01220020161120"; 

- разделение числа 01220020161120 на двузначные числовые эквиваленты: "01" "22" 

"00" "20" "16" "11" "20"; 
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- кодирование по таблице сформированных двузначных чисел кодовыми комбинаци-

ями ЦИВ с их записью в единую строку символьных элементов этих комбинаций: 

"1000000110100000011001101001000000000111001010010100001001101101000100" 

В итоге получено графическое представление единой строки из 70-ти числовых экви-

валентов символьных элементов данных ЦИВ, приведенных в качестве примера на рисунке 

4(а), с помощью тех же приемов, которые использовались в примере, изображенном на ри-

сунке 5. 

Очевидно, что в результате завершения первого этапа кодирования должна получиться 

единая строка следующих друг за другом кодов, соответствующих всем заданным фрагментам 

полного содержания ЦИВ.  

Эта строка должна являться входным параметром для математической модели второго 

этапа кодирования, который должен осуществлять канальный кодер, обозначенный аббревиа-

турой КдК на рисунке 1. 

 

Вывод 

1. Фрагментарное математическое имитационное моделирование в программной среде 

Mathcad кодера содержания ЦИВ, передаваемого при бедствии судна, показало возможность 

такого моделирования с получением легко интерпретируемых числовых и графических ре-

зультатов. 

2. Можно рекомендовать продолжить начатое имитационное моделирование в про-

граммной среде Mathcad до получения завершенной имитационной математической модели 

радиолинии цифрового оповещения о бедствии.  
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Научный руководитель: доцент кафедры СРТС Е.В. Коротей 

 

Показана возможность реализации в программе MathCAD «Математических моделей моде-

мов радиосигналов». Построены модели модемов с различными видами модуляции такие как: ампли-

тудно-импульсная, широтно-импульсная, фазоимпульсная. Проведены исследования отношений сиг-

нал/шум и получены результаты для каждого из типов модуляции в пределах от 0 до 20 дБ. 

 

Для одновременной передачи нескольких канальных сигналов по одной физической 

линии связи на практике находят применение многоканальные системы передачи (МСП). 

МСП представляет собой совокупность технических средств, обеспечивающих одновремен-

ную и независимую передачу сообщений от N источников к N получателем по одной линии 

связи [1]. 

Принцип действия МСП предполагает передачу каждого отдельного канального сиг-

нала в свой временной интервал (временное разделение каналов (ВРК)). Данная процедура 

составляет суть временного разделения каналов. С этой целью каждый сигнал подвергается 

дискретизации в соответствии с теоремой В.А. Котельникова [2]. Это решает проблему избы-

точности переданной по каналу связи информации, а сам аналоговый сигнал можно восстано-

вить на приемной стороне с помощью низкочастотной фильтрации. 

МСП с ВРК предполагает использование одного из импульсных видов модуляции: ам-

плитудно-импульсной (АИМ), широтно-импульсной (ШИМ) или фазоимпульсной (ФИМ) мо-

дуляции. Многоканальные системы с ВРК на основе АИМ находят применение в радиопере-

даче, телефонной связи, передачи телевизионных изображений, радиотелеметрии и в других 

областях техники [3]. Широтно-импульсная модуляция применяется в системах телеуправле-

ния, телеконтроля и телемеханики [4]. Фазоимпульсная модуляция задействуется при пере-

даче сигналов телеметрии (различного рода датчиков) [5]. 

Передача сигналов по каналам связи сопровождается нежелательным воздействием 

шумов и помех, которое приводит к искажению передаваемой информации. При этом из-

вестно, что наибольшее влияние данные воздействия оказывают на амплитуду сигнала, 

нежели на его прочие параметры (длительность импульса, частота следования импульсов, вре-

менной сдвиг импульсов и пр.) [1]. 

Целью данной работы является реализация математических моделей МСП с ВРК на 

основе указанных видов модуляции в среде MathCAD и проведение модельных исследований 

их помехоустойчивости. С этой целью была реализована модель двухканальной системы пе-

редачи, приведенная на рисунке 1. 

В состав данной МСП входят фильтры нижних частот (ФНЧ) для ограничения полосы 

частот первичных сигналов и восстановления изначального сигнала, электронные ключи (ЭК), 

выполняющие функцию дискретизации непрерывных аналоговых сигналов, объединяющее 

(ОУ) и развязывающее (РУ) устройства для формирования группового сигнала и его разделе-

ния на канальные сигналы, канальные селекторы (КС) которые в свою очередь служат для 

выделения импульсов отдельных каналов, а также некоторые вспомогательные устройства – 

генератор (ГКИ) и распределитель канальных импульсов (РКИ), предназначенные для форми-

рования ПППИ и выделения отдельных канальных импульсов; формирователь и передатчик 

синхросигнала (ФПСС), приёмник синхросигнала (ПрСС). 
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Рисунок 1 – Обобщенная структурная схема системы передачи с временным разделением каналов 

 

Для создания АИМ (рисунок 2, а) низкочастотный модулирующий сигнал (с1(t) и c2(t)) вме-

сте с постоянной составляющей перемножался с ПППИ, для создания которой был использован 

аналоговый компаратор (например, на базе операционного усилителя). На инвертирующий вход 

компаратора подавалось пороговое напряжение Uпор, а на неинвертирующий вход – пилообразное 

напряжение, имитирующее машинное (или цикловое) время (рисунок 3). 

 

 
 

Рисунок 2 – Временные реализации сигналов с импульсной модуляцией 

а – временна реализация АИМ 1-ого рода; б – временная реализация ШИМ;  

в – временная реализация ФИМ 

 

 
 

Рисунок 3 – Схема компаратора 
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Меняя величину порогового напряжения Uпор можно задавать длительность формируе-

мых импульсов. Для реализации математической модели ПППИ требовалось сформировать 

последовательность со скважностью 6. Для этого была построена следующая процедура в 

среде MathCAD: 

    (1) 

где A – амплитуда пилообразного напряжения, Tд – время дискретизации, 

Tа – длительность формируемых импульсов, si – сигнал ПППИ, ci – сигнал машинного вре-

мени. 

Для создания ШИМ сигнала (рисунок 2, б) вместо порогового напряжения использо-

вался сам модулирующий сигнал. Изменение уровня этого сигнала приводит к изменению ин-

тервала времени, в течение которого пилообразное напряжение превышает данный уровень, 

то есть к изменению длительности формируемых импульсов, а это и соответствует понятию 

широтно-импульсной модуляции. ФИМ сигнал (рисунок 2, в) создавался на базе ШИМ по сле-

дующей схеме: импульсы ШИМ пропускались через фильтр верхних частот (ФВЧ), имитиру-

ющий их дифференцирование; осуществлялась селекция полученных импульсов по уровню 

(выделялись импульсы отрицательной полярности); осуществлялась корректировка их дли-

тельности. 

Для реализации процедуры фильтрации в частотной области были использованы встро-

енные функции среды MathCAD  и , выполняющие функции прямого и об-

ратного быстрых преобразований Фурье. Комплексный коэффициент передачи ФВЧ был за-

дан в виде: 

      (2) 

 

где Kj – отсчеты комплексного коэффициента передачи, i – мнимая единица, fj – текущее зна-

чение частоты, fcp – частота среза фильтра, выбранная таким образом, чтобы переходной про-

цесс от переднего фронта импульса успевал закончиться к моменту появления заднего фронта 

импульса. 

Для корректировки длительности импульсов ФИМ была написана процедура, в рамках 

которой осуществлялся поиск передних фронтов импульсов по превышению некоторого 

уровня (нулевого при отсутствии шумов) и генерация числовой последовательности, в кото-

рой начиная с указанных моментов времени наблюдаются серии 1 заданной длительности:  

 

     (3) 

 

где S1 – скорректированные по длительности импульсы ФИМ, S – исходные импульсы ФИМ, 

M – число циклов машинного времени, p – число отсчётов, приходящихся на один цикл ма-

шинного времени, n – число отсчётов составляющих требуемую длительность импульсов 

ФИМ. 
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Синхросигнал формировался аналогично ПППИ, но с в два раза большей амплитудой. 

Сформированные импульсы АИМ (ШИМ или ФИМ) для двух каналов вместе с синхросигна-

лом объединялись в единый групповой сигнал (рисунок 4), где в пределах каждого цикла каж-

дому из сигналов отводилось 1/6 его часть и аналогичный временной интервал вводился для 

устранения влияния переходных помех. 

 

 
 

Рисунок 4 – Временные диаграммы сигналов на входах (первые три сверху)  

и выходе (нижний) объединяющего устройства 

 

Для имитации реальной обстановки в канале связи на групповой сигнал накладывался 

сигнал аддитивного шума, для реализации которого была выбрана модель широкополосного 

Гауссова шума с нулевым математическим ожиданием и дисперсией определяемой шириной 

спектра группового сигнала. Последняя выбиралась равной: 

 

,      (4) 

 

где  – скважность внутри группового сигнала, равная 2 при выбранной величине защитного 

интервала. 

Для создания модели широкополосного шума использовалась встроенная функция 

среды MathCAD , позволяющая генерировать псевдослучайною числовую после-

довательность длиной в N отсчётов, характеризующуюся нулевым математическим ожида-

нием и единичной дисперсией. Для корректировки энергетического спектра данного шума он 

пропускался через ФНЧ с полосой ΔF и нормировался к единичной дисперсии. 

Для возможности регулировки значения отношения сигнал/шум (ОСШ) в канале, была вы-

числена величина требуемой дисперсии шума и осуществлена его повторная нормировка: 

 

      (5) 

 

где Pшум – требуемая мощность (дисперсия) шума, Pс – средняя мощность полезного сигнала, 

SNR – ОСШ, σшум – среднее квадратическое значение шума,  

Z – ненормированный шум, Zнорм – нормированный шум. 

Для реализации функции канального селектора было выполнено периодическое скани-

рование принятого сигнала в пределах заданного временного окна длительностью Тд/3, реали-

зованная с помощью процедур вида: 

 

,  (6) 

 

где Ugi – отсчёты группового сигнала, U1i и U2i – отсчёты выделенных канальных сигналов, 
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 – функция реализующая генерацию одиночного прямоугольного импульса длительно-

стью Тд/3,  – встроенная функция MathCAD для нахождения остатка от деления, Δt – 

шаг по времени, выбранный из условия наличия не менее четырех отсчётов на интервале су-

ществования каждого импульса. 

Для выделения информационного сигнала из канальных импульсов АИМ и ШИМ и 

устранения не являющейся информативной постоянной составляющей последние пропуска-

лись через электрический фильтр с полосой пропускания, определяемой допустимыми значе-

ниями частот модулирующих сигналов (речевой диапазон от 300 Гц до 3400 Гц). Пример вре-

менной реализации сигнала на выходе ФНЧ приведен на рисунке 5. Из приведенного рисунка 

видно, что первый период колебаний искажен переходным процессом в фильтре. Аналогичное 

искажение присутствует и в последнем периоде. При дальнейшей обработке сигнала эти вре-

менные интервалы не учитывались. 

 

 
 

Рисунок 5 – Временная реализация восстановления сигнала 

 

В случае ФИМ сигнала требовалась предварительная обработка сигнала, связанная с 

преобразованием ФИМ в АИМ или ШИМ. Необходимость такого преобразования вызвана бо-

лее слабым уровнем полезного сигнала в спектре ФИМ по сравнению с АИМ и ШИМ, а также 

существенной зависимостью данной составляющей от частоты. Для выполнения указанного 

преобразования импульсы ФИМ складывались с пилообразным напряжением и результирую-

щий сигнал пропускался через компаратор. Пороговое напряжение подбиралось таким обра-

зом, чтобы оно превышало амплитуду пилообразного напряжения, тогда на выходе компара-

тора формировались соответствующие импульсы АИМ [6]. 

ОСШ на выходе МСП определялось по методу SINAD [7]: 

 

 ,     (7) 
 

где SNRout – значение ОСШ на выходе МСП, Psignal – средняя мощность полезного сигнала, 

Pnoise – средняя мощность шума, Pdistortion – средняя мощность искажений. Для определения 

суммарной мощности Pnoise + Pdistortion анализируемый сигнал пропускался через режекторный 

фильтр, настроенный на частоту полезного сигнала. 

В ходе модельного эксперимента значение ОСШ в канале изменялось в диапазоне от 0 

до 20 дБ с шагом 1 дБ (рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Кривые зависимости ОСШ на выходе МСП от ОСШ в канале 

а – экспериментальная и теоретическая зависимости для АИМ;  

б – экспериментальные зависимости для ШИМ и АИМ;  

в – экспериментальные зависимости для ФИМ и АИМ при одинаковых условиях реализации 

 

Для каждого значения ОСШ было выполнено 20 измерений SNRout и проведено усред-

нение. В результате получены зависимости ОСШ на выходе МСП от ОСШ в канале связи для 

всех 3-х типов модуляции. 

Из полученной зависимости видно, что с ростом ОСШ в канале значения ОСШ на вы-

ходе МСП возрастают, причем наиболее интенсивно свыше 5 дБ. В случае АИМ модельная 

кривая неплохо коррелирует с теоретической кривой, а существенное расхождение наблюда-

ется при значениях ОСШ свыше 15 дБ. Данные различия связаны с присутствием нелинейных 

искажений, не учитываемых теоретической моделью. В случаях ШИМ и ФИМ помехоустой-

чивость МСП оказывается существенно выше, чем при АИМ, что связано с меньшим влия-

нием шумов на временные параметры импульсов по сравнению с влиянием на амплитуду. 

Также видно, что помехоустойчивость МСП на основе ФИМ выше, чем на основе ШИМ, что 

связано с меньшей длительностью канальных импульсов, а значит, и с меньшей эффективной 

дисперсией шума, приходящейся на длительность такого импульса [1]. 

Таким образом, построенная модель двухканальной МСП соответствует известным 

теоретическим положениям, является адекватной и может применяться в виде демонстраци-

онной модели на учебных занятиях по дисциплине “Системы связи и телекоммуникации”, а 

также при проведении модельных исследований помехоустойчивости МСП с временным раз-

делением каналов. 
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ПОРЯДОК ЭКСПЛУАТАЦИИ И ОБСЛУЖИВАНИЯ ОРГТЕХНИКИ 

 

М.А. Гортова, Р-41Т 

Научный руководитель: канд. физ.-мат. наук, доцент кафедры СРТС К.В. Власова 

 

Была собрана и исследована информация по эксплуатации и обслуживанию оргтехники 

для курсантов и студентов учебных заведений. Актуальность работы обусловлена тем, что 

для оптимальной и эффективной организации процесса обслуживания и ремонта основных 

средств, необходимо знать порядок оформления сопроводительных документов. Именно эта 

информация в доступной форме изложена в данной статье. 

 

При работе с электронной или любой другой оргтехникой есть ряд этапов, которые 

обязательно должны быть соответствующим образом оформлены. К этим этапам относится: 

1. Постановка на учет; 

2. Обслуживание; 

3. Ремонт; 

4. Списание. 

Каждый этап очень важен, поэтому необходимо полностью изучить порядок действий 

исполняющих лиц и оформления документов для дальнейшей работы с ними. 

 

Постановка оргтехники на учет 

Организация, приобретая оргтехнику, должна поставить ее на учет для дальнейшей ра-

боты с ней. Порядок и ввод в эксплуатацию оборудования для каждого предприятия свой. Но 

можно отметить схожие действия: 

1. Руководитель подразделения подает заявку и необходимости приобретения техники; 

2. Рассмотрение заявки, согласование; 

3. Осуществление закупки, проверка заявленных спецификаций; 

4. Распределение поступившего оборудования; 

5. Проводятся работы по подключению, настройке и вводу в эксплуатацию оборудо-

вания [1]. 

Для документального оформления основных средств применяются следующие доку-

менты, приведенные на рисунках 1, 2 и 3 [2]. 

Акт составляется для реализации условий какого-либо договора при передаче объекта 

ОС от одной организации к другой. 

Инвентарные карточки основных средств отражают все характеристики, была ли мо-

дернизация, место нахождения и пр. 
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Инвентарная книга необходима для проверки объектов основных средств на предпри-

ятии [3]. 

Ремонт и обслуживание оргтехники 

Со временем возникает ситуация, когда надо либо отремонтировать, либо модернизи-

ровать имеющуюся технику. 

Техническое обслуживание – это совокупность действий, направленные на выявление 

неисправностей в системах и их дальнейшего устранения. 

Ремонт – это замена пришедшей в негодность составляющей части техники на анало-

гичную по характеристикам. 

 

 
 

Рисунок 1 – Акт о приеме-передаче объекта основных средств 

 (кроме зданий, сооружений) (форма N ОС-1)[4] 

 

 
 

Рисунок 2 – Инвентарная карточка учета объекта основных средств (форма N ОС-6)[5] 

 



75 

 
 

Рисунок 3 – Инвентарная книга учета объектов основных средств (форма N ОС-6б)[5]  

 

Модернизация – это усовершенствование какого-либо объекта. Если при ремонте ком-

пьютера будут заменены, к примеру видеокарта, процессор и прочее на более мощные, это и 

будет модернизацией. 

Расходные материалы приобретаются на основании утвержденных начальником заявок 

пользователей. Далее, идет закупка оборудования ответственным за приобретение человеком. 

После того, как материалы были приобретены, они поступают на склад и распределяются со-

гласно заявкам. 

Если оборудованию необходим ремонт, сначала будет создана комиссия, где рассмот-

рят причины его неисправности, а затем, на основании вынесенного вердикта, будет принято 

решение о ремонте или списании оборудования.  

При принятом решении о ремонте оргтехники необходимо заполнить следующие доку-

менты: 

1. Приказ руководителя, который определяет в отношении каких объектов должны 

быть проведены работы; 

2. Дефектная ведомость, в которой указан характер неисправностей и дефектов, требу-

ющих проведения ремонтных работ; 

3. Сметная документация; 

4. Договор подряда в случае, если привлекаются сторонние лица; 

5. Акт о приеме – сдаче отремонтированных средств приведен на рисунке 4. 

 

 
 

Рисунок 4 – Акт о приеме-сдаче отремонтированных средств (форма ОС – 3)[5] 



76 

Данный акт применяется для учета приема – сдачи объектов основных средств из ре-

монта, реконструкции, модернизации. 

Подробнее о документах написано в постановлении Госкомстата РФ от 21.01.2003 [5]. 

Списание оборудования 

Списание оборудования будет происходить в несколько этапов. Далее будут подробнее 

расписаны каждый из них. 

Этап 1. Первоначальное информирование руководства 

Документом данного этапа будет являться служебная записка, приведенная на рисунке 

5. Основное его назначение – сообщить руководству о поломке и запустить процесс по списа-

нию оборудования с учета [6]. 

 

 
 

Рисунок 5 – Служебная записка [6] 

 

Этап 2. Организационный 

Документом второго этапа будет приказ о создании комиссии по списанию основного 

средства, приведенный на рисунке 6. Чтобы сформировать комиссию руководитель подписы-

вает приказ, в котором определяет ее состав и порядок работы [6]. 

 

 
 

Рисунок 6 – Приказ о создании комиссии по списанию основных средств [6] 
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Этап 3. Работа комиссии по списанию основного средства 

Документом третьего этапа будет дефектный акт – заключение комиссии о списании. 

После того, как объект будет полностью проверен, комиссия дает согласие на заключе-

ние дефектного акта. В нем будут перечислены причины неисправности оборудования и сде-

ланы соответствующие выводы [6]. 

Этап 4. Распорядительный 

Документ четвертого этапа – приказ о списании основного средства. 

После принятого решения о списании объекта, руководством подписывается приказ о 

списании [6]. 

Этап 5. Итоговый 

Документ пятого этапа – акт о списании основного средства. Пример документа на ри-

сунке 7. 

Выводы о списании должны быть четкими и обоснованными, причины грамотно изло-

жены. Объект могут списать из-за экономической нецелесообразности ремонта, политической 

ситуации (отсутствие деталей на конкретную модель ведет к смене оборудования) и т.п. 

Все члены комиссии подписывают заключение, и оно будет включаться в комплект до-

кументов по списанию объектов с учета [6]. 
 

 
Рисунок 7 – Акт о списании основного средства [6] 

 

Разборка и утилизация оргтехники 

После того, как объект будет списан с учета, комиссия попросит ответственного за тех-

нику проверить его на наличие деталей, содержащих драгметаллы, узлы, радиоактивных эле-

ментов и пр. Демонтаж может выполняться силами учреждения или организацией, специали-

зирующейся на проведении этих работ. 

Конкретный перечень материалов, которые подлежат обязательной утилизации, законо-

дательно не регламентирован. Но также деятельность по утилизации, обезвреживанию, разме-

щению отходов I-V классов опасности относится к лицензируемым видам деятельности. Со-

ответственно, утилизация таких отходов будет осуществляться компаниями, имеющими ли-

цензию на осуществление этой деятельности. 
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Чтобы понять, какие объекты могут быть утилизированы учреждением самостоятельно, 

а для утилизации каких нужно привлечь специализированную организацию, нужно опреде-

лить класс опасности этих объектов. 

Устанавливается класс опасности на основании сведений, содержащихся в Федеральном 

классификационном каталоге отходов, утвержденном приказом Росприроднадзора (далее - 

ФККО) [6]. 

Таким образом, определить класс опасности списываемого имущества учреждение мо-

жет на основании ФККО.  

В данной работе подробно расписаны каждые этапы работы с электронной или любой 

другой оргтехникой для оптимального и эффективного планирования процесса обслуживания 

и ремонта основных средств. В дальнейшем, будут составлены методическое указание и те-

стовое задание, что позволит закрепить полученную информацию и лучше усвоить материал. 
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СЕКЦИЯ «СУДОВОЖДЕНИЕ» 
 

УДК 629.12 

 

БУКСИРОВКА АЙСБЕРГА ИЗ АНТАРКТИДЫ В ЙЕМЕН 

 

Н.В. Слонимский, гр. С-31 

Научный руководитель: доцент В.В. Сатин  

 

Описана проблема в нахождении нового источника пресной воды. Собраны и рассмот-

рены научные статьи, связанные с транспортировкой айсберга. Составлен подходящий ме-

тод транспортировки айсберга. Произведён учёт и контроль всех неблагоприятных факто-

ров. Рассчитано общее количество полученной чистой воды. 

 

Уже многие годы люди начинают задумываться о необходимости поиска новых источ-

ников пресной воды, ведь около 69% запасов пресной воды содержится на планете в виде 

льда [5]. Довольно крупные залежи драгоценной воды существуют в виде огромных айсбер-

гов, перед которыми даже современные технологии не могут полностью совладать. Айсберги 

представляют собой большую угрозу для всех типов судов и искусственных сооружений в 

море и на берегу, столкновение с айсбергом может привести к серьезным повреждениям или 

даже к гибели. Поэтому, если айсберг оценивается как угроза, необходимо физическое 

управление им со стороны человека, чтобы эту угрозу уменьшить. Но мы будем оценивать 

айсберг не как угрозу, а альтернативу в добычи пресной воды, то с целью извлечения вы-

годы. Необходимо рассмотреть способы передвижения и транспортировки айсберга, негатив-

ные факторы, которые будут настигать нас на всём маршруте и способы их минимизации, а 

также оценить весь наш пройденный маршрут и полученную выгоду. 

1. В первую очередь было необходимо подобрать сам транспортируемый айсберг, и с 

помощью данных из множества статей мы смогли прийти к нашему эталону (рисунок 1) [1]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Данные об айсберге и его таяние 

 

Получив нашу модель, мы также смогли рассчитать, основываясь на статье канадских 

учёных, с какой скоростью и сколько объёма от изначального айсберга растает за время про-

хождения нашего маршрута. Но даже зная предположительные характеристики айсберга пе-

ред нами стояла первая сложная задача, которая основывалась на крепление самого айсберга 

и его подталкивание в нужном направлении. 

2.На данном этапе необходимо выбрать способ транспортировки столь масштабного айс-

берга. В настоящее время трудно представить другой способ, кроме буксировки на тросе с 
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помощь одного или нескольких буксиров [4]. Данный способ пока ничем не может быть заме-

ним, так как не существует более качественного аналога.  

 Полагаясь на данный метод и статьи многих учёных, мы смогли определить длину бук-

сирного троса и метод его заводки. Исходя из простой формулы, мы получили длину троса, 

равную 348 метров и диаметром 11-12 см (формула 1).  

 

 

 

 
 

Формула 1 – Расчёт длины буксирного троса 

 

Способов заведения было выбрано два, но мы решили остановиться на втором, ведь он 

представлял меньшую угрозу для транспортирующего судна (рисунок 2) [2]. Просчитав все 

возможные обрывы швартового конца, нам также больше симпатизирует второй метод за-

водки, потому что он позволяет за менее короткий срок исправить положение и продолжить 

транспортировку. 

 

 
 

Рисунок 2 – Способы крепления швартового конца за айсберг 

 

3. Определившись с размерами нашего айсберга и способом его транспортировки, 

настало время разобрать все негативные факторы во время транспортировки айсберга, кото-

рые будут встречаться на всём нашем маршруте [1]. Из всех негативных факторов самыми 

основными стали:  

– Ревущие сороковые – пространство между 40° и 50° широты в Южном полушарии 

Земли, где дуют сильные и устойчивые западные ветры, вызывающие частые штормы (рису-

нок 3). 

– Высокие температуры при переходе через Индийский океан (рисунок 3). 

– Разрушение некоторых частей айсберга вследствие натяжения троса. 

Каждый представленный фактор начинает раскрываться на протяжении всего маршрута, 

кроме натяжения троса, которое может возникнуть при любой неблагоприятной ситуации. 

3. Для уменьшения влияния негативных факторов мы основывались на статьях россий-

ских и японских учёных, вторым из которых уже удавалось осуществить данную транспорти-

ровку [3]. Чтобы минимизировать влияние ревущих сороковых мы рассмотрели следующий 

метод: с увеличением волнения надо сбавить обороты двигателя, нос судна держать под углом 

15...20° к гребню волны и избегать постановки судна бортом (лагом) к волне. Особенно опасно 

движение при сильном попутном волнении: намного больше вероятность крена и опрокиды-

вания судна. Для защиты от солнечного воздействия на сам айсберг мы прибегли к использо-

ванию особых изолирующих материалов, которыми мы должны будем накрыть всю выступа-

ющую из воды часть айсберга, что в перспективе поможет нам уменьшить таяние (рисунок 4).  
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Рисунок 3 – Зона действия ревущих сороковых и сильного перепада температур [3] 

 

 
 

Рисунок 4 – Основа изолирующих материалов 

 

 
 

Рисунок 3 – Маршрут транспортировки айсберга в Йемен 

 

Оставшиеся разрушения, которые несёт в себе натяжение троса, мы сможем контроли-

ровать с самого судна, необходимо будет не тянуть айсберг на постоянной основе, а лишь 

слегка перенаправлять его в нужном для нас направлении. 



82 

4. На заключительном этапе мы смогли проложить качественный маршрут для транспор-

тировки нашего айсберга (рисунок 5). Общее расстояние вышло порядка 5800 морских миль, 

а исходя из нашей скорости предположительное время прохождения маршрута составило 

около 105 дней [1]. Данный маршрут полностью подходить для нашего айсберга, так как все 

просмотренные глубины соответствуют его габаритам. Просчитав всё таяние айсберга за его 

транспортировку, в общем итоге нам удалось доставить в Йемен около 720 000 000 литров 

чистой воды. На данном этапе необходимо вносить множество корректировок в наш маршрут 

и в сам метод транспортировки, но можно с точностью сказать, что транспортировка даже 

такого огромного айсберга с целью получения пресной воды может быть осуществлена. 
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УДК 527 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МЕТОДОВ РЕШЕНИЯ ПАРАЛЛАКТИЧЕСКОГО  

ТРЕУГОЛЬНИКА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ  

И ИНОСТРАННЫХ АСТРОНАВИГАЦИОННЫХ СПОСОБОВ 

 

Я.О. Мочалов, гр. С-31 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Н.О. Кириллов 

 

Произведён анализ и сравнение решения параллактического треугольника по наиболее 

распространённым отечественным и иностранным астронавигационным пособиям. Предло-

жены методы упрощения решения параллактического треугольника с использованием 

средств вычислительной техники. 

 

Параллактическим треугольником является сферический треугольник на поверхности 

небесной сферы, сторонами которого служат меридианы светила и наблюдателя, и вертикал 

светила, а вершинами – видимое место светила, зенит наблюдателя и повышенный полюс [1] 

(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Параллактический треугольник CzP 

 

Параллактический треугольник может быть решён несколькими методами: с помощью мо-

дифицированных таблиц логарифмов (ТВА-57, ТВА-52); при помощи искусственных таблиц (A, 

B, C Norie’s Nautical Tables, Sight Reduction Tables); таблиц готовых решений (таблицы ВАС-58, 

HO-214, HO-249, HD-468); с использованием средств вычислительной техники [2]. 

В рамках данной статьи будут рассмотрены наиболее популярные астронавигационные 

пособия, применяемые на иностранных судах для решения параллактического треугольника: таб-

лицы Sight Reduction Tables, помещённые в Nautical Almanac; таблицы A, B, C Norie’s Nautical 

Tables. А также будет произведено их сравнение с отечественными пособиями: таблицы ТВА-57; 

таблицы ТВА-52, помещённые в Морской астрономический ежегодник. 

На примере рассмотрим решение параллактического треугольника с помощью Sight 

Reduction Tables [3] с заданными значениями широты (Lat.), склонения (Dec.) и местного ча-

сового угла (LHA): Lat = 32°19,7’N; Dec = 15°36,2’S; LHA = 37°27,5’W. 

В первую очередь из основных таблиц по заданным значениям широты и часового угла 

с двойной интерполяцией выбираются значения A, B и Z1 (см. рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Основные таблицы Sight Reduction Tables 
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Двойная интерполяция выполняется по заданному часовому углу вначале для широты 

32° (см. рис. 2): 

ΔA = 31°28’–30°54’ = +34’; x = [27,5’•(+34)]/60’= +15,6’; A = 30°54’+15,6’ = 31°9,6’; 

ΔB = 51°35’–51°58’ = –23’; x = [27,5’•(–23)]/60’= –10,5’; B = 51°58’–23’ = 51°35’; 

ΔZ1 = 67,5–68,2 = –0,7°; x = [0,46°•(–0,7°)]/1° = –0,3°; Z1 = 68,2° – 0,3° = 67,9°; 

затем для широты 33° (см. рис. 2): 

A = 31°0,5’; B = 50°42,5’; Z1 = 67,3°. 

По вычисленным значениям производится интерполяция по широте Lat = 32°19,7’N: 

ΔA = 31°0,5’–31°9,6’ = –9,1’; x = [19,7’•(-9,1)]/60’ = –3,0’; A = 31°9,6’–3,0’ = +31°6,6’; 

ΔB = 50°42,5’–51°35’ = –52,5’; x = [19,7’•(–52,5’)]/60’ = –17,2’; 

B = 51°35’–17,2’ = +51°17,8’; 

ΔZ1 = 67,3°– 67,9° = –0,6°; x = [0,32°•(–0,6°)]/1° = –0,2°; Z1 = 67,9°–0,2° = +67,7°. 

Путём алгебраической суммы значения B и склонения Dec находится величина F: 

F = +51°17,8’–15°36,2’ = 35°41,6’. 

По ближайшим целочисленным значениям в градусах и в минутах (A° = 31°; F° = 36°; 

A’ = 7’; F’ = 42’) из основных таблиц выбрать значения: 

H = 30°15’; 

P = 53°24’; 

Z2 = 69,5°. 

Затем из интерполяционных таблиц необходимо найти поправки: 

P° = +53°; F’ = 42’ =>  corr1 = –14’; 

Z2° = 70°; A’ = 7’  =>  corr2 = –2’. 

Истинное значение высоты светила получается путём учёта поправок corr1 и corr2: 

hc = 30°15’ – 14’ – 2’ = 29°59’. 

Азимут вычисляется сложением Z1 и Z2: 

zn = +67,7° + 69,5° = 137,2°. 

Для получения истинного значения для северной широты, в соответствии с правилом, 

находящемся внизу основных таблиц (см. рис. 2), необходимо из 360° вычесть zn: 

Zn = 360° – 137,2° = 222,8°. 

В процессе решения были выявлены следующие достоинства и недостатки данных таб-

лиц: 

 небольшой объём таблиц; 

 таблицы помещены в Nautical Almanac, что ускоряет решение. 

 Искусственно заниженная точность вычисления высоты и азимута светила, т.к. они 

рассчитаны для целых значений входных аргументов; 

 таблицы не подходят для решения при высотах светил, превышающих 80°; 

 необходимость двойной интерполяции при классическом решении; 

 СКП составляет 0,20-0,50’ – для азимута; 0,5’ – для высоты светила. 

Для решения параллактического треугольника с использованием A, B, C Norie’s Nauti-

cal Tables [4] для заданных значений местного часового угла (LHA = 81°39,7’W), широты (Lat. 

= 33°45,2’S) и склонения (Dec. = 26°40,6’S) необходимо: 

С интерполяцией выбрать коэффициент А из таблицы A (см. рис. 3): 

A = 0,08S. 
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Рисунок 3 – Таблица А Norie’s Nautical Tables 

 

С интерполяцией выбрать коэффициент B из таблицы B (см. рис. 4): 

B = 0,50S. 

 

 
 

Рисунок 4 – Таблица B Norie’s Nautical Tables 

 

Вычислить коэффициент C: 

С = (A+B) = –0,08S + (–0,50S) = –0,58S. 

Из таблицы C выбрать с интерполяцией значение азимута: A = 64.2SW° = 244.2° (рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Таблица C Norie’s Nautical Tables 

К плюсам данных таблиц можно отнести: 

 широкое распространение на судах иностранного флота; 

 сравнительно быстрое решение. 
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Минусами являются: 

 возможность нахождения только азимута светила; 

 сложность вычислений за счёт частого интерполирования; 

 широты должны быть от 80°N до 80°S, склонения от 75°N до 75°S. 

В сравнении с отечественными, рассмотренные выше иностранные таблицы уступают 

по точности и удобству решения. В частности, в ТВА-57 отсутствует необходимость интерпо-

лирования; не требуется запоминать формулы, благодаря применению бланка Ш-8; СКП таб-

лиц составляет 0,12’ – для азимута светила. 

ТВА-52 практически идентичны ТВА-57, за тем исключением, что появляется необхо-

димость интерполирования из-за небольшого объёма таблиц; СКП таблиц составляет 0,2’ при 

вычислении азимута. 

Использование средств вычислительной техники может помочь упростить вычисления 

при решении параллактического треугольника. Так, в ТВА-57 приводятся следующие фор-

мулы [5, 6]: 

𝑡𝑔x =
𝑡𝑔δ

𝑐𝑜𝑠t
; 

 

𝑡𝑔𝐴𝑐 =
𝑡𝑔𝑡 𝑐𝑜𝑠𝑥

sin (𝑥~ φ𝑐)
; 

 

𝑡𝑔ℎ𝑐 =
𝑐𝑜𝑠𝐴𝑐

𝑡𝑔(𝑥~ φ𝑐)
. 

 

Данные формулы можно подставить в таблицу Excel, в которой для получения гото-

вого ответа достаточно внести входные данные (заполнить жёлтые клетки): 

 

 
 

Рисунок 6 – Таблица Excel в режиме отображения формул (ТВА-57) 

 

В таблицах Sight Reduction Tables также приводятся формулы для решения параллак-

тического треугольника [3]: 

1) LHA = GHA + Long; 

Вычесть или прибавить 360° так, чтобы получить LHA в диапазоне от 0° до 360°. 

2) S = sinDec; 

C = cosDec • cosLHA; 

Hc = sin – 1(S • sinLat + C • cosLat). 

3) X = (S • cosLat – C • sinLat)/cosHc; 
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A = cos – 1X. 

Если X > +1, взять X = +1; 

если X < –1, взять X = –1. 

4) Если LHA>180°, то Z = A; 

в противном случае: Z = 360° – A. 

При решении по данным формулам было отмечено, что для получения ответа требуется 

несколько больше времени, в сравнении с формулами, приведёнными в ТВА-57. 

Данные формулы также можно представить в виде таблицы Excel, что значительно 

ускоряет решение: 

 

 
 

Рисунок 7 – Таблица Excel в режиме отображения формул (Sight Reduction Tables) 

 

Но даже несмотря на развитие вычислительной техники, астронавигационные пособия 

ещё долгое время будут оставаться основным вычислительным средством для решения задач 

мореходной астрономии. Сравнив решение параллактического треугольника по отечествен-

ным и иностранным астронавигационным пособиям, отмечено, что отечественные пособия 

имеют значительные преимущества, как по точности приведённых данных, так и по функци-

ональным возможностям. 
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УДК 342.951  

 

МОРСКАЯ ДОКТРИНА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

 

Г.В. Круглов, гр. С-32 

Научный руководитель: канд. воен. наук В.П. Щавелев 

 
Обработаны и проанализированы две морские доктрины РФ. Найдены и показаны необходи-

мые данные. Произведено сравнение документов 2015 и 2022 гг. Выделены основные различия в рыбо-

промысловой, торговой, арктической и др. разделах. Выявлены вероятные риски при реализации док-

трины. Даны практические рекомендации по их снижению.  

 

В морской доктрине Российской Федерации 2022 года актуальность морской деятель-

ности и развитие военно-морской промышленности имеют решающее значение для обеспече-

ния национальной безопасности страны и её экономического роста. В доктрине подчеркива-

ется важность сильного и современного военно-морского флота, развития торгового флота и 

рыболовного флота для обеспечения морских интересов России. Кроме того, в ней подчерки-

вается важность арктического региона как ключевого стратегического района и необходи-

мость развития и повышения потенциала России для работы в этих сложных условиях. Также 

подчеркивается важность международного сотрудничества в морской деятельности и необхо-

димость укрепления партнерских отношений с другими странами в области морских техноло-

гий, исследований и разработок [4]. 

Доктрина также отражает усилия России по противодействию западным санкциям пу-

тем развития собственного военно-морского потенциала и снижения зависимости от ино-

странных технологий. 

Это актуально для нашей профессии, ведь благодаря устойчивому развитию торгового 

флота будет расти количество рабочих мест и улучшаться условия труда.  

Морская доктрина Российской Федерации является стратегическим документом, опре-

деляющим цели и принципы развития страны в морской сфере. Впервые он был принят в 2001 

году и с тех пор несколько раз пересматривался. Крайний документ был утверждён 31 июля 

2022 года президентом Владимиром Путиным и именно по нему определяется дальнейшее 

развитие страны в морской отрасли. 

Морская доктрина Российской Федерации основана на давних традициях военно-мор-

ского могущества России и ее геополитическом положении как страны, имеющей выход ко 

многим морям и океанам. Морская история России восходит к 16 веку, когда она установила 

военно-морское присутствие на Балтийском и Каспийском морях. Со временем Россия расши-

рила свою морскую досягаемость до Тихого и Северного Ледовитого океанов, став крупной 

морской державой [1]. 

Целями доктрины являются: 

 Модернизация и расширение возможностей военно-морского флота. 

 Развитие торгового и рыболовного флотов. 

 Защита морских ресурсов. 

 Содействие экономическому развитию Арктики. 

 Расширение присутствия страны в Мировом океане. 

Основные принципы доктрины включают обеспечение национальной безопасности, за-

щиту суверенитета и территориальной целостности страны, развитие экономики, содействие 

научно-техническому прогрессу, содействие глобальной морской безопасности. Под присут-

ствием понимается увеличение внешней торговли и числа судов в мировом товарообороте. 

Однако реализация доктрины может столкнуться с проблемами и рисками: 

 Санкции и экономические ограничения могут ограничить возможности страны по 

приобретению необходимого оборудования и технологий для развития своего военно-мор-
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ского потенциала. Это также может затруднить привлечение иностранных инвестиций и парт-

неров для совместной работы над проектами. 

 Геополитическая напряженность может привести к военным конфликтам, способ-

ным отвлечь ресурсы от реализации планов доктрины. Кроме того, геополитическая напря-

женность может привести к тому, что другие страны увеличат свое военное присутствие в 

регионе, что создаст потенциальную угрозу безопасности морских интересов России. 

 Россия сталкивается со значительной конкуренцией со стороны других стран в мор-

ской отрасли. Эта конкуренция может привести к ограничению доли рынка и доходов.  

 Финансирование: Реализация планов доктрины может потребовать значительных 

финансовых вложений, а недостаточное финансирование может помешать прогрессу. 

 Экологические риски: развитие морской отрасли, включая судоходство и рыболов-

ство, может создавать экологические риски, которые могут повлиять на экосистему и поме-

шать достижению целей доктрины. 

Проанализировав геополитическую ситуацию в мире и 3 морских доктрины с 2010 по 

2022 гг., предлагаю возможные пути по снижению рисков. На мой взгляд, чтобы снизить эти 

риски, Российская Федерация может сосредоточиться на: 

 Создании прочных союзов с другими странами. 

 Диверсификации своих источников финансирования и оборудования.  

Кроме того, мы можем инвестировать в отечественные исследования и разработки, 

чтобы уменьшить зависимость от иностранных технологий. 

Основными направлениями развития рыбопромысловой отрасли являются: 

 Повышение эффективности и конкурентоспособности рыбной отрасли за счет мо-

дернизации и инноваций, таких как разработка новых технологий, оборудования и методов 

рыболовства. 

 Содействие развитию аквакультуры и марикультуры, включая разведение и выра-

щивание рыбы и других водных видов, с целью диверсификации источников производства 

морепродуктов и снижения нагрузки на запасы дикой рыбы. 

 Увеличение экспорта рыбы и морепродуктов за счет повышения их качества, расши-

рения доступа к рынкам и освоения новых экспортных рынков. 

 Поддержание социально-экономического развития рыбных колхозов и рыболовец-

ких флотилий, предоставляя им инфраструктуру и финансовые стимулы. 

Доктрина 2022 года ставит более конкретные задачи по развитию рыболовного флота, 

чем Доктрина 2015 года. Например, она направлена на увеличение доли современных рыбо-

ловных судов в общем количестве рыболовных судов не менее чем до 40% к 2030 году. цель 

в 4,2 млн брутто-тонн, установленная в Доктрине 2015 года [2]. 

Доктрина 2022 года направлена на увеличение внутреннего улова рыбы и морепродук-

тов до 6 млн тонн к 2030 году по сравнению с 4,7 млн тонн, установленными Доктриной 2015 

года. Доктрина 2022 г. также отдает приоритет модернизации рыболовного флота с целью уве-

личения доли судов моложе 25 лет до 70% к 2030 г., в то время как в Доктрине 2015 г. не 

указаны сроки обновления флота, развитие новых технологий, совершенствование инфра-

структуры и повышение конкурентоспособности российской рыбопродукции на мировом 

рынке. В нем также подчеркивается важность продвижения устойчивых методов рыболовства 

и защиты морских ресурсов. 

Для сравнения, доктрина 2015 г. в большей степени ориентирована на необходимость 

обеспечения охраны и безопасности рыболовного флота и его персонала, а также на защиту 

морских границ России и исключительных экономических зон. Также подчеркивается необ-

ходимость модернизации и обновления рыболовного флота, совершенствования систем нави-

гации и связи, укрепления сотрудничества с другими странами в области рыболовства. 

На рисунке 1 мы видим сравнение доктрин 2022 и 2015. Мы можем увидеть, что в новой 

прописано конкретное увеличение поступления рыбной продукции на рынок РФ (рис. 1). 
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Рисунок 1 - Сравнительный анализ Морских доктрин 2015 и 2022гг. Рыбопромысловый флот 
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Рисунок 2 - Сравнительный анализ доктрин 2015 и 2022гг. Торговый флот 

 

Из рисунка 2 ясно, что основными направлениями развития торгового флота являются: 

1. Повышение мощности и конкурентоспособности российского торгового флота 

с целью увеличения доли судов под российским флагом в международных перевозках и со-

действия росту российской экономики. 

2. Модернизация флота, внедрение новых и инновационных технологий, повыше-

ние эффективности и безопасности судов и снижая их воздействие на окружающую среду. 

3. Привлечение инвестиций в развитие флота как из отечественных, так и зарубеж-

ных источников, чтобы обеспечить наличие необходимых финансовых ресурсов для строи-

тельства и эксплуатации современных судов. 

4. Развитие кадрового потенциала флота путем подготовки и переподготовки мо-

ряков, улучшения условий их труда, обеспечения их безопасности и социальной защиты. 
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Сравнение доктрин 2015г. и 2022 г. 

Во-первых, Доктрина 2015 г. предусматривала увеличение доли судов под российским 

флагом во внешней торговле с 2% до 8% к 2030 г. Однако доктрина 2022 г. ставит более ам-

бициозную цель – увеличить долю судов под российским флагом во внешней торговле до 30% 

к 2030 г это свидетельствует об усилении акцента на развитии национального торгового флота 

и повышении его роли во внешней торговле. 

Во-вторых, в доктрине 2015 г. поставлена цель достичь 80 млн тонн грузов, перевози-

мых судами под российским флагом, к 2030 г. В отличие от доктрины 2022 г., поставлена более 

амбициозная цель достичь 120 млн тонн грузов, перевозимых судами под российским флагом 

к 2030 г. Это свидетельствует о повышенном внимании к расширению мощностей националь-

ного торгового флота 

В-третьих, доктрина 2015 г. нацелена на увеличение количества ледоколов в составе наци-

онального флота до 13 к 2030 г. В противоположность этому, доктрина 2022 г. ставит более амби-

циозную цель увеличить количество ледоколов до 20 к 2030 г. ледоколов – так как это возможно-

сти страны, для обеспечения круглогодичной навигации в арктических водах 

Наконец Доктрина 2022 года подчеркивает важность цифровизации и инноваций в раз-

витии национального торгового флота. Подчеркивается необходимость разработки и внедре-

ния передовых цифровых технологий и продвижения инноваций в судостроении и смежных 

отраслях. Этот акцент не так заметен в доктрине 2015 года.  

В доктрине 2022 года подчеркивается важность Арктики с точки зрения ее огромных 

природных ресурсов, включая нефть, газ, полезные ископаемые и рыбные запасы, а также 

стратегическое значение региона как ворот к Северному морскому пути и Тихому океану. В 

нем подчеркивается необходимость укрепления российской арктической инфраструктуры, 

улучшения ее морских возможностей и увеличения ее научно-технического потенциала в ре-

гионе. 

В доктрине также подчеркивается важность международного сотрудничества в Арк-

тике, в том числе с государствами-членами Арктического совета, для обеспечения мирного 

освоения и управления ресурсами региона. Он подтверждает приверженность России между-

народному праву и ее приверженность Конвенции Организации Объединенных Наций по мор-

скому праву (UNCLOS) в Арктике. 

По сравнению с доктриной 2015 года в доктрине 2022 года больший акцент делается на 

Арктике, что отражает растущую важность региона в стратегическом мышлении России. 

Доктрина отражает стремление России стать ведущей морской державой и защищать 

свои национальные интересы на мировой арене 

Успешная реализация доктрины потребует значительных инвестиций, согласованной 

национальной стратегии, интегрирующей развитие морского сектора с другими ключевыми 

областями экономики и безопасности [3]. 

Хотя конкретные цели и подходы, изложенные в доктрине, могут со временем ме-

няться, основополагающие принципы обеспечения национальной безопасности и повышения 

благосостояния ее граждан остаются неизменным приоритетом для правительства России. 
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ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОРРЕКТИРУЕМОГО СЧИСЛЕНИЯ  

В СОВРЕМЕННОМ СУДОВОЖДЕНИИ 

  

Д.В. Воронов, группа С-31 

Научный руководитель: канд. воен. наук, доцент В.П. Щавелев 

 

Определены ключевые особенности метода корректируемого счисления. Изучены спо-

собы его практической реализации. Проведен сравнительный анализ ручного графического счис-

ления и корректируемого с применением оптимального линейного динамического фильтра Кал-

мана путем расчета радиальной среднеквадратической погрешности счислимого места судна. 

 

Аварийная статистика и опыт последних лет показывают, что среди наиболее распростра-

ненных происшествий с судами выделяется посадка на мель по причине неверного определения 

координат места судна и ошибок графическом счислении. В текущих обстоятельствах метод кор-

ректируемого счисления является очевидным решением данной проблемы за счет комплексного 

использования информации, полученной от автономных технических средств судовождения. 

Согласно ежегодному отчету, подготовленному Европейским агентством морской без-

опасности (рисунок 1), за последние 3 года 61 судно село на мель в результате неверного опре-

деления координат и ошибок в счислении пути [1].  

Задачи, исследования: 

– определить ключевые особенности метода корректируемого счисления; 

– изучить способы практической реализации корректируемого счисления; 

– провести сравнительный анализ корректируемого и ручного графического счисления 

путем оценки точности места судна с помощью радиальной среднеквадратической погрешно-

сти счислимого места. 

Корректируемое счисление – это метод определения координат и элементов движения 

судна, основанный на комплексном использовании информации, поступающей от автономных 

судовых технических средств судовождения для выполнения ручного или аналитического 

счисления, и информации, получаемой в результате дискретного измерения навигационных 

параметров относительно ориентиров [2]. 

Данный тип счисления основан на анализе невязок и обработке всей имеющейся нави-

гационной информации с учетом её точности. 

 

 
 

Рисунок 1 – Диаграмма аварийных происшествий с морскими судами в период 2019-2021 год. 
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Сущность метода заключается в последовательном уточнении счисления на интервалах 

между обсервациями. 

Главная особенность – предоставление информации о точности элементов счисления и 

места судна, а также расчет СКП направления и скорости сноса с последующим вычислением 

коэффициента счисления, основываясь на информации из нескольких источников. 

В результате исследования метода корректируемого счисления были определены его 

наиболее существенные преимущества, а именно: 

– повышение точности определения координат судна путем обработки навигационной 

информации от различных источников на судне; 

– повышенная точность определения элементов сноса судна ветром и течением; 

– возможность использования в сочетании с другими методами навигации для получе-

ния более подробной картины о перемещении судна. 

Метод корректируемого счисления реализуется в применении следующих расчетных 

формул (2) и (3): 

 

                            Kсн = arctg
Vснy

Vснx

;                                                                 (2) 

 

                           Vсн =  √Vснx

2 +Vснy

2 ;                                                            (3) 

  

Однако очевидно, что присутствует необходимость значительного упрощения и автома-

тизации данного способа, который если не исключает, то минимизирует вероятность челове-

ческой ошибки. 

Значительное упрощение достигается с помощью оптимального линейного динамиче-

ского фильтра Калмана. Фильтр Калмана – это широко используемый алгоритм в области 

навигации и управления для оценки состояния динамической системы на основе серии зашум-

ленных измерений. В контексте корректируемого счисления фильтр Калмана можно исполь-

зовать для повышения точности оценки местоположения судна путем объединения данных от 

нескольких датчиков, таких как GPS, инерциальные навигационные системы и компасы. 

В результате совместной обработки счислимых и обсервованных данных методом 

фильтрации Калмана производится непрерывное уточнение вероятнейших координат и эле-

ментов движения судна. Поэтому точность каждого последующего места выше точности 

предыдущего. Таким образом в каждом цикле повышается точность определения фактических 

пути и путевой скорости судна [3]. 

Сущность фильтра Калмана: 

– задайте вектор состояния: Вектор состояния представляет переменные системы, ко-

торые необходимо оценить, такие как положение, скорость и ускорение. 

– определите вектор измерения: вектор измерения представляет показания датчика, та-

кие как положение GPS, скорость и курс. 

– определите модель процесса. Модель процесса описывает, как переменные состояния 

изменяются с течением времени в зависимости от динамики системы. 

– определите модель измерения: модель измерения описывает, как показания датчика 

связаны с переменными состояния. 

– инициализируйте фильтр Калмана: Фильтр Калмана инициализируется начальной 

оценкой переменных состояния и их ковариации. 

– прогнозирование состояния. Фильтр Калмана прогнозирует изменение переменных 

состояния с течением времени на основе модели процесса и их ковариации. 

– обновление состояния: фильтр Калмана обновляет оценки переменных состояния на 

основе модели измерения и их ковариации. 

На рисунке 2 отражена сущность применения фильтрации Калмана в судовождении 

при обработке измеренных значений навигационного параметра. 
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Рисунок 2 – Сущность фильтрации Калмана 

 

Для проведения сравнительного анализа ручного графического счисления и корректи-

руемого счисления была решена задача счисления пути судна с помощью морской навигаци-

онной карты. Было задано начальное состояние судна и элементы его движения, которые при-

ведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Начальное местоположение судна и элементы его движения 
Параметр Значение 

Широта 56˚53,2’N 

Долгота 11˚46,0’E   

Скорость 13 узлов 

Дрейф 4 ˚от SE ветра 

Течение  NW 2 узла 

Курс по гирокомпасу 200,0˚ 

Поправка гирокомпаса +2,0˚ 

Время движения 1 час 

 

Спустя час судно оказалось в точке φс = 56˚24,0’N λс = 11˚57,5’E. Место судна было про-

контролировано обсервацией по двум радиолокационным дистанциям. Полученные координаты – φо 

= 56˚24,8’N λо = 11˚54,5’E [4]. 

Аналогичные вычисления были проведены с применением алгоритма фильтра Кал-

мана, который был реализован с помощью программного кода Python (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Алгоритм фильтра Калмана при решении задачи 
 

В результате данных вычислений координаты судна, полученные с помощью фильтра Кал-

мана оказываются на 25% точнее, чем при использовании ручного графического счисления. Ради-

альная СКП счисления для первого способа составила 1,2 мили, а для второго – 0,9 мили. 

Таким образом можно сделать вывод о том, что точность ручного графического счис-

ления значительно уступает точности корректируемого счисления с использованием фильтра-

ции Калмана. Это вызвано тем, что при использовании специализированной вычислительной 

техники и комплексировании информации, полученной из различных технических средств су-

довождения влияние человеческих ошибок, а также погрешностей графических построении 

минимизируется и практически исключается. 
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Исследован способ повышения коэффициента мощности при помощи организованной 

системы нивелирования реактивной мощности судовой электростанции. 

 

Активная мощность (кВт) – это полезная мощность, приводящая в работу механизмы. 

Реактивная мощность (квар) – это значение энергии, накапливающейся в реактивных 

элементах и необходимая ответственным устройствам.  

Полная мощность (кВА) – это вектор, являющийся суммой векторов активной и реак-

тивной мощностей. 

Коэффициент мощности (КМ) (1) – это значение, прямо пропорциональное активной и 

обратно пропорциональное полной мощности [3]. 

 

КМ = кВт/(кВт + квар)                                                            (1) 

 

В математическом значении принято считать КМ=cosɸ, где ɸ, в свою очередь, является 

сдвигом фаз между напряжением U и силой тока I. 

Базовые способы увеличения коэффициента мощности: 

1) Понижение напряжения. 

2) Использование синхронных двигателей. 

3) Двигатели, которые малозагружены, заменить на двигатели с меньшей мощностью. 

4) Выключение устройств, которые работают на холостом ходу. 

5) Установка конденсаторов на трансформаторах. 

6) Рационально использовать судовое электрооборудование. 

В ходе работы выяснилось, что нагрузка судовых электростанций по реактивной мощ-

ности превышает полученные значения. Это приводит к перегрузке синхронных генераторов 

из-за реактивного тока. Получается, что генераторы не используются полностью, а дизельные 

двигатели работают с большим расходом топлива [1]. 

Целью исследования является повышение эффективности судовых дизель-генераторов 

с помощью централизованной системы управления реактивной мощности на СЭС. Примене-

ние системы показывает, что она значительно снижает ток генераторов и позволяет исключить 

из работы дизель-генератор. Эти действия приводят к сокращению затрат топлива и масел. В 

табл. 1 представлены значения реактивных нагрузок разных судов [2]. 

Расчеты СЭС показывают, что реактивные нагрузки значительно выше расчетных зна-

чений судов (cosφном = 0,8). 

Из-за перегрузки по реактивному току синхронные генераторы не загружаются полно-

стью по активной мощности, что приводит к высоким топливным затратам. На рис.1 мы мо-

жем увидеть, как расход топлива зависит от нагрузки [2]. 

Использования организованного метода управления реактивной мощности (РМ) на ши-

нах СЭС позволит снизить нагрузку на генераторы, реактивная мощность нагрузки (QН) обес-

печивается конденсаторной батареей (КБ) (рис. 2). 

Проанализируем эффективность применения организованного метода управления на 

примере судна БМРТ «Лесков». Для этого разберем технические данные дизелей (табл. 2). 
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Общие потери мощности (∑P) на обмотках статора и обмотке возбуждения СГ, можно 

рассчитать с помощью формулы, представленной в статье (1). Рассчитываются суммарные по-

тери мощности при сложении переходного сопротивления, сопротивления действующего на 

трансформаторы и сопротивления переходных контактов. Также в формуле используются ве-

личины трансформатора и соединений на шинах. На рис. 3 показана зависимость тока возбуж-

дения от тока нагрузки. 

 

Таблица 1 – Результаты изучения реактивных нагрузок СЭС в условиях нормальной работы 

Судно 
Состав СЭС 

SН (кВА) 

Q = Qmax 
cos min 

P, кВт Q, кВАр cos  

ПБ «Ленинский путь» 4ДГх460 1680 1522 0,74 0,69 

БМРТ «Лесков» 4ДГх250 462 654 0,57 0,57 

ССТ «Тибия» 3ДГх350 380 400 0,69 0,49 

БСТ «Родина» 3ДГх800 1149 1023 0,75 0,73 

ТР «Солдатов» 4ДГх763 1050 953 0,74 0,74 

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимость расхода топлива дизель-генератора судна от нагрузки 

 

 
 

Рисунок 2 – Упрощенная схема СЭС  
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Таблица 2 – Технические данные СЭС судна проекта D-78 

№ 

п/п 
Название Кол. Дизель 

Синхронный генератор  

Рном, кВт Uном, В rс, Ом 
Возбуждение 

Uном, В Iном, А 

1 
Вспомогательный ДГ 

4 6ВАН-33 310 370 
5,15 10-

3 
60 120 

2 Аварийный ДГ 1 - 2 390 - - - 

 

 
Рисунок 3 – Соотношение тока возбуждения и тока нагрузки СГ 

 

Из рисунка видно, что достичь наибольшего косинуса «ф» при уменьшении тока воз-

буждения. Также расчеты показывают: лучший результат от применения организованной си-

стемы нивелирования реактивной мощности на судне достигается при выводе из работы од-

ного дизель-генератора. Пример возьмем: переход с работающих четырех генераторов на три 

при более низких значениях синхронного генератора при снижении потерь мощности [4]. 

Переход на работу с меньшим числом ДГ приводит к уменьшению потребления топ-

лива и смазочных материалов. Экономия топлива (∆Мт) и масла (∆Мм) при переходе с четы-

рех дизель-генераторов на три определяется формулам [5]: 

 

∆Мм = 0,115 ∗ ∆Мт,                                                                 (2) 

 

∆Мт = 4 ∗ 𝑃4 ∗ 𝑄𝐸1 − 3 ∗ 𝑃3 ∗ 𝑄Е2,                                              (3) 

 

где P4- мощность при четырех ДГ; 

P3- мощность при трех ДГ. 

Так почему же стоит повышать коэффициент мощности? Перечислим некоторые при-

чины: 

1. Уменьшение потребления электроэнергии. 

2. Снижение потерь электроэнергии. 

3. Снижение платы за электроэнергию. 

4. Уменьшение падения напряжения. 

5. Увеличение срока службы электрооборудования [4]. 
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СЕКЦИЯ «ИНФОРМАТИКА» 
 

УДК 004.42 

 

ОБРАБОТКА ДАННЫХ КЛИМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ  

(ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ) 

 

А.С. Игошин, группа ЭЛМ 11 

научный руководитель: ст. преподаватель Т.В. Меньшикова 

 

Предложена система автоматизации климатического контроля на судах, созданная 

с помощью программируемого контролера Arduino IDE. 

 

С развитием микроэлектронных технологий появилась интеллектуализация оборудова-

ния, которая обусловлена не только технико-экономическими показателями при высокой 

надежности, но и низкой себестоимостью этих микроконтроллеров. Главной причиной ис-

пользования микроконтроллеров в судовой автоматике является программирование. Именно 

программирование помогает решать 100 различных задач в составе 1000 различных модулей.  

Программируемые микроконтроллеры помогли обеспечить недостижимый уровень ка-

чества в сравнении с аналоговыми устройствами. Несколько важных достоинств программи-

руемых микроконтроллеров является - высокая надежность микросхем фактически до 100 000 

часов непрерывной работы. 

 

  

Рисунок 1 Экологическая станция Рисунок 2 Дисплей (шина i2c) 

 

Целью проекта было: создание устройства, позволяющего контролировать параметры 

внешней среды и предупреждение чрезвычайных ситуаций. Добавляя функциональность в су-

ществующую систему и позволить инженерам легко ее расширять. 

Решены были следующие задачи: 

 Изучен язык программирования C++. 

 Рассмотрены модули необходимые для работы и выбраны соответствующие схемы. 

 Гибкая система – инженеры смогут легко интегрировать свои разработки в уже су-

ществующую схему. 

 Экономичность – низкая себестоимость схем, не говоря о габаритах этих схем. 

В своем проекте предлагается установить автоматику класса AUT1, которая обеспечит 

24-часовой контроль за микроклиматом в любом помещении. 



101 

Актуальность этой разработки связана с рисками при перевозе опасных грузов или 

угрозе здоровья человека. 

Суда предназначены для перевозки сыпучих грузов, нефтепродуктов и т.д., в трюмах 

или контейнерах больших габаритов, но если судно не может обеспечить надёжное хранение, 

то репутация такого судна пострадает, со всеми вытекающими последствиями.  

При перевозке грузов по морям в его трюмах происходят различные процессы, связан-

ные с переходом из теплого климата в холодный, поэтому образуется влага, которая может 

привести к повышенной влажности и как следствие порче груза и коррозии. 

Профилактическими мерами от подобных нежелательных последствий является искус-

ственное удаление влаги путем вентиляции грузовых помещений. Такие методы будут сохра-

нять тепло влажностный режим необходимый для хранения груза.  

Климатический контроль в трюмах является решение вопроса пожарной безопасности 

по сколько при перевозке жидких грузов могут образоваться взрывоопасные пары, а при пе-

ревозке нефти необходимо создать инертную среду. При внедрении климатического контроля 

и микроклимата можно предотвратить проблемы, связанные с порчей груза и пожарной без-

опасностью. 

В устройстве есть микроконтроллер Arduino UNO (Рис. 3). Эта плата обеспечивает 

функционирование нашего устройства, так сказать сердце. Сенсорная кнопка для переключе-

ния режимов и часы реального времени. Еще одно, но не менее важное - это дисплей символь-

ный на шине i2c (Рис.2) на него будут выводиться параметры внешней среды, а считывать эти 

параметры будут наши датчики BME-280, он же барометрический датчик, который сигнали-

зирует о влажности температуре и давлении. И наконец датчик CO2 MH-Z19D показывает 

уровень углекислого газа в помещении (Рис. 4). 

 

  
Рисунок 3 – микроконтроллер Arduino Рисунок 4 – Датчик CO2 (MH – Z19D) 

 

Хотелось бы еще уточнить про среду программирования Arduino - это инструмент, ко-

торый заставляет машину четко выполнять придуманный нами алгоритм при помощи напи-

санного кода. На рисунке 5 показан код в среде С++ в облегченной, адаптированной версии 

для таких микроконтроллеров как Arduino. И так что касается настройки самой прошивки:  

В коде присутствует настройка, которая добавляет универсальности устройству. 

RESET_CLOCK 0 – на время загрузки совершается сброс часов (для модуля с несъём-

ной батарейкой). 

SENS_TIME 30000 – в миллисекундах показывается время обновление датчиков. 

LED_MODE 0 - тип RGB светодиода: 0 - главный катод, 1 - главный анод. 

Управление яркостью: 

BRIGHT_CONTROL 1 - 0/1 – отл. /вкл. управление яркостью (при отключении яркость 

всегда будет макс.) 

BRIGHT_THRESHOLD 350 величина сигнала, если ниже яркость уменьшится (0-1023) 

LED_BRIGHT_MAX 255 – яркость светодиода (0 - 255) 
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LCD_BRIGHT_MAX 255 – яркость LCD (0 - 255) 

LCD_BRIGHT_MIN 10 – минимальная яркость LCD (0 - 255) 

BLUE_YELLOW 1 – жёлтый (1 да, 0 нет)  

DISP_MODE 1 - в углу отображается: 0 - год, 1 - день недели, 2 - секунды 

WEEK_LANG 1 - язык: 0 - английский, 1 - русский (транслит). 

DEBUG 0 - вывод на дисплей датчиков при запуске. 

PRESSURE 1 - 0 - график давления, 1 - график прогноза дождя (вместо давления). Если 

уровень показаний доходит до 100, то с очень большой вероятностью будет дождь или снего-

пад зимой. Если значения отрицательные, то следует ожидать улучшение погоды. 

CO2_SENSOR 1 - включить или выключить поддержку/вывод с датчика СО2 (1 – вкл., 

0 – выкл.) 

DISPLAY_TYPE 1 - тип дисплея: 1 - 2004 (большой), 0 - 1602 (маленький) 

DISPLAY_ADDR 0x27 – 0x27 or 0x3f. 

 

Пределы отображения для графиков 

TEMP_MIN 15 

TEMP_MAX 35 

HUM_MIN 0 

HUM_MAX 100 

PRESS_MIN -100 

PRESS_MAX 100 

CO2_MIN 300 

CO2_MAX 2000 

 

Нужно отметить, что это не конечный продукт разработки. В перспективе можно будет 

интегрировать в устройство платформу NodeMCU на основе модуля ESP – 8266, и связанно 

это с тем, что ESP – 8266 обладает рядом возможностей превосходящие по сравнению с Ar-

duino UNO. Плата предназначена для управления различными схемами посредством передачи 

сигнала в локальную сеть или интернет через Wi-Fi. Если говорить простым языком, то все 

параметры воздушной среды, измеряемые устройством, могут быть в телефоне, а если усилить 

сигнал антенной, то отслеживание сигнала может быть и на больших расстояниях, что обес-

печит постоянный мониторинг и контроль среды в реальном времени там, где это необходимо. 

Тем самым будет повышен уровень автоматизации и уменьшение человеческого фактора на 

судне, что позволит обеспечить увеличить уровень безопасности, достигаемый на аналоговых 

устройствах. 
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УДК 004.387 (07) 

 

БАЗА ДАННЫХ «ПАРОМНЫЕ ЛИНИИ В РЕГИОНЕ  

КАК СРЕДСТВО ТРАНСПОРТИРОВКИ ГРУЗОВ МОРЕМ» 
 

М.Ю. Безбородов, В.Д. Дядя, гр. 22С1 

Научный руководитель: канд. пед. наук, доцент А.П. Семенова  

 

В результате исследований разработана база данных, позволяющая хранить инфор-

мацию по работе паромных линий для транспортировки грузов в Калининградскую область в 

условиях экономической блокады. База данных позволяет не только хранить и редактиро-

вать большие объемы данных, но и осуществлять статистический анализ работы паромных 

линий на основе выполняемых запросов к базе. 
 

Калининградская область  это российский регион, самая западная часть РФ, окружен-

ная с каждой своей стороны границами. Регион представляет собой особую экономическую 

зону и не имеет сухопутного сообщения с основной территорией страны. На западе область 

омывается Балтийским морем, с северной и восточной стороны находится граница с Литвой, 

а с южной – с Польшей.  

Более года назад Европейские страны решили ограничить транзит грузов наземным 

транспортом в Калининградскую область, тем самым инициируя экономическую блокаду, но 

как говорится – «у России есть только два союзника – армия и флот». Ведь в этой ситуации 

именно морской флот позволил избежать катастрофического влияния ограничений на эконо-

мику Калининградской области. На сегодняшний день самым востребованным способом яв-

ляются перевозка грузов паромом по маршруту Санкт-Петербург  Калининград.  

Ранее самым эффективным способом транспортировки грузов в Калининградскую об-

ласть являлись поезда. Как было отмечено выше, движение поездов в Калининградскую об-

ласть сильно ограничили. Тогда правительство области пришло к решению использовать па-

ромные линии в качестве эффективного способа грузоперевозок (рис.1). 

Образовательная программа для овладения математическим и естественнонаучным мо-

дулем, к которому относится и дисциплина «Информатика», предполагает приобретение 

навыков использования современных информационных технологий для последующего при-

менения их в профессиональной деятельности судоводителя. Учебная дисциплина «Информа-

тика» изучается курсантами Морского института на первом курсе, одним из важных изучае-

мых разделов является раздел «Работа с базами данных».  

Персональные компьютеры и их использование для сохранения и обработки любого 

вида информации в базах данных давно стали актуальными в непрерывно развивающемся 

мире компьютерных технологий. Поэтому навыки проектирования и работа с базами данных 

является важным показателем владения компьютером [1]. 
 

 
Рисунок 1 – Паромные линии для перевозки грузов 
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Ограничение транзита грузов в область и активизация работы паромных линий стала 

важной мотивацией к решению попробовать создать такую базу данных. Целью данной ра-

боты является создание базы данных, которую можно использовать не только для хранения 

информации, но и для проведения статистических анализов по запросам паромных грузопере-

возок. Чтобы создать базу данных, реализующую поставленные цели, необходимо выполнить 

следующие задачи: 

1. Создать базу данных, включающую оптимальные инструменты, позволяющие про-

вести анализ. 

2. Наполнить базу данных экспериментальной информацией, полученной из открытых 

источников с целью проверки ее работоспособности. 

Информационная система реализуется для изучаемой предметной области, под которой 

понимается часть реального мира. Прежде чем разработать информационную систему, необ-

ходимо изучить предметную область – организация перевозок грузов на паромных судах, что 

выполняется на начальном этапе проектирования [2]. Информационная система – это система 

для поиска, хранения и обработки информации, в совокупности с так называемыми организа-

ционными ресурсами. Это могут быть человеческие, технические, финансовые и другие ре-

сурсы, которые обеспечивают хранение и распространение информации. Между объектами 

предметной области могут быть установлены связи (рис. 2). 

Перед проектированием базы данных была изучена и структурирована предметная об-

ласть – паромные линии для перевозки грузов, терминология. Предметная область в своем 

составе предполагает наличие нескольких объектов предметной области и установленных свя-

зей между ними. Для этого было проведено ознакомление с документами по транспортировке 

грузов по паромной линии, которая проходит между портами Усть-Луга (150 км от Санкт-

Петербурга) и Балтийск (45 км от Калининграда). Линию обслуживают паромные суда «Мар-

шал Рокоссовский», «Генерал Черняховский», «Амбал» и другие. Это способствует обеспече-

нию интенсивного графика грузоперевозок из Санкт-Петербурга в Калининград                  [3, 

4]. Знакомство с документацией позволило определить постановку задачи по проектированию 

базы, определить ее состав, наполнить базу информационным содержанием.  

 

 
 

Рисунок 2 – Связи между таблицами (схема данных) 
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Для проектирования основных объектов базы данных, к которым относятся таблицы, 

формы, запросы и отчеты, была использована реляционная или табличная система управления 

базами данных MS Access. В таблицах содержится информация по действующим паромным 

линиям и типам судов, их техническим характеристикам (вместимость, дедвейт, габариты и 

др.), данные по транспортируемым грузам [5]. Данные будут храниться в базе данных и ис-

пользоваться по запросам базы. 

Проектирование базы данных было выполнено в следующей последовательности: со-

здание таблиц, установка связей между ними, создание форм для ввода экспериментальных 

данных, создание запросов для выбора нужной информации, создание отчетов для вывода ин-

тересующей информации из таблиц и запросов базы данных на печатающие устройства. 

Согласно разработанной модели базы данных создаются таблицы, предназначенные 

для хранения структуры базы, которую образуют поля, их типы и свойства. Демонстрацион-

ный слайд презентации базы данных отображает фрагменты таблиц с экспериментальными 

записями (рис. 3).  

Для того, чтобы можно было воспользоваться данными из разных таблиц при построе-

нии форм, запросов, отчетов и автоматически обеспечивать непротиворечивость данных в раз-

ных таблицах, были установлены связи между таблицами (межтабличные связи). Между таб-

лицами установлены наиболее часто используемые типы отношений: отношения один-ко-

многим (1:∞) и отношения один-к-одному (1:1).  

С помощью созданных форм ввода осуществляется ввод записей в таблицы с возмож-

ностью просмотра записей и редактирования. Именно формы позволят ограничить права поль-

зователя для работы с теми или иными данными, что нередко требуется согласно должност-

ным инструкциям. Простые формы создавались на базе одной или нескольких таблиц, связан-

ных отношением один-к-одному. Сложные формы, формы с подчиненной формой, созданы на 

базе таблиц, связанных отношением один-ко-многим (рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 3 – Фрагменты созданных таблиц базы данных 

 

Разные типы запросов выполняют важнейшую функцию в базах данных. Они служат 

для извлечения информации из таблиц, позволяют модифицировать табличные данные, вы-

полнять расчеты, создавать новые таблицы (рис. 5). 
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Данные, хранящиеся в таблицах базы данных, результаты работы запросов могут быть 

представлены в виде отчетов, которые можно выводить на бумажный носитель, передавать по 

каналам связи для последующего их анализа и принятия соответствующих решений (рис. 6). 

 

 
 

Рисунок 4 – Фрагменты созданных форм для ввода записей  

 

 
 

Рисунок 5 – Фрагменты результирующих таблиц различных типов запросов 
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Рисунок 6 – Фрагмент отчета 

 

Особый вид формы, называемой Главной кнопочной формой, автоматически открыва-

ется при загрузке базы данных (рис.7). Кнопочная форма, созданная при проектировании базы 

данных, позволит ускорить работу с формами и отчетами базы данных, сделает этот процесс, 

благодаря своему интерфейсу, удобным и приятным. 

 

 
 

Рисунок 7 – Главная кнопочная форма 

 

В результате проделанной работы по проектированию базы данных создана удобная 

универсальная база данных для аналитики паромных грузоперевозок в Калининградскую об-

ласть. База была наполнена актуальными данными о работе паромных линий, типах перевози-

мых грузов и показала свою эффективность при проверке ее работоспособности. 
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СЕКЦИЯ «ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ» 
 

УДК 004 

 

СПЕЦИФИКА ТЕСТОВОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ  

КОММУТИРУЮЩИХ УСТРОЙСТВ D-LINK 

 

А.А. Тяпкина, А.А. Кожевникова, Д.И. Антоненков, гр. 19-ИБ, 

Научный руководитель: ассистент кафедры А.Н. Ильяшов 

 

Выявлена специфика работы коммутирующих устройств D-Link. Исследован функци-

онал учебного стенда. Протестирована работа учебного стенда по предложенным в мето-

дических указаниях лабораторным работам. Выявлены проблемы и предложены решения по 

результатам исследования. «Сетевая безопасность». 

 

В настоящее время особое внимание уделяется отрасли информационных технологий: 

в условиях цифровой экономики именно эта сфера является ключевой – от ее развития зависит 

экономика страны в целом. Однако сейчас мы столкнулись с тем, что крупные компании, спе-

циализирующиеся на информационных технологиях (как Microsoft, Oracle, Cisco, IBM, Adobe, 

Apple) либо покинули российский рынок, либо ограничили свою деятельность. 

Одна из глобальных проблем импортозамещения ПО – отсутствие полноценных отече-

ственных аналогов для иностранных решений или же зависимость производства оборудования 

от зарубежных поставок. Примером могут послужить отечественные производители чипов, 

например, завод «Микрон», который так же не может работать без импортных поставок. Такая 

ситуация с приобретением необходимых элементов и оборудования ставит российскую от-

расль сетевых технологий в тупик. 

 

D-Link в России 

 

Компанией, которая все еще не объявила о своем решении уйти из России, является D-

Link – один из известнейших производителей сетевого оборудования корпоративного уровня 

и профессионального телекоммуникационного оборудования в мире. 

С целью предоставления студентам возможности изучения передовых сетевых компь-

ютерных технологий нашим университетом был приобретен учебно-лабораторный стенд «Се-

тевая безопасность» на базе оборудования D-Link.  

Таким образом, нашей целью являлось выявление специфики работы коммутирующих 

устройств D-Link. Для достижения цели необходимо исследовать функционал учебного 

стенда «Сетевая безопасность». Протестировать работу учебного стенда по предложенным в 

методических указаниях лабораторным работам. Выявить проблемы и предложить решения 

по результатам исследования. 

Корпорация D-Link занимает лидирующие позиции в производстве сетевого оборудо-

вания потребительского класса и устройств для «умного дома» как во всем мире, так и на тер-

ритории России. В настоящее время по всей стране насчитывается более 30 региональных фи-

лиалов компании, в число которых входят офисы представителей, а также центры исследова-

ний и разработок. Производственно-логистический комплекс компании активно расширяется. 

Это касается и их комплексных обучающих решений, которые позволяют подготовить высо-

коквалифицированных специалистов в области сетевых технологий. 

 

Описание комплекса лабораторного стенда 

Рассмотрим устройства, входящие в комплект базового блока стенда «Сетевая безопас-

ность» представленного на рисунке 1. 
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Комплект базового блока состоит из: 

 двух межсетевых экранов DFL-870; 

 одного коммутатора третьего уровня D-Link DGS-3130-30; 

 одного управляемого коммутатора второго уровня D-Link DGS-1210-10; 

 двух неуправляемых коммутаторов D-Link DES-1005C; 

 двух беспроводных маршрутизаторов D-Link DIR-615S; 

 четырёх компьютеров и коммутационной панели категории 5е, позволяющей ком-

мутировать сетевые устройства в зависимости от выполняемых задач и формировать необхо-

димую топологию сети. 

 
 

Рисунок 1 – Стенд «Сетевая безопасность» 

 

На интегрированных ПК установлена операционная система Arch Linux. Все ПК имеют 

два сетевых интерфейса Ethernet, чтобы иметь возможность выполнять функции программ-

ного маршрутизатора. 

Основной объем лабораторных работ связан с настройкой коммутирующих устройств 

D-Link. Рассмотрим особенности их функционирования более подробно. 

Управление коммутаторами возможно различными способами: 

 через сеть по протоколу telnet; 

 локально через последовательный порт коммутатора RS-232 (diagnostics port)/USB-порт; 

 через сеть по протоколу SNMP; 

 через сеть по протоколу http/s с использованием web-интерфейса. 

Это позволяет студентам осваивать различные способы манипуляций с оборудованием. 

В наши задачи входило освоение управления коммутирующими устройствами с помощью 

web-интерфейса. 

Данный лабораторный стенд позволяет составлять сети различного характера и прорабаты-

вать многие сценарии атак с использованием различных протоколов (таких, как SNMP, IEEE 802.1x, 

Spanning Tree, SSH), настраивать межсетевые экраны, системы туннелирования, а также виртуаль-

ные сети, в соответствии с установленными требованиями, и многое другое. 

Компания D-Link непрерывно развивает свои образовательные ресурсы, поэтому в ком-

плекте с установкой идут теоретические материалы, документация по сетевому оборудованию, по-

собия по управлению им и методические указания для выполнения лабораторных работ. 
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Промежуточные результаты тестовой эксплуатации 

В результате работы со стендом мы выяснили, что у студентов могут возникнуть слож-

ности при выполнении лабораторных работ по предоставленным методическим указаниям, 

поскольку данные материалы рассчитаны на более высокий уровень знаний в области компь-

ютерных сетей (не учебный уровень, а более профессиональный). 

В этом случае компанией проводятся различные вебинары, сочетающие теоретическую 

и практическую информацию. На сайте D-Link есть возможность освоить с нуля технологии 

компьютерных сетей, технологии коммутации современных сетей Ethernet, основы сетевой 

безопасности и другие направления. После освоения БЕСПЛАТНЫХ курсов можно получить 

сертификат, подтверждающий их прохождение. Это отличная возможность получить допол-

нительное образование. 

В ходе тестовой эксплуатации установки были выяснены некоторые особенности в ра-

боте установки и коммутаторов, в частности. 

1. При выключении установки идет сброс всей системы к первоначальным настройкам. 

Это не касается созданных файлом на ПК, но касается сетевых настроек (например, IP). Ввиду 

этого студентам каждый раз придется заново проводить манипуляции по настройке, но это 

очень даже полезно: приобретаются уже механические привычки. 

2. Поскольку студентам необходимо оформлять отчет по проделанной работе, свои дей-

ствия им нужно подкреплять снимками экранов. Именно так была обнаружена проблема с со-

зданием скриншотов. В исходной операционной системе, Arch Linux, на компьютерах отсут-

ствовали инструменты для их создания, а их подгрузка никак не изменяла ситуацию.  

Данная проблема была решена путем установки нового дистрибутива ОС Linux– Kali 

Linux. 

4. Одной из проблем, с который мы столкнулись, было то, что иногда первый порт для 

подключения компьютера к стенду переходил к стандарту IPv6. 

Данное затруднение нам удалось решить с помощью внесения изменений в конфигура-

ционный файл /etc/sysctl.conf. 

На рисунке 2 представлен код, который надо было прописать в конце: 

 

 
 

Рисунок 2 – Необходимые изменения в конфигурационном файле 
 

Благодаря этому мы заблокировали возможность перехода к стандарту IPv6. 

5. При изучении работы протокола управления SNMP (Simple Network Management 

Protocol) студенты сталкиваются с изучением баз данных управляющей информации – MIB 

(Management Information Base), которые позволяют контролировать сеть и её производитель-

ность, а также изменять конфигурацию подключенных устройств. Базы обычно распространя-

ются в виде архива с пачкой файлов. Для их более упрощенного подключения необходим 

браузер, который нам не удавалось запустить – система на него никак не реагировала. 

Переустановка более свежей версии MIB-браузера решила данную проблему. 

6. VLAN (Virtual Local Area Network – виртуальная локальная компьютерная сеть). При 

попытке настроить VLAN с использованием сразу двух коммутаторов система начинала вести 

себя странно: либо просто отключался один из коммутаторов, либо вся система зависала, либо 

выключался один из компьютеров, либо наладки выполнялись совершенно не так, как было 

задумано. 

Пока решения данной проблеме мы не нашли, но поиски продолжаются. 

При настройке VLAN с использованием одного коммутатора вся система работает ста-



112 

бильно. Проблема возникает только при работе сразу с двумя коммутирующими устрой-

ствами. 

 

ВЫВОДЫ 

1. Оборудование D-Link широко используется на предприятиях и в компаниях. 

2. Существует зависимость работы оборудования от операционной системы, проблема 

совместимости с ней. 

3. Требуется своевременное обновление программного обеспечения. 

4. Лабораторная установка предоставляет студентам возможность решения практиче-

ских задач, позволяющих им затем успешнее осваивать производственную специфику. 

5. Стенд отличается мобильностью и компактностью. 

6. Студентам важно рассматривать работу в сети с оборудованием D-Link, поскольку 

крупные компании используют именно их оборудование для своих корпораций благодаря вы-

сокой технологичности техники, качеству и надежности. 

7. D-Link сотрудничает с высшими учебными заведениями, что позволяет обеспечить 

поддержку информационной и образовательной среды для подготовки квалифицированных 

кадров. 
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УДК 004.056 

 

ОБНАРУЖЕНИЕ СВЯЗАННЫХ СЕТЕВЫХ АТАК 

 

Руснак Н.А., гр. 18-ИБ 

Научный руководитель: ст. преподаватель В.В. Подтопельный 

 

Рассматриваются методы выявления связанных между собой сетевых атак посред-

ством программной реализации механизмов обнаружения. 

 

Современный мир зависит от сети Интернета и онлайн-коммуникации. Интернет 

предоставляет возможность для бесконечного потока информации и доступа к ресурсам в лю-

бой точке мира, однако, в то же время он также стал источником угроз информационной без-

опасности. В настоящее время все больше людей сталкиваются с проблемой связанных сете-

вых атак, которые могут привести к серьезным последствиям для их личной жизни и безопас-

ности. 

Связанные сетевые атаки - это вид кибератак, при котором злоумышленники исполь-

зуют несколько методов и техник для взлома системы или получения несанкционированного 

доступа к защищенной информации. Эти атаки могут включать в себя сочетание фишинга, 

вредоносных программ, кражи логинов и паролей и других методов, которые позволяют зло-

умышленникам получить доступ к защищенной информации. 

Изучение связанных сетевых атак является крайне важной областью в информацион-

ной безопасности. Эта тема требует внимательного рассмотрения по нескольким причинам. 

Во-первых, связанные атаки представляют собой значительно более серьезную угрозу, 

чем обычные атаки, такие как автоматизированное сканирование всемирной паутины посред-

ством краулера. Это объясняется тем, что когда атаки связаны, они, скорее всего, проводятся 

одним и тем же злоумышленником или группой людей. Это повышает риск компрометации 

системы и приводит к более серьезным последствиям для жертвы. 

Во-вторых, определение связи между атаками дает возможность форензике более эф-

фективно раскрывать преступления. При наличии метрик связанных атак, становится возмож-

ным восстановить последовательность событий, что упрощает процесс расследования и повы-

шает шансы на успешное раскрытие правонарушений. 

Таким образом, изучение связанных сетевых атак является необходимой составляющей 

информационной безопасности. При проведении анализа безопасности необходимо учиты-

вать возможность появления атак такого рода и принимать соответствующие меры для их 

предотвращения. 

Архитектура механизма обнаружения 

На данный момент система способна обнаруживать следующие сетевые атаки: 

1. Атаки отказа в обслуживании (DoS) 

2. Атаки распределенного отказа в обслуживании (DDoS) 

3. Парольные атаки, Bruteforce 

4. ARP-spoofing, sniffing 

5. DNS-spoofing 

6. Атаки межсайтового скриптинга (XSS) 

7. Атаки SQL-инъекций 

8. Атаки ботов и ботнетов 

9. Сканирование портов 

10. Атаки типа SSLstrip 

Несмотря на то, что некоторые виды атак на сеть извне и внутри нее будут выявляться 

алгоритмически, с помощью так называемой продукционной модели, по большей части меха-

низм обнаружения и классификации сетевых атак построен на основе модели машинного обу-

чения. 
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При выборе наиболее подходящего метода обучения было исследовано несколько ал-

горитмов, средний результат точности определения сетевой атаки и ее классификации был в 

районе 90%. Было принято решение не использовать готовые варианты, а попробовать собрать 

другую нейронную сеть. 

Не вдаваясь в подробности, скажу, что используемая мной модель нейронной сети представ-

ляет собой многослойный персептрон – сеть прямого распространения, где все связи направлены 

строго от входных нейронов к выходным. На промежуточных слоях используется функция актива-

ции ReLu, на последнем слое – Softmax. В качестве оценки для корректировки значений весов с 

целью уменьшения потерь использовался оптимизатор Adam (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Модель нейронной сети 

 

Так же была проведена оценка эффективности классификатора. Для оценки эффектив-

ности обученной модели различать аномальные и нормальные данные использовались мет-

рики ROC-AUC. Кривая ROC изображает долю истинно положительных классификаций 

(TRP) по отношению к доле ложноположительных классификаций (FPR). 

Точность собранной модели после обучения на наборе данных показала несколько 

больший результат, в районе 97% (рисунок 2). В обучении участвовал датасет с количеством 

записей сетевого трафика около 3100000 строк. 

 

 
 

Рисунок 2 – Оценка эффективности 

 

Переходя к выбору такой модели выявления некоторых сетевых атак как продукцион-

ная модель, стоит отметить, что выбор пал на этот вариант неслучайно. Некоторые виды атак, 

например, MITM, на данный момент проще и быстрее выявить с помощью алгоритма if-else, 

нежели обучать нейросеть. 

 

Обнаружение связи между атаками 

Итак, когда методы обнаружения сетевых атак определены, можно приступать к поиску 

связи между ними. 

На данный момент в наборе отобранных мной связанных сетевых атак присутствуют 

следующие пары: 

1. Сканирование портов + DoS/DDoS 

2. Сканирование портов + SQL Injection 

3. Сканирование портов + BruteForce 
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4. Сканирование портов + XSS 

5. ARP spoofing + DoS (внутри одной сети) 

6. ARP spoofing + SSL Strip (внутри одной сети) 

7. ARP spoofing + DNS spoofing (внутри одной сети) 

Поясню некоторые из них. 

1. Связь сканирования портов и последующей DoS/DDoS атаки проста и заключается в 

следующем: для того, чтобы провести успешную DoS/DDoS атаку, нужно знать уязвимые ме-

ста и сервисы в атакуемой системе. С помощью сканирования портов можно найти подходя-

щее слабое звено, т.е., например, web-server на 443 порту, и далее его атаковать. Данная по-

следовательность действий дает нам право судить о взаимосвязи этих атак. 

2. Arp-spoofing и последующая sslstrip атака. Для того, чтобы успешно реализовать 

sslstrip атаку, нам нужно, чтобы трафик жертвы проходил через наше устройство или прокси-

сервер. В этом нам поможет arp-spoofing, который отравляет ARP-таблицу и подменяет записи 

адресации. Данная операция дает нам право рассуждать о связи атак между собой. 

Пары возможных связанных атак определены, далее необходимо определить методы 

выявления связей между ними. 

Первым методом я решил использовать продукционную модель, или, проще говоря, 

правила if/else. На рисунке 3 приведены примеры правил с использованием псевдокода. 

 

 
 

Рисунок 3 – Примеры правил 

 

В указанных выше правилах фигурируют пары атак PortScan + SQL Injection, PortScan 

+ DDoS 

Основные метрики, сравниваемые у обнаруженных атак PortScan и DDoS: 

1) Атакуемый порт 

2) Атакуемый ip 

3) Дата проведения DDoS (должна следовать после сканирования портов) 

4) Разница по времени проведения между этими атаками (не более 31 дня, будет кор-

ректироваться при наличии статистики)  

Основные метрики, сравниваемые у обнаруженных атак PortScan + SQL Injection: 

1) Атакуемый порт (должен входить в диапазон потенциальных портов, подлежащих 

атаке; у каждого типа атак свой диапазон портов) 

2) Атакуемый ip 

3) Дата проведения SQL Injection (должна следовать после сканирования портов) 

4) Разница по времени проведения между этими атаками (не более 31 дня, будет кор-

ректироваться при наличии статистики) 

Данный список метрик для каждой из атак является тестовым и будет дополняться но-

выми правилами для более точного выявления связей. 

 Вторым методом выявления связанных сетевых атак было решено использовать кла-

стеризацию данных (обучение без учителя). 

 Кластеризация данных - это метод машинного обучения, который позволяет группи-

ровать объекты данных на основе их сходства. Она является одним из основных методов ана-

лиза данных и используется для выявления скрытых закономерностей в больших объемах дан-

ных. 
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На данный момент метод кластеризации находится на стадии активной разработки в 

моей системе, на этапе тестирования было принято решение создавать кластеры данных на 

основе анализа следующих метрик: 

1. Атакуемый IP-адрес 

2. Атакуемый порт 

3. Атакуемый сервис/система 

4. Даты атак 

 

Разработка программного обеспечения 

На данный момент проект находится на стадии активной разработки. В его основе ле-

жат языки Python и SQL для работы бэкенда и обработки данных, typescript для фронтенда. 

Основными библиотеками, используемыми вместе с python для работы с данными, являются 

pandas, tensorflow, keras, sklearn. 

Ядро проекта включает в себя следующие модули: 

1. Контроллер для обнаружения сетевых атак 

2. Контроллер для обнаружения связанных сетевых атак 

3. Модуль обучения нейронной сети 

4. Модуль выявления сетевых атак (в т.ч. и связанных) 

5. Методы обработки данных в БД 

6. Модуль выявления ARP-spoofing, DNS-spoofing, SSLstrip атак 

В настоящее время данные о сетевом трафике поступают такими способами: 

1. Обработка pcap-файла с массивом данных (сетевым трафиком) 

2. Захват трафика в режиме реального времени 

 

Вывод 

Связанные сетевые атаки - это серьезная угроза для информационной безопасности. 

Они могут привести к утечке конфиденциальной информации, нарушению работы компью-

терных систем, а также к повреждению их аппаратной и программной составляющей. В статье 

были рассмотрены различные виды связанных сетевых атак и методы их обнаружения. 

Для защиты от связанных сетевых атак необходимо использовать комплексный подход. 

Он включает в себя использование специализированного программного обеспечения, обуче-

ние сотрудников правилам безопасности, регулярное обновление систем и соблюдение реко-

мендаций производителей компьютерного оборудования. Кроме того, важно осуществлять 

мониторинг сетевой активности и быстро реагировать на подозрительные действия. 

В целом, связанные сетевые атаки являются серьезной угрозой для информационной 

безопасности. Однако, при соблюдении рекомендаций по защите, можно значительно умень-

шить риск их возникновения. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЯ ЗА СОСТОЯНИЕМ СЕТИ ПУТЕМ  

РЕСУРСНОГО АНАЛИЗА УЗЛОВ СЕТИ 

 

М.Е. Виноградов, гр. 18-ИБ 

Научный руководитель: ст. преподаватель В.В. Подтопельный 

 

Рассматривается способ обеспечения контроля за состоянием сети путем анализа 

потребления каждым узлом собственных аппаратных ресурсов. Описывается способ про-

граммной реализации данного метода. 

 

В наше время отмечается экспоненциальный рост информационных технологий. В 

свете данного явления возникает ряд тревожных вопросов, касающихся кибербезопасности. В 

первую очередь, резкий рост количества видов угроз информационной безопасности и числа 

кибератак свидетельствует о необходимости постоянного совершенствования систем и 

средств обеспечения информационной безопасности. Второе утверждение, основанное на дан-

ном факторе, заключается в острой необходимости повышения значимости вопроса обеспече-

ния безопасности информации в современном мире. 

Одним из таких методов является анализ состояния системы на основе использования 

ей собственных аппаратных ресурсов. Этот метод анализа безопасности систем основывается 

на использовании аппаратных ресурсов компьютера, таких как CPU, RAM, жесткий диск и 

другие. Он позволяет анализировать текущие процессы в системе и выяснять, есть ли подо-

зрительные и нежелательные активности. 

 

Ресурсный анализ 

Одним из главных преимуществ метода анализа состояния системы на основе ее ис-

пользования аппаратных ресурсов является возможность комплексного анализа узлов в сети. 

Другими словами, данный метод позволяет оценить не только отдельные узлы в сети, но и 

более широкие проблемы, связанные с безопасностью. Это удобно, поскольку позволяет быст-

рее и точнее выявлять угрозы, которые могут быть связаны с несколькими узлами. 

Кроме того, еще одним преимуществом метода анализа состояния системы на основе 

ее использования аппаратных ресурсов является низкое потребление ресурсов. Это означает, 

что метод не загружает сеть, а также не требует большого количества ресурсов компьютера, 

что является важным фактором для более широкого использования метода. 

Однако существуют и некоторые недостатки метода анализа состояния системы на ос-

нове ее использования аппаратных ресурсов. Один из главных недостатков данного метода – 

это невозможность определения типа атаки. Другими словами, метод может выявлять подо-

зрительные и нежелательные действия, но не всегда является возможным определить тип 

атаки на систему. 

Кроме того, еще одним недостатком данного метода является возможность ложных 

срабатываний. В некоторых случаях метод может сработать неправильно, если, например, к 

системе подключилось новое оборудование или когда существуют отклонения от определен-

ных стандартов. 

В данном исполнении, при использовании нейросети, данный метод показывает точ-

ность срабатывания 71.3% при выявлении опасного состояния и 64.9% при выявлении без-

опасного. Стоит отметить, что при обучении нейросети использовался недостаточно большой 

датасет, что частично объясняет такой результат. 

Несмотря на эти недостатки, метод анализа состояния системы на основе ее использо-

вания аппаратных ресурсов является полезным и эффективным соответствующим методом 

для научных исследований, связанных с анализом безопасности систем. Этот метод отлично 
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подходит для обнаружения разных уязвимостей, которые могут привести к серьезным пробле-

мам в системе. 

 

Реализация программного комплекса 

Для полноценного контроля за состоянием сети существует острая необходимость в 

концентрации информации о состоянии узлов сети в одной точке. Из этого выходит необхо-

димость создания инфраструктуры передачи и анализа информации о состоянии узла сети. 

Для исполнения поставленных задач был разработан программный комплекс «Pilgrim». 

Данный комплекс выполняет задачи обеспечения инфраструктуры передачи информации о 

состоянии узлов сети, выполняет анализ информации о состоянии узлов и обеспечивает вывод 

информации в удобном пользователю виде.  

Существенными особенностями комплекса являются возможность подключения до-

полнительных модулей, возможность изменения архитектуры приложения через подключае-

мые модули и легкость в написании дополнительных модулей. Подключение новых модулей 

осуществляется при помощи простого интерфейса, что позволяет увеличить функциональ-

ность приложения без необходимости изменения важных компонентов. Другой отличитель-

ной особенностью комплекса является возможность изменения его функциональности через 

использование подключаемых модулей. Это значительно повышает гибкость комплекса и поз-

воляет персонализировать его под конкретные нужды пользователя или системы. Кроме того, 

подключаемые модули могут быть созданы и разработаны сторонними разработчиками, что 

значительно расширяет возможности использования комплекса. 

Программный комплекс в стандартной архитектуре состоит из 2 частей: клиентская 

часть и серверная часть. Клиентская часть собирает информацию о состоянии системы, на ко-

торой она установлена, Серверная часть получает информацию от клиентов, проводит её ана-

лиз и выводит информацию пользователю. Коммуникация между клиентом и сервером про-

ходят через 29 порт по протоколу HTTP. 

Вся настройка системы производится через файл «Pilgrim.conf». В данном файле, в фор-

мате «xml», хранятся настройки, список модулей и другая информация необходимая для кон-

фигурирования системы. Через этот файл можно подключить модули, которые способны из-

менить архитектуру программы. 

 

 
 

Рисунок 1 - условная схема строения клиентской части 

 

На рисунке 1 изображена условная схема архитектуры клиентской части программы. 
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Главная функция клиентской части – это собирать информацию о текущем состоянии узла, на 

котором установлена клиентская часть, и отправлять эти данные на сторону серверной части 

программы. Сбор данных осуществляется при помощи подключаемых модулей, каждый мо-

дуль собирает информацию по конкретному виду аппаратных ресурсов. 

Так же на клиентской стороне существует веб-сервер, который, при запросе от сервер-

ной части программы, возвращает данные о состоянии сети. Данные от клиентской части к 

серверной передаются протоколом «HTTP» в формате «JSON».  

 

 
 

Рисунок 2 - Условная схема строения серверной части 

 

На рисунке 2 представлена условная схема строения серверной части. Функция сервер-

ной части в том, чтобы собирать информацию с каждого узла сети и анализировать состояние 

каждого из них. Серверная часть может быть расширен при помощи нескольких видов моду-

лей. Функцией типа модулей «info» является сбор информации с клиентских частей про-

граммы. Следующим типом модулей является тип «analizator», который принимает значения, 

полученные через модули «info» и проводит анализ данной информации, на основе которой 

делается вывод об опасности состояния системы. Для вывода проанализированной информа-

ции в удобном пользователю виде используются модули «echoes». 

В данном исполнении в качестве анализирующего модуля используется нейронная 

сеть. Она имеет 9 нейронов на входном слое и один нейрон на выходном слое, у данной модели 

есть 4 скрытых слоя в которых содержатся 64, 32, 16 и 8 нейронов.  
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Рисунок 3 - Вывод работы программы 
 

На рисунке 3 изображен вывод программы в её стандартном исполнении в терминале, 

так же программой поддерживается вывод информации в файл в виде логов и вывод инфор-

мации в «JSON» формате при помощи веб сервера. В терминале отображаются: время скани-

рования хоста, назначенное в «pilgrim.conf» имя хоста, «URL» адрес хоста, «MAC» адрес хоста 

и вывод о текущем состоянии хоста. 

 

Выводы 

В данной статье представляется промежуточный результат исследований комплекса, 

разрабатываемого для решения задач машинного обучения. Важной особенностью данного 

комплекса является его легкая масштабируемость, что позволяет легко увеличивать его функ-

циональность под растущие потребности пользователя. 

Важным преимуществом данного комплекса является также легкость в создании новых 

модулей, что позволяет быстро и эффективно выполнять решение широкого спектра задач. 

Однако, на данном этапе работы комплекса было обнаружено, что выводы нейросети далеко 

не всегда являются достоверными. Это можно объяснить тем, что на стадии разработки был 

использован недостаточно большой датасет для обучения нейросети, что существенно сказа-

лось на качестве её выводов. 

В целом, по результатам исследований, можно сделать вывод о высоком потенциале 

разрабатываемого комплекса, особенно в части его легкой масштабируемости и гибкости 

настройки под существующие требования. Выявленные недостатки работающей нейросети 

представляют новую задачу для дальнейших исследований и оптимизации разрабатываемого 

комплекса. 
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СЕКЦИЯ «ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В МОРСКОЙ ПРАКТИКЕ» 
 

 

УДК 627.09: 004.42(470.26) 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОРТА В П. «ЯНТАРНЫЙ» КАЛИНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

М.А. Силантьева, гр. УВТ-31 

Научный руководитель: д-р пед. наук, проф. Е.Н. Кикоть 

 

Рассматриваются информационные технологии, применяемые в планировании и про-

ектировании порта в п. «Янтарный». 

 

Идея проектирования нового порта возникла в результате того, что транспортная без-

опасность Калининградской области нарушена из-за позиции Литвы, которая отказывается 

пропускать грузы как железнодорожным, так и автомобильным транспортом. В связи с этим 

требуется увеличение независимых от внешних факторов путей сообщения. 

Самым наилучшим способ для нашего региона будет резкое увеличение портовых мощ-

ностей.  

Несмотря на то, что в регионе имеются порты с обширным количеством гаваней, ни 

одна из них не может справиться с таким количеством грузового потока как при разгрузке, так 

и при загрузке товаров – об этом может свидетельствовать перебойное появление некоторых 

товаров первой необходимости, доставляемых к нам из Санкт-Петербурга паромами. А торго-

вый порт принимает суда маленькой осадки, т.к. глубина канала, по которому они заходят не 

позволяет принимать морские суда с осадкой более 9 м.  

Исходя из этого следует, что проектирование нового морского порта на сегодняшний 

день является актуальным вопросом для нашего региона. 

Проектирование порта стоит начать с выбора местности. Для начала был проведён ана-

лиз предполагаемых участков под порт. Необходимые критерии: 

 Возможность углубления акватории, для судов с большей осадкой; 

 Развитая инфраструктура (железная дорога и крупные автодороги). 

В качестве вариантов были рассмотрены побережья города Балтийск, посёлка Донское 

и посёлка Янтарный. 

В Балтийске находится военный порт и паромная переправа, поэтому побережье рас-

ширять некуда.  

Если разместить порт в посёлке Донское, то возникнет конфликт интересов янтарно-

добывающей промышленности (которая процветает в посёлке Филино, граничащем с Дон-

ским) и транспортников.  

Под данные критерии идеально подходит побережье посёлка Янтарный. Однако здесь 

у жителя Калининградской области может возникнуть вопрос: «Почему пляж, имеющий “Го-

лубой флаг”, станет очередным достоянием промышленной инфраструктуры?»  

Ответить на этот вопрос мне помогли сами жители, прожившие там несколько десяти-

летий, а также знакомство с береговой линией самого городского пляжа. Они отметили, что 

зона городского пляжа составляет не более 1000 метров и с юга защищена от будущего порта 

небольшим мысом. Также по наблюдения местных спасателей у меня есть информация о том, 

что все течения сходят на юг данного пляжа, прямо за данный мыс, который и послужит чет-

кой и окончательной границей как пляжа, так и нашего порта с его возможным расширением. 
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Рисунок 1 - Карта посёлка Янтарный 

 

На карте мы видим, что южнее парка им. М. Беккера имеется благоприятная для нас 

бухта, которая находится далеко от границы пляжа (горизонталь перекрестка улиц Советской 

и Лесной) 

Это естественная низина – основная часть пгт. Янтарный находится на высоте с возрас-

танием на север вдоль всего парка им. Беккера. Там находится бывший слив с производства 

местного «Янтарного Комбината» 

Исходя их этих факторов, мы понимаем, что ветра и течения никак не будут скапливать 

отходы, промышленную грязь в северной части поселка.  

Для большей точности построим «Розу ветров», т.к. метрологические факторы оказы-

вают влияние на устройство портов. Ветры-одно из явлений, которые более весомо влияют на 

строительство порта. 

Ветры вызывают волнения, колебания уровня моря и течения, а также непосредствен-

ного воздействуют на суда и портовые сооружения, что существенно влияет на компоновку и 

размеры оградительных сооружений. 

 

 
 

Рисунок 2 - Роза ветров 

 

Из данной диаграммы следует, что на заданном участке преобладают западный и юго-

западный ветер. 
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Далее мы обратились к MS Project, где для начала выявили основные суммарные задачи 

и подзадачи. 

 

 
 

Рисунок 3 - Суммарные задачи и подзадачи 

 

Далее были определены необходимые ресурсы (ресурсы определены условно и учтены 

не полностью) 

 
 

Рисунок 4 - Необходимые ресурсы 

 

Это позволило рассчитать условную стоимость проекта, представленную на рисунке 5. 

 

 
 

Рисунок 5 - Общая стоимость проекта 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Исследованные факторы позволили нам сделать вывод о том, что при поставленных 

задачах и рассмотрении первостепенных факторов, наиболее влияющих на посёлок Янтарный 

- проектирование порта в данной местности несмотря на, казалось бы, абсурдность ситуации: 

создание промышленной зоны в туристическом кусочке нашей области. Никаким образом не 

скажется на округе отрицательно, а лишь ускорит его рост. В связи с этим, хотелось бы ска-

зать, что данный проект не только можно, но и нужно принять во внимание для решения 

насущной проблемы нашего региона.  
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Рассматриваются новые направления информационных технологий на автомобиль-

ном транспорте, а также их использование, безопасность и эффективность. 

 

Для многих городов и регионов транспорт является одним из наиболее критических 

аспектов инфраструктуры. Это объясняется тем, что производительность транспортной си-

стемы напрямую влияет на экономический и социальный рост, уровень жизни и благосостоя-

ние населения. Производительность транспорта в настоящее время может быть повышена за-

счет применения интеллектуальных технологий. Поэтому актуальным является вопрос совер-

шенствования интеллектуальных транспортных систем.  

Информационные технологии – это процесс создания, хранения, передачи, восприятия 

информации и методы реализации таких процессов. 

Они включают в себя программное обеспечение, аппаратное обеспечение, сети связи и 

другие технические средства, используемые для автоматизации различных задач и процессов 

в разных системах управления. Например, в бизнесе информационные технологии использу-

ются для автоматизации бухгалтерского учёта, управления персоналом, сбора и анализа мар-

кетинговых данных и т.д. В медицине - для автоматизации ведения медицинских карт и управ-

ления медицинским оборудованием. В образовании – для управления учебными программами, 

контроля успеваемости студентов. На транспорте – для увеличения производительности 

транспортной системы.  

Информация в системе управления на транспорте, являясь основной перерабатываемой 

продукцией информационных технологий, необходима для принятия решений по устранению 

различных отклонений объектов управления от заданных значений. По мере возрастания 

сложности объекта управления усложняются задачи и функции управления. При создании ин-

формационной системы для каждого конкретного объекта необходимо правильно оценивать 

автоматизируемые задачи и функции.  
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Известно, что по сложности информационные системы разделяются на следующие 

уровни (виды) систем: технические системы, технологические системы, организационные си-

стемы, социально - экономические системы. 

Системы управления на транспорте относятся к социально – экономической системе. 

Однако в нашем исследовании мы ограничимся рассмотрением автомобильного транспорта. 

Он представляет собой сложную техническую систему, включающую в себя множество ком-

понентов, которые взаимодействуют друг с другом, чтобы достичь нужных результатов. В 

данной системе важной задачей является обеспечение совместимости между компонентами, 

которые могут быть как аппаратными (техническими устройствами), так и программными 

(программным обеспечением). Эту задачу можно решить, совершенствуя интеллектуальные 

транспортные системы, которые способствуют улучшению работы автомобильного транс-

порта и повышению комфорта водителя и пассажиров. К ним относятся: автопилот, адаптив-

ный круиз-контроль, ночное видение, отслеживание состояния водителя, адаптивный голов-

ной свет. 

Автопилот – это программная и аппаратная система, которая позволяет вести транс-

портное средство по заданной траектории без участия водителя. Он используется в автомоби-

лях для улучшения безопасности на дороге и уменьшения риска происшествий [1]. Нами были 

изучены результаты тестов аварийности езды с использованием автопилота и без него. Это 

позволило выявить, что использование автопилота уменьшило количество ДТП на 23% 

(рис.1).  

 

 
 

Рисунок 1 – График аварийности езды автомобиля с автопилотом и без автопилота 

 

Кроме того, изучая практику применение беспилотных автомобилей подразделения «Ян-

декс.Такси» с 2018 г. в России в г. Иннополис (Татарстан), было установлено, что автопилот поз-

воляет существенно снизить степень усталости водителя и улучшить качество поездок [2]. 

Система адаптивного круиз-контроля – это одна из наиболее инновационных техноло-

гий автомобильной индустрии, которая является отличной альтернативой традиционному 

круиз-контролю. Она позволяет водителю полностью сконцентрироваться на управлении ав-

томобилем, особенно в условиях интенсивного движения на дороге. Система работает на ос-

нове датчиков расстояния (рис.2). Эти датчики могут быть как лидарного, так и радарного 

типа. Они установлены на переднем бампере автомобиля и обеспечивают бесперебойную пе-

редачу информации о расстоянии между автомобилями. Благодаря этому, система способна 

автоматически регулировать скорость автомобиля и поддерживать безопасную дистанцию 

между автомобилями [3].  
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Как и любая другая система, система адаптивного круиз-контроля имеет свои достоин-

ства и недостатки. К достоинствам можно отнести уменьшение количества ДПТ на 28%, сни-

жение ущерба от аварий на 27%, уменьшение расхода топлива на 12% и снижение нагрузки 

на водителя на 30%. Недостатки у данной системы также присутствуют и к ним можно отнести 

возможность технических неисправностей, которая составляет 18%, а также психологический 

фактор, подразумевающий под собой чрезмерную расслабленность водителей из-за автомати-

ческой работы системы, в результате чего снижается объективный контроль за дорожной си-

туацией. 

 

 
 

Рисунок 2 - Система адаптивного круиз-контроля 

 

В некоторых транспортных средствах предлагается система ночного видения. Особен-

ностью этой системы является возможность видеть все, что расположено за пределами фар 

головного света. На экране панели приборов в виде серого масштабного образа отображена 

информация с видеокамеры оснащенной тепловыми датчиками и инфракрасными лучами [3]. 

Это позволяет водителю заранее заметить все, что происходит на дороге – это может быть 

дорожный знак, животное или пешеход. Таким образом, водитель сможет реагировать на лю-

бую ситуацию на дороге вовремя и избежать возможных аварий. По данным Росстата, при 

использовании системы ночного видения количество ДТП уменьшилось на 26%. 

Также система ночного видения может работать на длинные расстояния до 250 метров, 

что дает дополнительное преимущество на дороге (рис.3). Водитель сможет заметить все, что 

находится далеко от его автомобиля и предвидеть возможные опасности. 

 

 
 

Рисунок 3 – Сравнение дальности освещения фар 

 

Система слежения за состоянием водителя. Данная технология дает возможность авто-

мобилям определить, когда водитель устал и нужно прервать поездку для отдыха. Система 

работает посредством многочисленных датчиков и сенсоров в автомобиле. Она анализирует 

данные, связанные с управлением автомобиля, такие как нажатия на педали, повороты руля, 
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индикация поворота и т.д. Также система анализирует внешние факторы, такие как изменения 

скорости ветра и состояние дорожного покрытия [3]. Если система обнаружит признаки уста-

лости у водителя, она немедленно предупредит его об этом через экран на панели приборов и 

звуковой сигнал. 

К достоинствам системы слежения за состоянием водителя можно отнести снижение 

количества ДТП с участием пассажирского транспорта на 31%, уменьшение влияния челове-

ческого фактора при вождении на 50% и сокращение расходов на содержание транспортного 

парка в год на 13%. Недостатком данной системы является погрешность работы, которая со-

ставляет 10%. 

Визуально водитель воспринимает 90 % всей необходимой информации о дорожном 

движении. Научные исследования показали, что эта цифра падает до уровня 4 % в условиях 

плохой видимости ночью. Также по данным Росстата, около 40 % ДТП со смертельным исхо-

дом происходят ночью.  

Для повышения качества освещения дороги с помощью сенсоров и механизмов и тем 

самым для повышения уровня безопасности вождения в ночное время предлагается система 

адаптивного головного света. Сенсор следит за изменением рельефа дороги (повороты), осве-

щенностью окружающей среды и автомобильным трафиком, чтобы не ослепить других участ-

ков дорожного движения. Сами фары оснащены шаговыми двигателями с малой дискретно-

стью, перемещающими корпус блок-фары во все стороны максимум на 15 градусов (рис.4). 

По данным евростата, автомобили, оснащенные поворотными фарами, попадают ДТП на 38% 

реже, чем машины с прямолинейным светом. 

 

 
 

Рисунок 4 – Сравнение обычного и адаптивного освещения 

 

Проанализировав вышеперечисленные технические системы, сравнив информацион-

ный показатель уменьшения количества ДТП при использовании автопилота, системы адап-

тивного круиз-контроля, системы ночного видения, системы слежения за состоянием водителя 

и системы адаптивного головного света, можно заметить, что наибольшей безопасности при 

вождении можно добиться использованием системы адаптивного головного света, меньшее 

же влияние на безопасность езды на автомобиле оказывает автопилот (рис.5). Из этого следует 

то, что в будущем нужно уделить большее внимание развитию автопилота для увеличения его 

влияния на безопасность при вождении. 
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Рисунок 5 – Сравнение влияния информационных технологий на уменьшение количества ДТП 

 

Исходя из рассмотренных интеллектуальных систем, можно сделать вывод о том, что 

активные разработка и совершенствование интеллектуальных транспортных систем могут 

привести к переосмыслению автотранспортной инфраструктуры, а также к прогрессу в без-

опасности автомобильного транспорта и всей транспортной инфраструктуры в целом.  
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ОРГАНИЗАЦИЯ ПЕРЕВОЗКИ ГРУЗОВ ПО ПАРОМНЫМ ЛИНИЯМ  

«УСТЬ-ЛУГА – БАЛТИЙСК» И «БРОНКА – КАЛИНИНГРАД» 

 

О.И. Дремакина, гр. УВТ-31 

Научный руководитель: д-р пед. наук, проф. Е.Н. Кикоть 

 

Рассматриваются информационные технологии и системы, применяемые для органи-

зации паромных перевозок на линиях «Усть-Луга – Балтийск» и «Бронка – Калининград».  

 

Принятые Европейским Союзом санкции против России оказывают негативное влияние на 

перевозочный процесс, в частности - на структуру доставки товаров в Калининградскую область.  

В связи с отдаленностью региона от остальной части России, грузы обычно перевозятся че-

рез Литву и Беларусь. Однако, по причине нестабильности геополитической ситуации на данный 

момент, а также из-за недавнего заявления президента Литвы о возможном перекрытии транзита 

российских и белорусских грузов, перед Россией остро встал вопрос о расширении использования 

паромного сообщения с Калининградской областью. От этого напрямую зависит не только положе-

ние в российском регионе, но и будущее морских перевозок на Балтике.  

Паромные перевозки грузов в Калининградскую область из других регионов РФ в 

настоящее время осуществляются по двум регулярным линиям: «Усть-Луга – Балтийск» и 

«Бронка – Калининград».  

На этой основе мы считаем, что сегодня является актуальным использование новых 

информационных технологий для совершенствования логистического процесса. А именно - 

на основе проведения анализа ситуации: осуществлять мониторинг и диагностику управлен-

ческих процессов в режиме реального времени; моделировать реальные действия и события; 

прогнозировать и предупреждать критические ситуации.  

Отметим, что большую роль при организации перевозок грузов в Калининградскую об-

ласть по паромным линиям играют: 

 Система автоматизированного приема заявок; 

 Система электронной очереди; 

 Технология «А-Навигация» на линии Усть-Луга – Балтийск  

Рассмотрим эти технологии. 

Система автоматизированного приема заявок и их распределения на весь имеющийся 

на линии флот была создана в 2022 году компанией «Оборонлогистика» совместно с линей-

ными агентами ООО «Транс-Бизнес-Консалтинг» (порт Балтийск) и ООО «ИмэксСервис» 

(порт Усть-Луга), чтобы исключить спекуляции и перепродажу билетов на паромы, работаю-

щие на линии.  

Эта система позволяет клиенту подать заявку на перевозку накатной техники на паром, 

автоматически рассчитать цену, осуществить оплату и отследить конкретную дату и время 

своего рейса, видеть любые изменения в расписании паромов. 

Система электронной очереди относится к on-line системам, работающим и управляе-

мым в реальном времени. Электронная очередь – это программно-аппаратный комплекс, поз-

воляющий формализовать и оптимизировать управление потоками транспорта. В логистике 

электронная очередь используется для организации транспортного потока, например, на по-

грузку и разгрузку с разделением потока по складам, рампам или на въезд/выезд с территории 

объекта Заказчика.  

До недавнего времени складывалась сложная ситуация в портах, откуда выходили па-

ромы, курсирующие между Калининградской и Ленинградской областями. Там образовыва-

лись многодневные очереди из грузовых автомобилей, ожидающих погрузки на судно. Од-

нако, их удалось сократить благодаря введению предварительной электронной регистрации на 

паромы, курсирующие в Калининградскую область.  
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О разработке проекта «А-Навигация» как технологии безэкипажного судоходства на 

строящихся для Калининградской области автомобильно-железнодорожных паромах «Мар-

шал Рокоссовский» и «Генерал Черняховский» было заявлено в ноябре-декабре 2021 года.  

 В 2021 году было проведено 28 рейсов, в которых технология испытывалась и доказала 

возможность своего применения на практике. К третьему кварталу 2023 года планируется 

оснащение принадлежащих «Росморпорту» паромов комплексом систем для автономной 

навигации на линии «Усть-Луга – Балтийск». Комплект включает в себя оборудование для 

судна и пульт дистанционного управления судном. 

Для контроля и управления автономными судами в порту Усть-Луга планируется со-

здание первого в России берегового центра дистанционного управления (ЦДУ).  

Технологией «А-Навигация» можно оснащать как новые, так и действующие суда, что 

подразумевает развертывание трех систем: автономной навигационной системы; оптической 

системы анализа окружающей обстановки; системы контроля и наблюдения за техническими 

средствами судна.  

С 2024 года в портах Усть-Луга и Балтийск планируется применить часть разрабатыва-

емой платформы автономного судовождения. В Санкт-Петербурге будет создан центр дистан-

ционного управления автономными судами. В порту Калининград будет развернута широко-

полосная сеть передачи данных. После завершения работ паромы смогут ходить как полно-

стью автономно, так и под контролем из центра управления. Однако, при необходимости су-

дами можно будет по-прежнему управлять вручную. 

По данным «Росморпорта», внедрение технологии «А-Навигация» позволит: умень-

шить численность экипажа на борту, снизить влияние человеческого фактора; прогнозировать 

и предотвращать аварии на основе алгоритмов маневрирования и расхождения с опасными 

целями; предотвращать экологические катастрофы; снизить себестоимость эксплуатации су-

дов коммерческого и технического флота; управлять судном в автоматическом или дистанци-

онном режиме из офиса судовладельца; централизованно управлять караваном судов при ми-

нимальных на то затратах. 

Для понимания практической реализации изученных технологий была разработана база 

данных «Паромные грузоперевозки» с учетом применения описанных выше технологий: си-

стема автоматизированного приема заявок; система электронной очереди; технология «А-

Навигация» на линии Усть-Луга – Балтийск. 

Некоторые результаты проектирования представлены ниже схемой данных и таблицами.  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема данных 

 

В таблице «Паромная линия» представлены данные о прибытии паромов. Даты и время 

прибытия рассчитаны с помощью системы электронной очереди (Рис. 2). 
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Рисунок 2 – Таблица «Паромная линия» 

 

Практическое использование базы данных представлено в виде следующих запросов: 

члены экипажа, грузы, паромы, паромы-члены экипажа, паромы-маршрут. Запрос на выборку 

«Паромы-члены экипажа» выглядит следующим образом и позволяет получить всю информа-

цию об экипажах четырех судов (Рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3 – Запрос «Члены экипажа» 

 

Созданы формы: маршруты, суда, подчиненная форма – суда-экипажи, позволяющая по-

лучить основные данные о судах и членах их экипажей (Рис. 4).  

 

 
 

Рисунок 4 – Подчиненная форма «Суда» – «Экипажи» 

 

Выполнен и представлен фрагмент отчета по перевозимым грузам (Рис. 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Фрагмент отчета по перевозимым грузам 
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Выполненное исследование и созданная на его основе база данных «Паромные грузо-

перевозки» показало, что автономное судоходство несет с собой большие выгоды для судо-

владельцев и должно развиваться. Поскольку:  

 система автоматизированного приема заявок позволяет исключить перепродажи би-

летов и возможные спекуляции; 

 система электронной очереди позволяет уменьшить очереди из автомобилей, ожи-

дающих в порту погрузки на судно;  

 технология «А-Навигация» на линии Усть-Луга – Балтийск, реализуемая в этом году, 

позволит увеличить эффективность перевозок за счет снижения влияния человеческого фактора. 

Согласно данным «Росморпорта» до конца 2023 года паромы начнут работу в автономном 

режиме. Но это не означает полного отказа от экипажа – операции погрузки и швартовки будут пока 

проводиться традиционным способом. Предполагается, что проект будет окупаемым. 
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Работа посвящена изучению проблемы перспективности судостроения малых судов в 

Калининградской области. Рассматриваются маломерные суда, потенциально привлека-

тельные для региона, а также предприятия, которые занимаются их постройкой. Обосно-

вывается актуальность постановки данной проблемы на сегодняшний день. Дается харак-

теристика текущей ситуации в этой области и возможные пути решения проблемы.  

 

В Калининградской области насчитывается более 5500 километров рек и озёр [1]. Еже-

годно в Калининград приезжает около двух миллионов туристов. При этом водная инфра-

структура, частное судостроение и водный туризм в Калининграде пока недостаточно развиты, 

несмотря на то, что регион является туристическим центром и имеет большой потенциал, 

прежде всего, с точки зрения географического положения и природных возможностей. 

В настоящее время в России производится около двух миллионов маломерных судов. 

Отечественные производители таких судов специализируются на малых прогулочных лодках 

или рыболовецких лодках. Доля отечественных судов достигает 60% в категории плавсредств 

от 7 до 17 м и 80% - среди маломерных лодок и катеров до 7 м [2]. В Калининградском регионе 

малоразмерным судостроением занимается судостроительный завод «Янтарь», который в ос-
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новном ориентируется на госзаказ, ООО «Ушаковские верфи», специализирующееся на про-

изводстве стальных водоизмещающих яхт класса «люкс», применяющее все правила и техно-

логии голландского судостроения. 

Объектом исследования являются маломерные суда. Маломерное судно - судно, длина 

которого не должна превышать двадцати метров и общее число людей не должно превышать 

двенадцати. Маломерные суда используются для туристических поездок по рекам, озёрам и в 

прибрежной зоне морей для рыболовства и спорта [3, 4, 5]. 

Основная задача данного исследования - изучить информацию о текущем положении 

строительства маломерных судов и водного туризма в Калининградской области. На основа-

нии собранных данных выяснить, почему водный туризм в регионе до сих пор недостаточно 

развит и определить перспективы развития данной отрасли. 

Необходимо сказать, что доступной информации по проблеме недостаточно. В связи с 

этим в качестве приоритетного метода было выбрано интервьюирование генерального дирек-

тора ООО «Ушаковские верфи», инженеров судостроительного завода и представителя мини-

стерства строительства при Правительстве Калининградской области для понимания и даль-

нейшего исследования ситуации на рынке маломерных судов Калининградской области на 

данный момент. Дополнительным источником информации послужил Интернет-ресурс и 

учебная литература, а также опубликованные документы и постановления местных органов 

власти, данные музея Мирового Океана.  

В ходе исследования было выявлено, что в регионе спросом пользуются определенные 

виды маломерных судов, которые необходимо разделить по назначению, материалу корпуса, 

роду движителя и по режиму движения. 

Типы маломерных судов разнятся по 

назначению: 

 транспортные суда – катера, мотолодки и боты, служащие для перевозки грузов и 

пассажиров, прогулочные катера-такси, перевозные, разъездные, служебные. 

 гоночные спортивные суда - для соревнований и тренировок. Корпуса и двигатели 

гоночных судов конструируют с расчетом достижения максимальной, часто кратковременной 

скорости хода. Также существуют моторные и парусные гоночно-спортивные суда. 

 суда индивидуального пользования (любительские) служат для удовлетворения куль-

турных, транспортных и материальных потребностей населения.  

материалу корпуса: 

 деревянные;  

 металлические,  

 пластмассовые,  

 резиновые; 

 композитные суда – состоящие из нескольких материалов (например, корпус дере-

вянный, а набор металлический). 

Движущей силе 

 гребной винт; 

 водометный движитель; 

 парус; 

 весла. 

режиму движения: 

 водоизмещающие суда - держатся на плаву за счет архимедовой силы поддержания, 

равной массе воды, вытесняемой судном. Водоизмещающие суда обладают наибольшей мо-

реходностью по сравнению с другими, но скорость их значительно ниже. 

 глиссирующие суда во время стоянки держатся на плаву за счет силы поддержания, 

как и водоизмещающие суда. С увеличением скорости глиссирующие суда поддерживаются 

на воде за счет динамических подъемных сил [3, 4, 5]. 
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Далее рассматривается текущая ситуация, связанная с маломерными судами.  

В настоящее время положение дел с водными путями в области оставляет желать луч-

шего, поскольку отсутствие необходимой инфраструктуры для развития морского туризма на 

большей части территории региона не способствует привлечению необходимых инвестиций в 

приобретение, покупку и строительство судов частным сектором, а туризм может стать тем 

стимулом, который позволит судостроению нашего региона выйти на новый рубеж. 

К сожалению, подавляющее большинство судов производится в других регионах Рос-

сии или за рубежом. Например, Санкт-Петербургская компания своими судами освоила кали-

нинградский рынок, и деньги уходят из региона, а не вкладываются в его развитие. Вышеска-

занное свидетельствует о том, что Калининградский малый флот сильно страдает, нуждается 

в восстановлении и расширении. 

В дополнение, в Калининграде стремительно развивается парусный спорт, преуспе-

вают люди разного возраста. Студенты Калининградского технического университета при-

няли участие в соревнованиях в студенческой парусной лиге, которая включает соревнования 

среди студентов высшей школы, в различных классах яхт. О необходимости развития водного 

туризма говорят и представители региональной федерации парусного спорта. В регионе 

насчитывается около 10 яхт-клубов, что подразумевает возрастающий спрос на парусные суда. 

Обеспечение плавания необходимыми судами привлечет к этому виду активного времяпре-

провождения больше любителей и молодежи, что также сделает регион более привлекатель-

ным, станет одной из его особенностей и определенным фактором его развития. 

В ходе интервью с генеральным директором «Ушаковских верфей», представителем де-

партамента строительства правительства Калининградской области было выяснено, что на сего-

дняшний день Калининград и прибрежные муниципальные образования столкнулись с перегру-

женностью туристами, особенно западной части области, что подчеркивает рост туристической 

привлекательности региона за последние 10 лет и необходимость сбалансированности туристиче-

ского потока для дальнейшего развития области путем поиска новых решений. 

Одно из таких решений - системный подход к развитию региона, который предполагает 

развитие водных маршрутов путем создания сервисной инфраструктуры для повышения ту-

ристической привлекательности востока региона, что, в свою очередь, подразумевает рекон-

струкцию и благоустройство берегов, причалов, очистку каналов, создание зон отдыха и гос-

тиничных комплексов, и, конечно же, привлечение морских транспортных средств, то есть, 

воссоздание водных маршрутов и превращение этой части области в Русскую Голландию по 

примеру Германии, Нидерландов, Дании, где водный туризм является неотъемлемой частью 

для прибывающего туристического потока. 

Сегодня уже инвесторов ожидают инвестиционные проекты водных маршрутов, напри-

мер, «Гвардейск-Полесск». Гвардейск расположен на живописном слиянии рек Дейма и Пре-

голь. Уже ведется благоустройство территории набережной напротив замка «Тапиау». И 

также Полесск – город на воде с богатой историей. Муниципалитеты уже готовятся к приемке 

маломерных судов и хаусботов на воде, как в Голландии, о чем свидетельствует калининград-

ский новостной ресурс [6] на одной из своих новостных страниц. На благоустройство терри-

тории набережной Деймы в центре Полесска уже выделено 72,1 млн. рублей. По проекту «По-

лесск-Русская Голландия» планируется создание мест отдыха, спортивных площадок, благо-

устройство спусков к воде, причалов для речных трамваев, создание туристическо-торговой 

площади. При положительной реализации вышеописанных стратегий уже предположительно 

есть предприниматели, готовые инвестировать в другие туристические проекты подобные 

«Гвардейск-Полесск», некоторые даже имеют в планах построить отели и кафе на воде в этой 

туристической зоне. «Ушаковские верфи», например, реализуют на настоящий момент ин-

вестпроект по постройке нового цеха интерьерных решений по производству сэндвичей для 

яхт, интерьерных материалов для коммерческих судов, покупка которых из Италии, Польши 

и Голландии из-за санкций стала недоступна [7, 8]. 
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Все вышесказанное позволяет смотреть на проблему оптимистично в целом. У ведущих 

производителей судов, о которых идет речь, имеются постоянные клиенты. Правительство об-

ласти развивает законодательную базу, начинает решать проблемы с непроходимостью судов, 

потому что все больше и больше внимания уделяется проблеме туризма в регионе.  

Транспортный флот развивается невероятными шагами, в плане экскурсионных пере-

возок. После постройки туристического судна «Самбия» на «Ушаковских верфях» рядом с 

Рыбной деревней появилось большое количество судов [рис.1, рис.2, рис.3.]. 

В некоторых странах водный туризм является движущей силой экономики. Это та за-

дача, которая стоит перед Калининградской областью. 

 

 
 

Рисунок 1 - Туристическое судно «Самбия» 

 

 
 

Рисунок 2 – Туристическое судно «Ветерок» 

 

 
 

Рисунок 3 - Строящееся маломерное туристическое судно на «Ушаковских верфях» 
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Работа содержит исследование метода Остроградского и его сути. Была обоснована 

необходимость знаний по данной теме. Определено и проанализировано практическое приме-

нение данного метода в решении сложных интегралов. 

 

Неоднократно многие студенты сталкиваются с проблемами в решении сложных инте-

гралов. Конечно, если понять и осознать различные подходы к их решению и рационально 

подходить к подбору конкретных способов и методов интегрирования, то задача станет проще 

в разы. Сегодня мы поговорим о конкретном виде интегралов.  

Класс дробно-рациональных функций очень широк, конечно же для их решения суще-

ствует определенный подход (разложение дроби на простейшие), с которым мы все знакомы. 

Однако не всегда он является самым легким путем решения, ведь приводит к громадным вы-

числениям и трудоемкому интегрированию. Чтобы избежать этого в дальнейшем, сегодня мы 

познакомимся с методом Остроградского. Данный метод интегрирования был предложен вы-

дающимся русским математиком Михаилом Васильевичем Остроградским в 1844г. Извест-

ным своими трудами не только в области математического анализа, но и математической фи-

зике, аналитической и небесной механике, гидромеханики, теории упругости и баллистике. 

Метод Остроградского – метод интегрирования рациональных функций с кратными не-

приводимыми множителями в знаменателе. Метод позволяет одними лишь алгебраическими 

операциями свести задачу интегрирования произвольной рациональной функции к задаче ин-

тегрирования рациональной функции без кратных корней в знаменателе. 

Рассмотрим более подробно суть метода Остроградского. [1] Если знаменатель пра-

вильной рациональной дроби 
𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 имеет комплексные кратные корни, то разложение этой 

дроби на простые будет содержать дроби IV -го типа (в знаменателе которой квадратный трех-

член в степени k), интегрирование которых связано с громоздкими выкладками. Для подобных 

интегралов М.В.Остроградским был придуман остроумный метод. Этот метод основан на ана-

лизе интегралов от простых дробей 4-х типов. Интегралы от дробей I-го и III -го типов явля-

ются нерациональными функциями. Интеграл от дроби II-го типа является правильной раци-

ональной дробью со знаменателем, равным тому же двучлену в степени на единицу меньшей. 

Интеграл от дроби IV-го типа равен сумме правильной рациональной дроби со знаменателем, 

равным тому же трёхчлену в степени на единицу меньшей, и интеграла вида, приводящегося 

к арктангенсу.[2] 

Пусть P(x)/Q(x) - правильная рациональная дробь (несократимая), где P(x) и Q(x) – мно-

гочлены. Q(x) – многочлен, имеющий кратные корни (действительные и комплексные), т.е. 

может быть записан в виде: 

 

Q(x) =  (x − a)k  ∗ … ∗ (x2  + px + q)T  ∗ … (1) 
    

Тогда справедливо соотношение: 
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∫
P(x)

Q(x)
dx =

P1(x)

Q1(x)
+ ∫

P2(x)

Q2(x)
dx (2) 

   

   

Формула (2) имеет название Формула Остроградского, где Q1(x) - наибольший общий 

делитель многочлена Q(x) и Q'(x) 

Т. е. многочлен Q1(x) можно записать в виде: 

 

Q1(x) =  (x − a)k−1  ∗ … ∗ (x2  + px + q)T−1 ∗ … (3) 
  

Для вычисления Q2(x) выведена следующая формула:  

 

Q2(x) =
Q(x)

Q1(x)
(4) 

  

Учитывая (1) и (3), можем записать: 

 

Q2 (x) = (x − a) ∗ … ∗ (x2 + px + q) … (5) 
 

P1(x) – многочлен с неопределенным коэффициентом, степень которого на единицу 

меньше степени многочлена Q1(x), то есть P1(x) такой, что дробь P1(x)/Q1(x) является правиль-

ной, P2(x) – также многочлен с неопределенным коэффициентом, степень которого на единицу 

меньше степени многочлена Q2(x). 

Для нахождения неопределенных коэффициентов многочленов P1(x) и P2(x) равенство 

(2) надо продифференцировать. [3] 

Когда мы берем производную от интеграла (левой части этого равенства) получим 

подынтегральное выражение, в правой части, берем производную от первого слагаемого как 

от дроби, а от второго слагаемого также получим подынтегральное выражение: 

 

P(x)

Q(x)
=

P′
1(x)Q1(x) − P1(x)Q′

1
(x)

Q1
2(x)

+
P2(x)

Q2(x)
(6) 

 

Формула (6) будет равносильна формуле (2). И далее для нахождения неопределенных 

коэффициентов поступают стандартно: в правой части формулы (6) мы приводим дроби к об-

щему знаменателю, затем приравниваем коэффициенты при одинаковых степенях неизвест-

ных и из полученной системы определяем неизвестные коэффициенты многочленов P1(x) и 

P2(x) 

Итак, метод Остроградского имеет следующие преимущества. Посмотрим еще раз на 

формулу (2), дробь P1(x)/Q1(x) является рациональной частью интеграла, она выделяется чисто 

алгебраически, не прибегая к интегрированию, а интеграл от дроби ∫
P2(x)

Q2(x)
dx сводится к инте-

грированию дробей I – го и III – го типов. То есть мы избегаем трудоемкого интегрирования 

дробей IV – го типа. 

В заключение, следует сказать, что метод Остроградского применяется, когда много-

член Q(x), стоящий в знаменателе подынтегральной дроби имеет несколько корней большой 

кратности. Эта схема применяется при решении интегралов методом Остроградского.  

На практике метод Остроградского применяется при решении рекуррентных интегра-

лов. [4] Решаются методом рекуррентного понижения интегралы следующего вида: 

 

∫
1

(x2+a2)n dx (
1

(x2+px+q)n) (7) 
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Квадратный трехчлен в знаменателе всегда можно представить в виде суммы квадра-

тов: 

 

X2 + px + q = (x2 + 2
p

2
x +

p2

4
) + q −

p2

4
−= (x +

p

2
)

2

+
4q−p2

4
(8)  

 

Поработаем с подынтегральным выражением, домножим и разделим дробь на а2, затем 

прибавим и вычтем х2 и разделим дробь на две. Как вы видите, тогда в знаменателе первой 

дроби будет сумма квадратов в степени на единицу меньше первоначальной 

 

1

(𝑥2 + 𝑎2)𝑛
=

1

𝑎2

(𝑎2 + 𝑥2) − 𝑥2

(𝑥2 + 𝑎2)𝑛
=

1

𝑎2
(

1

(𝑥2 + 𝑎2)𝑛−1
−

𝑥2

(𝑥2 + 𝑎2)𝑛
) (9) 

 

Подставим в интеграл: 

 

 ∫
1

(x2 + a2)n
dx =

1

a2
∫

dx

(x2 + a2)n−1
−

1

a2
∫

x2dx

(x2 + a2)n
 (10) 

 

И для кратности написания сделаем замену: 

 

In = ∫
1

(x2+a2)n dx; In−1 = ∫
1

(x2+a2)n−1 dx (11) 

 

Подставив ее, получим: 

 

In =
1

a2
;  In−1 −

1

a2
∫

x2

(x2 + a2)n
dx (12) 

 

Интеграл In-1 как раз и решается либо последующем рекуррентным понижением (если 

n>3), либо методом Остроградского, а второй с помощью всеми известного интегрирования 

по частям следующим образом: 

Итак, разделим х2 на два множителя, тогда возьмем один из х за u, а остальную часть 

дроби за dv. Тогда dx будет равен х, а v мы вычисляем через занесение х под знак дифферен-

циала, получив следующее выражение: 

 

∫
x ∙ xdx

(x2 + a2)n
= |

u = x → du = dx

dv =
xdx

(x2 + a2)n
→ v =

1

2
∫

d(x2 + a2)

(x2 + a2)n
= −

1

2(n − 1)(x2 + a2)n−1

| (13) 

 

Подставив все по формуле интегрирования по частям, получим: 

 

∫
𝑥2

(𝑥2 + 𝑎2)𝑛
= −

𝑥

2(𝑛 − 1)(𝑥2+𝑎2)𝑛−1
− ∫ (−

𝑑𝑥

2(𝑛 − 1)(𝑥2+𝑎2)𝑛−1
) (14) 

 

После всех преобразовании, имеем: 

 

= −
x

2(n − 1)(x2+a2)n−1
+

1

2(n − 1)
In−1 (15) 

 

Отлично. Чем же хорош данный результат? А тем, что наш второй интеграл также ока-

зался выраженным через интеграл степенью ниже первоначального In-1! Подставляем теперь 
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этот результат в наше исходное равенство вместо второго интеграла, раскрываем все скобки 

и упрощаем: 

 

In =
1

a2
In−1 +

x

2a2(n − 1)(x2+a2)n−1
−

1

2(n − 1)
In−1 (16) 

 

Приводим дробь к одному знаменателю. 

 

In = ∫
dx

(x2 + a2)n
=

x

2a2(n − 1)(x2+a2)n−1
+

2n − 3

2a2(n − 1)
In−1 (17) 

 

Чем примечательна эта, казалось бы, громоздкая и малопонятная формула? А тем, что 

она позволяет свести исходный интеграл In к интегралу степенью ниже In-1. И тогда для окон-

чательного решения данного интеграла потребуется лишь вычислить интеграл In-1 по формуле 

Остроградского, что мы рассматривали ранее.[5] 

Вот мы и разобрались с сутью и практическим применением метода Остроградского. 

Надеюсь, что у вас появилось представление о том, что он из себя представляет, и вы сможете 

применять его в дальнейшем. 
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Научный руководитель: д-р техн. наук, проф. А.В. Снытников 

 

Исследована технология автоматической генерации методических указаний и планов 

проведения занятий. Обоснован выбор метода генерации текста и обработки естественного 

языка, модели обучения нейронной сети и метрик для определения качества работы нейронной 

сети. Положено начало разработки нейронной сети для генерации методических указаний.  

 

Нейронные сети – это мощный инструмент машинного обучения, который находит все 

более широкое применение в различных областях, таких как медицина, финансы, транспорт и 

образование, в том числе и в создании текстов. В данной статье рассматривается применение 

нейронных сетей в образовании, а именно как технология автоматической генерации методи-

ческих указаний и планов проведения занятий на русском языке. 

Методические указания являются неотъемлемой частью учебного процесса и могут 

значительно повысить эффективность обучения, если они написаны качественно и доступно 

для студентов. Однако написание методических указаний – это трудоемкий процесс, требую-

щий большого количества времени и опыта. 

В этой статье представляется метод генерации методических указаний с помощью 

нейронной сети, который может значительно сократить время и усилия, затрачиваемые на их 

написание. Нейронная сеть, обученная на большом наборе данных (датасет), содержащем ме-

тодические указания на русском языке, будет способна генерировать новые методические ука-

зания на основе заданной темы, а также создавать планы проведения занятий по загруженным 

пользователем данным. Самым важным этапом в обучении является непосредственно процесс 

подготовки набора данных, он же и самый трудоёмкий, так как чем больше будет собрано 

материала, тем лучше будет ожидаемый результат. 

В создании нейронной сети, которая будет создавать методические указания и планы 

проведения занятий для преподавателей на русском языке, будет использоваться метод гене-

рации текста с помощью рекуррентных нейронных сетей [1]. Сама же сеть будет основана на 

модели генеративно-состязательных сетей (GANs) [2], которая состоит из двух главных ком-

понентов: генератора и дискриминатора. Генератор принимает на вход тему и генерирует ме-

тодические указания на основе этой темы, в то время как дискриминатор оценивает качество 

сгенерированных методических указаний и предоставляет обратную связь генератору. 

Генератор же в свою очередь состоит из трех основных слоев: входного слоя, скрытого 

слоя и выходного слоя. Входной слой принимает на вход тему, представленную в виде вектора, а 

скрытый слой содержит несколько слоев LSTM (Long Short-Term Memory) [4], которые позво-

ляют нейронной сети запоминать контекст информации. Выходной слой генератора генерирует 

текст методических указаний на основе скрытого слоя и обратной связи дискриминатора. 

Дискриминатор также состоит из трех основных слоев: входного слоя, скрытого слоя и 

выходного слоя. Входной слой принимает на вход сгенерированный текст методических ука-

заний и оригинальный текст методических указаний. Скрытый слой содержит несколько слоев 

LSTM, которые позволяют нейронной сети запоминать контекст информации. Выходной слой 

дискриминатора предоставляет оценку качества сгенерированных методических указаний. 

Для обучения нейронной сети будет использоваться набор данных, содержащий более 

10000 методических указаний на русском языке, а также алгоритм обратного распространения 
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ошибки (Backpropagation) [8] и обучающий набор данных, состоящий из пар тем и соответ-

ствующих им методических указаний на русском языке. Вдобавок будет использоваться тех-

ника векторизации текста, чтобы представить каждую тему и методическое указание в виде 

числовых векторов. Для минимизации ошибки генерации текста методических указаний от-

лично подойдет оптимизатор Adam и функция потерь Cross-Entropy. В процессе обучения 

также должны будут использоваться техники регуляризации, такие как Dropout [10], чтобы 

предотвратить переобучение нейронной сети на обучающей выборке 

Прежде чем приступить к непосредственному обучению, нужно предобработать набор 

данных. Для этого подойдут методы обработки естественного языка, такие как токенизация, 

удаление стоп-слов и лемматизация [11], чтобы сделать набор данных более пригодным для 

обучения нейронной сети. Затем произойдёт разделение набора данных на обучающую, тесто-

вую и валидационную выборки. Обучающая выборка для обучения нейронной сети, валида-

ционная выборка для выбора лучших параметров нейронной сети и тестовая выборка для 

оценки качества нейронной сети. 

После обучения нейронной сети на наборе данных, содержащем методические указа-

ния на русском языке произойдёт оценка качества нейронной сети на тестовой выборке, ис-

пользуя метрики, такие как точность, полноту, F-меру, perplexity и BLEU (Bilingual Evaluation 

Understudy). Perplexity показывает насколько хорошо модель предсказывает последовательно-

сти слов в тестовой выборке, а BLEU измеряет степень совпадения генерируемых предложе-

ний с предложениями из тестовой выборки. Далее последует проведение анализа сгенериро-

ванных методических указаний, чтобы определить качество их содержания и грамматическую 

правильность. 

В результате ожидается, что нейронная сеть проявит высокую точность и полноту в 

генерации методических указаний на русском языке. Таким образом, она сможет быть исполь-

зована для автоматизации процесса написания методических указаний и планов проведения 

занятий, что значительно ускорит и упростит работу преподавателей и повысит качество об-

разования в целом. 

На данном этапе была создана нейронная сеть, которая научилась за два месяца анализи-

ровать книги научного характера, объёмом порой превышающие двести страниц, используемые 

студентами технического университета для подготовки к экзаменам. Она смогла кратко изложить 

каждый параграф, выделив только основные понятия, термины, даты и события. Далее была ей 

задана иная цель: составить аннотацию к каждому параграфу. Таким образом приближая обуче-

ние нейронной сети к поставленным целям для генерации методических указаний.  

На сегодняшний день были получены хорошие результаты с момента начала обучения: 

текст становится более осмысленным, ставятся правильные окончания у слов, улучшена связь 

между предложениями, теперь не кажется, что что-то вырвано из контекста или взято из дру-

гого параграфа, а значит качество работы нейронной сети начинает соответствовать заданным 

целям. Кроме того, проведённый анализ сгенерированных аннотаций показал, что они не 

только соответствуют заданной теме, но также являются информативными и легко читаемыми 

для студентов. 

Полученные результаты демонстрируют потенциальную эффективность применения 

нейронных сетей для дальнейшей генерации методических указаний в образовании. Такой 

подход может значительно ускорить и улучшить процесс написания методических указаний 

для преподавателей и помочь им более эффективно проводить уроки и занятия. 

Однако необходимо учитывать, что нейронная сеть была обучена на определенном 

наборе данных, и её качество может быть низким при работе с другими темами или стилями 

написания. Дальнейшие исследования могут включать расширение набора данных и тестиро-

вание работы модели на других языках или дополнительных категориях учебных материалов. 

В данной статье было рассмотрено использование нейронной сети для создания мето-

дических указаний на русском языке. Описана архитектура нейронной сети и метод ее обуче-

ния, а также результаты, полученные в ходе эксперимента. Нейронная сеть может быть по-

лезна для автоматического создания методических материалов и планов проведения занятий 
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для преподавателей, что позволит им сэкономить время и улучшить качество подготовки учеб-

ных материалов. 

В дальнейшем планируется рассмотреть возможности доработки нейронной сети, 

например, добавление большего количества обучающих данных, улучшение качества предоб-

работки текста и т.д. Кроме того, можно рассмотреть возможности использования нейронной 

сети в других областях, связанных с созданием текстов, например, в создании описаний това-

ров в интернет-магазинах или в генерации текстов для рекламных материалов. 
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На Python 3 написана программа-скрипт для анализов результатов запуска плазмен-

ного приложения на Супер-ЭВМ. Вычислена производительности Супер-ЭВМ при помощи ал-

горитмов расчетов: факторного анализа, множественной линейной регрессии. 

 

Супер-ЭВМ – это огромная машина, выполняющая триллионы вычислительных опера-

ций. В то время, как обычный компьютер имеет один центральный процессор, число ядер ко-

торого не превышает и тридцати двух, среднестатистический Супер-ЭВМ располагает тыся-

чами, а то и миллионами ядер. 

Супер-ЭВМ используется для осуществления трудоемких вычислительных процессов 

и обработки колоссального объема информации в масштабе реального времени, а также для 

применения точных моделей исследуемых процессов. 

Необходимость анализа производительности Супер-ЭВМ возникает на основании за-

явленных со стороны производителя мощностей, обозначенных в рейтингах top50 и top500, 

которые, как правило, сильно отличаются от действительности. Полученные в ходе работы 

статистические расчеты предоставят поле для анализа правдоподобности заявлений. 

В основе задачи, на примере решения которой будет рассматриваться производитель-

ность Супер-ЭВМ, лежит метод частиц в ячейках, поскольку данный метод создает очень 

большую нагрузку и является оценкой снизу по производительности, относительно других за-

дач. В таблице 1 представлены результаты расчетов решения задачи на нескольких отече-

ственных кластерах серверов. 

 

Таблица 1 – Основные числовые характеристики расчетов 

Кла-

стер 
Nx Ny Nz PAll PSUB T t TMPI_All TMPI_Send 

НГУ 100 100 20 1 1 39.10035 0.782007 0,004 0 

НГУ 100 100 20 2 1 21.49262 0.4298524 0.0029 0 

НГУ 100 100 20 2 2 40.37952 0.8075904 0.097 0.022 

НГУ 100 100 20 4 1 9.90651 0.1981302 0.00367 0 

НГУ 100 100 20 4 2 16.11795 0.322359 0.004 0.0094 

НГУ 100 100 20 10 1 6.70156 0.1340312 0.0026 0 

НГУ 100 100 20 100 1 4.0465 0.08093 0.0059 0 

НГУ 500 500 20 20 1 714.9931 14.299862 6.89 0 

По-

ли-

тех-

ник 

100 100 20 

4 2 13.81882 0.2762764 0.0069 0.0035 

По-

ли-

тех-

ник 

100 100 20 

100 10 2.40706 0.0481412 0.00223 0.00113 

По-

ли-

тех-

ник 

500 500 20 

50 5 70.7267 1.414534 0.0014 0.006 
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Окончание табл. 1 

Кла-

стер 
Nx Ny Nz PAll PSUB T t TMPI_All TMPI_Send 

По-

ли-

тех-

ник 

500 500 20 

100 10 64.01857 1.2803714 0.054 0.029 

По-

ли-

тех-

ник 

500 500 20 

200 20 70.25862 1.4051724 0.096 0.009 

Ло-

моно-

сов 

100 100 20 

10 1 2.0064 0.040128 0.003 0 

Ло-

моно-

сов 

100 100 20 

100 1 2.59376 0.0518752 0.005 0 

НКС-

1П 

100 100 20 
100 1 28.97757 0.5795514 0.075 0 

НКС-

1П 

100 100 20 
200 1 35.16921 0.7033842 0.069 0 

 

Данные в таблице 1 означают следующее: 

◦ NX, NY, NZ, - размер сетки по каждому из измерений; 

◦ PALL - общее количество процессорных ядер; 

◦ PSUB - число подобластей; 

◦ T - длительность тестового расчета (50 временных шагов), сек.; 

◦ t - длительность временного шага, сек.; 

◦ TMPI_All - длительность операции суммирования токов по всей области, сек.; 

◦ TMPI_Send - длительность операции обмена граничными значениями) сек. 

По полученным данным необходимо определить зависимость производительности Су-

пер-ЭВМ на единицу временного шага в трехмерной сетке по формуле (1):  

 

                          Perf = Nx*Ny*Nz*100*440/t       (1) 

 

На Python3 с использованием библиотек SCIKITLEARN и STATSMODELS вычисля-

ется квадратный корень среднеквадратичной ошибки (RMSE), равный 3.59 х 1012. 

При помощи функции POLYNOMIALFEATURES генерируем новую матрицу показа-

телей, состоящую из всех их полиномиальных комбинаций со степенью меньше или равной 

указанной (используется 2). Затем процесс нормализации данных и повторная обработка мо-

дели, что позволило получить улучшенную RMSE, равную 2.07 х 1012. 

Множественная линейная регрессия, представленная формулой (2): 

 

Y = β1x1 + β2x2 +…+ βkxk + U     (2) 

 

Где Y-зависимая(объясняемая)переменная, U-случайная составляющая модели, xj-

независимые(объясняющие)переменные. Предназначена для проверки и изучения связи (объ-

яснения поведения) между одной зависимой переменной и несколькими независимыми пере-

менными. При использовании статистического метода оценивания и интерпретации, рассчи-

тываются коэффициенты модели по всем показателям: 

[('Nx', 5.60 x 1010), 

('Ny', 0 x 100), 
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('Nz', 1.87 x 1011),  

('Pall', -7.34 х 1010),  

('Psub', -1.83 x 1010),  

('T', -1.83 x 1010),  

('t', -7.161 x 109),  

('Tmpiall', 1.87 x 1011),  

('Tmpisend', 5.71 x 1011)] 

Каждый коэффициент представляет собой среднее изменение производительности при 

изменении соответствующего показателя на единицу, с условием, что все прочие показатели 

останутся неизменными. При анализе полученных коэффициентов, если значения других по-

казателей не затрагиваются, то увеличение 't', то есть длительности временного шага, на еди-

ницу, снизит целевой показатель на -7.167939219611911 х 109. В другом же случае, увеличение 

'Nx', а именно, размера сетки трехмерного пространства по измерению x, оказывающего вли-

яние на производительность ввиду увеличения размера модели, на единицу, увеличивает це-

левой показатель на 5.6030190036424255 x 1010. Для наглядности и достоверности анализа 

каждого коэффициента построим диаграмму размаха на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – диаграмма размаха доверительного интервала 

 

Можно увидеть, что Nz имеет относительно небольшую дисперсию, что повышает до-

верие к оценке этого коэффициента. Однако, Nx имеет большой разброс в значениях коэффи-

циентов, поэтому стоит углубиться в полученные коэффициенты для Nx, используя функцию 

LINEAR_REGRESSION_MODEL.COEF, изображенные на рисунке 2: 

 

 
 

Рисунок 2 – анализ коэффициента Nx 

 

Так же, для анализа следует построить гистограмму плотности остаточных ошибок, 

продемонстрированную на рисунке 3: 
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Рисунок 3 – гистограмма - плотность остаточных ошибок 

 

Резюмируя вышесказанное, можно положительно отозваться о точности и корректно-

сти работы написанной программы-скрипта. О значимости сути проверки заявленных произ-

водителем мощностей, ввиду высокой степени важности корректности работы Супер-ЭВМ в 

таких областях, как предсказания землетрясений, расшифровка ДНК и фармацевтика. И воз-

можности перехода с узконаправленного действия по Супер-ЭВМ в сторону обычных серве-

ров или персональных компьютеров. 
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На примере конкретного исследования сделана попытка показать, как можно исполь-

зовать математические методы дополнения выборок малых групп до размеров, позволяющих 

применять методы классического статистического анализа. 

 

В классической статистике принято считать пригодными для анализа выборки объемом 

не менее ста значений, так как массивы меньшего объема статистика считает неинформатив-

ной из-за значительной погрешности получаемых оценок. Известные алгоритмы не всегда воз-

можно применить при решении конкретной задачи, с одной стороны. С другой стороны, за-

дачи извлечения максимальной информации из неполных данных актуальны на современном 

этапе в связи с развитием искусственного интеллекта. На текущий момент разработано неко-

торое количество специальных статистических методов, которые ориентированы на анализ 

укороченных выборок.  

Для исследования был проведен опрос 20 преподавателей университета по следующим 

признакам: возраст, кафедра (код кафедры), часы подготовки к занятиям в неделю, педагоги-

ческий стаж, оценка ИС. Предварительная обработка данных включала в себя проверку на 

наличие пропусков и выбросов, а также преобразование категориальных признаков в число-

вые. Результаты представлены в таблице 1. Числовые характеристики каждого признака пред-

ставлены в таблице 2. 

 

Таблица 1 – Статистические данные 

 

п/п Данные опроса п/п Данные опроса п/п Данные опроса 

1 43,3,10,5,4 8 33,2,12,6,3 15 31,1,10,4,3 

2 29,3,15,2,3 9 41,2,10,9,2 16 45,3,7,14,2 

3 38,2,5,8,2 10 49,4,6,16,4 17 30,3,20,3,4 

4 51,3,8,18,4 11 28,3,18,2,3 18 35,1,12,5,3 

5 34,1,12,7,3 12 37,4,5,7,2 19 42,3,10,10,2 

6 47,3,7,11,4 13 39,1,15,9,3 20 50,1,6,15,4 

7 26,4,20,1,2 14 56,1,8,22,4 

 

Таблица 2 – Числовые характеристики признаков 

 

Признак 
выборочное 

среднее 

минимальное 

значение 

максимальное зна-

чение 

возраст 42 28 56 

часы подготовки к занятиям в не-

делю 

5 1 10 

стаж 12 1 30 

 

Для генерации новых результатов опроса, на основе имеющихся 20 результатов можно 

использовать различные статистические методы и модели: многофакторная линейная регрес-

сия; метод машинного обучения (классификация, кластеризация и др.); метод случайных чи-
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сел (можно использовать генераторы случайных чисел для создания новых значений опреде-

ленных параметров опроса, таких как возраст, стаж работы и др.); метод экспертных оценок 

(обратиться к экспертам в отрасли или научным специалистам, чтобы получить их оценки и 

мнения на основе имеющихся данных опроса); метод моделирования (создать компьютерную 

модель, которая будет имитировать процесс, который был проанализирован на основе данных 

опроса).  

В работе для генерации результатов опроса использовался метод случайного леса. Ме-

тод обладает высокой точностью классификации и регрессии, хорошо обрабатывает большие 

объемы данных, а также устойчив к переобучению.  

Математическая модель метода случайного леса. Имеется обучающий набор данных с 

m объектами, каждый из которых описывается набором признаков 𝑥𝑖 и меткой класса 𝑦𝑖. Цель 

- построить модель, которая будет правильно классифицировать новые объекты. Для каждого 

дерева в случайном лесу: выбрать случайным образом k признаков из n доступных признаков; 

построить дерево решений, используя выбранные k признаков и обучающий набор данных, 

при этом выбирая на каждом узле лучший разделитель из всех k признаков. Каждый новый 

объект классифицируется путем прогона через все деревья в лесу, и деревья голосуют за при-

надлежность объекта к определенному классу. Класс, получивший большинство голосов, счи-

тается предсказанным классом для объекта. Таким образом, модель случайного леса создается 

путем комбинации нескольких деревьев решений, каждое из которых строится на случайном 

подмножестве признаков и обучающих данных. Голосование большинства (англ. majority 

voting) - это один из методов принятия решений в методе случайного леса. Он основан на том, 

что каждое дерево решений в лесу голосует за определенный класс, а класс с наибольшим 

количеством голосов становится итоговым предсказанием модели. 

Для генерации результатов опроса был реализован код на языке программирования 

Python. 

Анализ результатов. Объем выборки был дополнен до 𝑛 = 100. Сравнительный графи-

ческий анализ распределения некоторых признаков до и после дополнения выборок приведен 

на рисунках 1-4.  

 

 

  
 

Рисунок 1 - Визуальный сравнительный анализ признака «возраст» 
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Рисунок 2 - Визуальный сравнительный анализ признака «кафедра» 

 

  
 

 

Рисунок 3 - Визуальный сравнительный анализ признака «стаж» 

 

Корреляционный анализ. Коэффициент корреляции может помочь определить, суще-

ствует ли связь между изучаемыми признаками. Полученные следующие результаты пред-

ставлены в таблице 3. 

 

  
 

Рисунок 4 - Визуальный сравнительный анализ признака «оценка ИС» 
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Таблица 3 – Коэффициенты корреляции 
 стаж часы подготовки оценка ИС 

стаж  -0.03850833526989  

часы подготовки   -0.02035037176410 

оценка ИС 0.0896189683179   

 

Можно сделать вывод, что линейной корреляции между изучаемыми признаками не 

наблюдается, т.к. все коэффициенты близки к нулю. 

Заключение. Выборка малых групп является очень важным аспектом в статистическом 

анализе. Хотя это может быть сложным и трудоемким процессом, выбор правильной методики 

и понимание того, как проводить анализ, может привести к глубокому пониманию данных и 

лучшему принятию решений. 

При выборе методики выборки малых групп, необходимо помнить, что каждый метод 

имеет свои преимущества и ограничения. Поэтому выбор метода должен быть основан на кон-

кретных характеристиках вашей выборки и на конечной цели вашего исследования. 

Также, стоит отметить, что правильный выбор методики может существенно повлиять 

на результирующие данные и влиять на выводы, которые можно сделать на основе статисти-

ческого анализа.  
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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ МОРФОМЕТРИЧЕСКОГО АНАЛИЗА  

ДЛЯ КРАБА RHITHROPANOPEUS HARRISII (GOULD, 1841)  

(DECAPODA: BRACHYURA: PANOPEIDAE) И ПЕРВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

МОРФОМЕТРИИ ВИДА ИЗ ТАМАНСКОГО ЗАЛИВА АЗОВСКОГО МОРЯ 

 
А.С. Овчарук, гр. 20-ВА 

Научный руководитель: канд. биол. наук, доцент С.А. Судник 

 

Разработана методика полного морфометрического анализа краба Rhithropanopeus 

harrisii. Получены первые результаты морфометрии особей краба из вод Таманского залива, 

собранных в 2011 году, которые войдут в базу биометрического паспорта вида. Сравнитель-

ный анализ пластических признаков самцов и самок R. harrisii выявил наличие полового димор-

физма (ряд элементов экзоскелета у самцов крупнее) и отличия в морфологии двух клешней 

(правые клешни крупнее у особей обоих полов). 

 

Североамериканский краб Харриса – широко распространенный в мире краб [1] (Рису-

нок 4). Этот инвазивный вид встречается в Черном, Азовском, Каспийском, Балтийском морях, 

с 1951 г. отмечен в Калининградском заливе [2]. 
 

 
 

Рисунок 4– Краб Rhithropanopeus harrisii: а – общий вид самца со спиной стороны, 

 б – общий вид самца с брюшной стороны, в – общий вид самки со спиной стороны, 

 г – общий вид самки с брюшной стороны (ориг. фото) 

 

Наши особи – из вод Азово-Черноморского бассейна, где краб Харриса – важный пи-

щевой объект многих рыб-бентофагов [3]. Будучи активным хищником, вид изменяет струк-

туру бентосного сообщества, способен выселять местных видов декапод [1] – как это случи-

лось с крабиком брахинотусом в этом регионе. 
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Выполненный тщательный анализ российской и зарубежной литературы показал отсутствие в 

современный период готовой методики морфометрического анализа для краба Харриса и ее 

неполноту, в случае использования при полевых анализах для крабов в целом. Для адекватной 

оценки популяционной морфологической изменчивости, дополняющей анализ границ попу-

ляций видов, важно, чтобы данные расширенного морфометрического анализа собирались для 

вида каждого водоема, поскольку они формируют базу его биометрического паспорта. Это и 

стало причиной, побудившей нас к разработке современной методики морфометрического 

анализа краба Rhithropanopeus harrisii. В качестве апробации методики мы представляем пер-

вые результаты морфометрии вида из Таманского залива Азовского моря. 

Материал и методика 

Материалом послужили 53 особи краба Харриса (26 самцов и 27 самок) из двух проб, 

собранных вручную 13 и 14 июля в 2011 г. в водах Таманского залива (у базы Фанагорийской 

археологической экспедиции). Глубина сбора – 0,3-0,7 м. 

Результаты 

1. Создание методики морфометрического анализа для R. harrisii 

Оценка пластических (размерных) признаков, используемых другими исследователями 

биологии краба Харриса [4–8], также как и рекомендаций по морфометрии других видов 

настоящих крабов (группа Brachyura) [9, 10], дали данные для нашей методики морфометри-

ческого анализа для R. harrisii. 

В ее состав в результате вошла оценка 18 пластических признаков (выполнена с помощью 

бинокулярного микроскопа с точностью 0,01 мм) (Рисунок 5). 

 

 
 

Рисунок 5– Схема морфометрии Rhithropanopeus harrisii: а – карапакс, б – абдомен самки, 

 в – абдомен самца, г, д – клешня, е, ж – переопод 2 и 3 пары; Lc – длина карапакса;  

Wс – ширина карапакса; Lab – длина абдомена; Wab – ширина абдомена; Lch – длина клешни;  

Lchp – длина ладони клешни; Wch – ширина ладони клешни; Hch – высота ладони клешни;  

Lm – длина меруса переопода 2, 3; Wm – ширина меруса переопода 2, 3; 

 Hm – высота меруса переопода 2, 3 (ориг.) 

 

К этим пластическим признакам относятся: длина карапакса (Lc) – расстояние от конца 

рострума до заднего края карапакса, по срединной линии спинной стороны тела; ширина кара-

пакса (Wс) – измеряется по спинной стороне в самой широкой части карапакса, перпендикулярно 

к линии измерения длины карапакса; длина абдомена (Lab) – расстояние от переднего края первого 

сегмента абдомена до конца тельсона, по срединной линии; ширина абдомена (Wab) – измеряется 

по спинной стороне в самом широком месте абдомена: для самок это – сегмент 4, для самцов – 

сегмент 1; длина клешни (Lch) – от основания клешни до конца неподвижного пальца по внеш-

нему боковому краю клешни; для правой и левой клешни отдельно; длина ладони клешни (Lchp) 

– расстояние от основания клешни до места сочленения двух пальцев клешни, по срединной линии; 
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для правой и левой клешни отдельно; ширина ладони клешни (Wch) – измеряется по спинной 

стороне в самой широкой части ладони клешни; для правой и левой клешни отдельно; высота ла-

дони клешни (Hch) – измеряется по внешнему боковому краю ладони клешни в самой высокой ее 

части; для правой и левой клешни отдельно; длина мероподита (меруса) переоподов 2 (4-ого чле-

ника ходильной ноги второй пары; Lm) – измеряется по внешнему боковому краю по крайним 

границам членика; длина мероподита (меруса) переоподов 3 (четвертого членика ходильной 

ноги третьей пары; Lm) – измеряется по внешнему боковому краю по крайним границам членика; 

ширина мероподита (меруса) переоподов 2 (Wm) – измеряется по спинной стороне в самой ши-

рокой части членика; ширина мероподита (меруса) переоподов 3 (Wm) – измеряется по спинной 

стороне в самой широкой части членика; высота мероподита (меруса) переоподов 2 (Hm) – изме-

ряется по внешнему боковому краю в самой широкой части членика; высота мероподита (меруса) 

переоподов 3 (Hm) – измеряется по внешнему боковому краю в самой широкой части членика.  

2. Первые результаты полной морфометрии R. harrisii из вод Таманского залива 

В результате апробации методики нами получены первые результаты морфометрии 

краба из Таманского залива (Таблица 1). Они войдут в базу биометрического паспорта вида. 

 

Таблица 1 – Морфометрия R. harrisii из вод Таманского залива, 2011 г. (SD – стандартное 

отклонение по выборке) 

Пластический признак, мм Минимум Максимум Среднее ±SD 

Общая длина 10,7 23,8 15,9±3,3 

Длина карапакса 6,2 14,6 9,4±2,1 

Ширина карапакса 7,7  19,9 12,2±2,9; 

Длина абдомена 4,2 9,2 6,6±1,2 

Ширина абдомена у самцов (сегмент 1) 2,8 5,6 4,2±0,7 

Ширина абдомена у самок (сегмент 4) 2,7 5,5 4,0±0,6 

Длина меруса переоподов 2 3,2 9,1 5,2±1,4 

Ширина меруса переоподов 2 1,0 2,3 1,5±0,3 

Высота меруса переоподов 2 0,5 1,7 1,0±0,3 

Длина меруса переоподов 3 3,6 9,3 5,5±1,4 

Ширина меруса переоподов 3 1,0 2,3 1,6±0,3 

Высота меруса переоподов 3 0,6 1,6 1,0±0,3 

Длина правой клешни 4,7 19,6 8,9±3,4 

Длина ладони правой клешни 2,4 12,9 5,3±2,4 

Ширина ладони правой клешни 2,1 9,4 4,4±1,8 

Высота ладони правой клешни 1,3 6,4 2,8±1,2 

Длина левой клешни 4,5 17,1 8,0±2,8 

Длина ладони левой клешни 2,3 10,8 4,4±1,8 

Ширина ладони левой клешни 1,9 8,8 3,7±1,5 

Высота ладони левой клешни 1,2 5,7 2,4±1,0 

 

В таблице 2 приведены данные по морфометрии самцов и самок вида из Таманского 

залива. Сравнительный анализ показал достоверное наличие морфологической изменчивости 

по 17 пластическим признакам (то есть – по всем, кроме по-разному измеряемой у разнополых 

особей ширины абдомена) – отмечен половой диморфизм: ряд элементов экзоскелета у самцов 

крупнее: карапакс длиннее и шире на 23-24%, абдомен длиннее на 10%; крупнее мерус хо-

дильных ног 2ой и 3ей пары (длиннее на 28-29%, шире на 22-24% и выше на 25-26%, соответ-

ственно); крупнее ладонь клешней и сами клешни обеих клешненосных ног: длиннее на 36-

40%, шире на 39-42% и выше на 42-44%. Учитывая полученные нами данные, предлагаем со-

здавать базы биометрического паспорта для вида разных водоемов отдельно для самцов и са-

мок. Половой диморфизм для краба Харриса был описан также для особей из рек Мертвая, 

Висла и в устье Одры: у самцов были крупнее карапакс и клешни [7, 8].  
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Таблица 2 – Морфометрия самцов и самок R. harrisii из вод Таманского залива, 2011 г.  

Пластический признак, мм 

Мини-

мум 

Макси-

мум 
Среднее ±SD 

t 

рас

ч 

t 

табл 

Раз-

ница 

сред-

них 

значе

-ний, 

% 

♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ 

Общая длина 10,9 10,7 23,8 18,3 
17,5±3,

5 

14,4±2,

1 
3,89 2,02 17,9 

Длина карапакса 6,7 6,2 14,6 11,1 
10,6±2,

2 
8,2±1,2 4,90 2,02 22,9 

Ширина карапакса  8,5 7,7 19,9 13,4 
13,9±3,

1 

10,5±1,

5 
4,96 2,03 24,4 

Длина абдомена, мм 4,2 4,5 9,2 8,0 6,9±1,3 6,2±0,9 2,20 2,01 10,2 

Ширина сегмента 1 абдомена  2,8 – 5,6 – 4,2±0,7 – – – – 

Ширина сегмента 4 абдомена – 2,7 – 5,5 – 4,0±0,6 – – – 

Длина меруса переопода 2 3,9 3,2 9,1 5,5 6,2±1,4 4,4±0,6 5,91 2,03 29,4 

Ширина меруса переопода 2 1,1 1,0 2,3 1,9 1,7±0,3 1,3±0,2 5,18 2,02 23,7 

Высота меруса переопода 2 0,7 0,5 1,7 1,3 1,2±0,3 0,9±0,2 4,75 2,01 24,7 

Длина меруса переопода 3 4,0 3,6 9,3 5,7 6,4±1,4 4,6±0,6 5,81 2,03 27,6 

Ширина меруса переопода 3 1,2 1,0 2,3 1,9 1,8±0,3 1,4±0,2 4,88 2,02 22,1 

Высота меруса переопода3 0,7 0,6 1,6 1,2 1,2±0,3 0,9±0,2 5,38 2,02 26,2 

Длина правой клешни 5,7 4,7 19,6 8,9 11±3,4 6,7±1,2 6,04 2,04 39,6 

Длина ладони правой 

клешни 
3,3 2,4 12,9 5,5 6,9±2,5 3,7±0,8 5,99 2,04 45,4 

Ширина ладони правой 

клешни 
3,0 2,1 9,4 4,4 5,6±1,9 3,2±0,7 5,89 2,04 42,2 

Высота ладони правой 

клешни 
1,9 1,3 6,4 2,8 3,6±1,2 2,0±0,4 6,05 2,04 44,1 

Длина левой клешни 5,3 4,5 17,1 8,4 9,8±2,9 6,3±1,0 5,79 2,04 36,1 

Длина ладони левой клешни 2,7 2,3 10,8 5,0 5,6±2,0 3,4±0,7 5,28 2,04 39,4 

Ширина ладони левой 

клешни 
2,5 1,9 8,8 3,8 4,7±1,6 2,8±0,5 5,44 2,04 39,1 

Высота ладони левой клешни 1,6 1,2 5,7 2,4 3,0±1,0 1,8±0,3 5,89 2,04 42,0 

 

Проведенный сравнительный анализ размеров правой и левой клешни для самцов и 

самок R. harrisii из вод Таманского залива (табл. 3) показал присутствие достоверно более 

крупных правых клешней у особей обоих полов: у самцов она длиннее в среднем на 11%, у 

самок – ее ладонь шире на 11% и выше на 18%. Наша рекомендация: включать в морфомет-

рию вида измерение четырех пластических признаков правой клешни.  

 

Таблица 3 – Сравнение размеров правой и левой клешни (К) для самцов и самок R. harrisii из 

вод Таманского залива, 2011 г. 

Пластический признак, мм 

Минимум Максимум Среднее ±SD 
t 

расч 
t табл 

Разница 

средних 

значени, 

% 
правая левая правая левая правая левая 

Самцы 

Длина К 5,7 5,3 19,6 17,1 11,0±3,4 9,8±2,9 1,40 2,01 11,3 

Длина ладони К 3,3 2,7 12,9 10,8 6,9±2,5 5,6±2,0 2,04 2,01 18,8 

Ширина ладони К 3 2,5 9,4 8,8 5,6±1,9 4,7±1,6 1,87 2,01 16,5 

Высота ладони К 1,9 1,6 6,4 5,7 3,6±1,2 3,0±1,0 1,80 2,01 16,2 
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Окончание табл 1 

Пластический признак, мм 

Минимум Максимум Среднее ±SD 
t 

расч 
t табл 

Разница 

средних 

значени, 

% 
правая левая правая левая правая левая 

Самки 

Длина К 4,7 4,5 8,9 8,4 6,7±1,2 6,3±1,0 1,36 2,01 6,3 

Длина ладони К 2,4 2,3 5,5 5,0 3,7±0,8 3,4±0,7 1,81 2,01 9,9 

Ширина ладони К 2,1 1,9 4,4 3,8 3,2±0,7 2,8±0,5 2,26 2,01 12,1 

Высота ладони К 1,3 1,2 2,8 2,4 2,0±0,4 1,8±0,3 2,45 2,01 13,0 
 

Заключение 

В результате проведения расширенной морфометрии по 18 пластическим признакам 

для 53 особей краба Харриса Таманского залива обнаружено, что оцененные элементы эк-

зоскелета самцов оказались крупнее таковых у самок. Половой диморфизм наблюдался в от-

ношении размеров карапакса, абдомена, трех первых пар переоподов: у самцов они крупнее, 

в среднем, на 10–45%. Правая клешня достоверно более крупная, чем левая, как у самцов, так 

и самок вида (у самцов она длиннее в среднем на 11%; у самок – ее ладонь шире на 11% и 

выше на 18%). Практические рекомендации: создавать биометрический паспорт отдельно для 

самцов и самок вида R. harrisii; при выполнении морфометрии измерять все четыре пластиче-

ских признака как минимум у правой клешни крабов. 
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We conducted a study of the microflora of smelt caught in the spring of 2019 in some rivers 

of the Kaliningrad region (Neman river, Matrosovka river). The skin, gills and internal organs were 

examined. As a result, 13 species of bacteria of different genera were identified. The aim of this work 

is important, because smelt microflora has been studied for the first time. 

 

Smelt is a favorite food object of the population in the Kaliningrad region. The meat compo-

sition of this fish includes many vitamins necessary for humans, such as macro and microelements, 

among which iron, potassium, magnesium, sodium, phosphorus, sulfur, chlorine, fluorine and mo-

lybdenum are especially important. Due to the content of bound sodium, smelt is among the champi-

ons. Therefore, it is recommended to include it in the diet of people with poor health, as well as 

children [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

The Neman River flows into the Curonian Lagoon of the Baltic Sea on the border of the Ka-

liningrad region of the Russian Federation and Lithuania, at the mouth it forms a delta with islands. 

The Neman in its lower reaches a vast delta. The top of the delta is located below the city of Sovetsk 

at the place where the main riverbed is divided into two branches - Rusne and Matrosovka. [Ошибка! 

Источник ссылки не найден.]. Where the Neman is crossed by moraine ridges, the valley cuts to 

a depth of 40 m, narrows to 1.5-5 km, and acquires a canyon-like appearance (Mostovsky, Grodno 

Gates). The bottom of the channel becomes rocky and often rapids. On the lacustrine-glacial lowlands 

separating the ridges, the valley expands up to 20 km. Here, the floodplain abounds with oxbow lakes, 

the bottom becomes sandy, and many islands appear in the channel. The slopes of the valley are 

asymmetric everywhere - in some areas the right bank is higher, in others - the left bank. Three flood-

plain terraces stand out well in the valley. The width of the river in the upper reaches is 30-40 m, near 

the city of Mosty - 120-150 m, and in the lower reaches - 200-400 m, in some places even up to 640 

m [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Matrosovka is a river in the Kaliningrad region. It is the left branch of the Neman River. The 

Matrosovka River flows from the Neman, 48 kilometers from its mouth and 7.5 kilometers down-

stream of the city of Sovetsk. The mouth near the village of Matrosovo, Polesye district, where the 

river runs into the Curonian Lagoon of the Baltic Sea [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

The water current is quite strong, in the middle part of the order of 0.6-0.7 m/s. The average water 

consumption is 128 m³/s. The river flows through polders - areas where the ground level is below sea 

level, so the main part of the river is fortified with high dams. In the channel there are several large, 

up to 6 meters deep, pits. The river is navigable [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Smelt is one of the main commercial fish species of the Kaliningrad region. It is an object of 

industrial and recreational fishing. At the moment the microflora of this fish is almost not studied. 

This is a schooling pelagic coastal fish that enters the rivers for spawning. This is a schooling pelagic 

coastal fish that enters the rivers for spawning, where it is caught. 

We have studied specimens caught in the tributaries of the Neman and Matrosovka rivers. The 

material for the study was 15 specimens of smelt. Primary bacteriological contamination was carried 

out according to the generally accepted method, including selective media. Bacteria were determined 



158 

to the species level on the basis of cultural, morphological, physiological and biochemical character-

istics using the Bergey bacterial determinant [Ошибка! Источник ссылки не найден.,Ошибка! 

Источник ссылки не найден.]. 

The study showed that smelt was seeded with the following 13 species of bacteria (Figure 1).  
 

 
 

Figure 1 - The species composition of bacteria, the ratio of genera 

 

Bacteria of the genus Aeromonas prevailed over the rest (15%) (Figure 2). 
 

 
 

Figure 2 - The species composition of bacteria, the ratio of species 

 

The isolated bacteria seeded such vital organs as the liver, gills, gastrointestinal tract, gallblad-

der and skin. The most contaminated were the liver (31%, 4 species) and gills (23%, 3 species). The 

gastrointestinal tract, gallbladder and skin were equally contaminated: 15% and 2 types each (Figure 

3). 
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Figure 3 - The degree of contamination of internal organs, skin and gills of smelt 

 

After examining the map of the spread of bacteria in smelt, we came to the conclusion that 

the most affected organ, the liver, was contaminated by four bacteria. The gills, the second most 

contaminated organ, were affected by three bacteria. The gallbladder and the gastrointestinal tract 

were seeded with two types pf bacteria (Figure 4). 
 

 
 

Figure 4 - Map of bacterial contamination of internal organs, skin and gills of smelt 

 

The overwhelming majority of cultures are pathogenic for humans (8 species) and for verte-

brates (4 species). One isolated species is highly specialized and pathogenic for plants, another one 

is pathogenic for humans, fish and other vertebrates. Four types of bacteria turned out to be non-

pathogenic. We also carried out an ecological analysis of isolated bacteria. According to the freely 

available literature data they are rare cause of the disease. 

Thus, the presence of sanitary-significant bacteria indicates pollution of the reservoir with 

domestic wastewater. In the microflora of smelt, a greater number of just such bacteria was found. 

Therefore, there is an increase in the anthropogenic impact on the bay, which leads to its eutrophica-

tion. Smelt was contaminated with 13 species of opportunistic bacteria, the pathogenicity of which 

was determined by the presence of proteolytic enzymes. Thus, the skin, gills and intestines serve as 

ways for the penetration of opportunistic bacteria into the body of fish. Pathogenic bacteria don’t 
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pose a danger to smelt in natural habitats. It is necessary to carry out further monitoring of the bacte-

rial contamination of smelt. 

 

Table 1 - Saprophytic bacteria found in smelt microflora [Ошибка! Источник ссылки не 

найден.] 

 

  

Alcaligens fаecalis 
Gallbladder, gills, skin, heart, spleen, kidneys, gas-

trointestinal tract, liver, caviar, testicles 

  

  

 Skin, heart, kidneys, gastrointestinal tract, liver  

  

 K

 
 

Skin, gallbladder, liver, kidneys, gastrointestinal 

tract  

   

 Gills, kidneys, liver, eggs, testes 

 Gills 

  

 

 
Heart 

 Kidneys 
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Рассмотрен проект мобильного комплекса по ремонту орудий лова. Проведен сравни-

тельный анализ классической фабрики и мобильного проекта, проанализированы экономиче-

ские затраты заказчиков при обоих вариантах ремонта. Проанализированы варианты сни-

жения себестоимости изготовленного продукта.  

 

Актуальность исследования заключается в создании мобильного комплекса по ремонту 

орудий лова на месте промысла. Это связано с тем, что некоторые виды промысла имеют до-

статочно короткий временной промежуток и каждый день простоя на промысле может стоить 

рыбакам больших убытков. Именно поэтому важно на максимум использовать время про-

мысла. Но в процессе эксплуатации орудий лова часто подвергается повреждениям. Такая си-

туация может возникнуть из-за погодных условий, изначально неправильной эксплуатации 

орудия лова, вследствие его повреждения морскими животными и т.д. И рыбаки, теряя улов и 

прибыль, вынуждены ожидать завершения ремонта орудия лова в цехах фабрик по постройке 

и ремонту орудий лова. Как показывает практика, чтобы заняться ремонтом поврежденного 

орудия лова, нужно потратить определенные время и силы, чтобы данное орудие лова доста-

вить в цех фабрики. Часто это достаточно сложная процедура, учитывая размеры орудия лова, 

под которые нужно подбирать технику, чтобы уложить, загрузить и с помощью ее перевезти 

поврежденное и, в последствии, отремонтированное орудие лова. Таким образом, не считая 

издержек, ремонт одного орудия лова может затянуться на 2-3 недели. А это драгоценное 

время, которое сказывается на собственной прибыли рыбаков.  

Рассматривая различные варианты для решения этой проблемы, можно прийти к вы-

воду, что лучшим средством для оперативного решения проблемы является сокращение время 

ремонта, и простоя, посредством мобильных комплексов по ремонту орудий лова с спецбри-

гадой, которые непосредственно на месте промысла будут проводить ремонт орудия лова. 

Научная новизна данного исследования заключается в том, что до этого времени никто 

не занимался разработкой, рассмотрением, апробацией и внедрением метода мобильного вы-

езда бригады на место промысла с целью ремонта орудий лова. 

Было впервые: 

- разработана методика выезда бригад с целью ремонта орудий лова на месте про-

мысла в оперативном режиме; 

- рассчитаны экономические риски данного метода, проведен анализ и сравнение с 

классическим методом ремонта посредством фабрик орудий лова; 

- проведена апробация данного метода в реальных условиях промысла. 

Цель данной работы: минимизировать время ремонта орудия лова посредством мобиль-

ности фабрики по изготовлению и ремонту орудий лова.  

Исходя из цели были сформулированы следующие задачи:  

- Проанализировать сложившуюся ситуацию по ремонту орудий рыболовства на ста-

ционарных тонях; 

- Сформулировать программу решения задачи оперативного решения ремонтных ра-

бот с орудиями рыболовства; 

- Провести техническую проработку данного вопроса; 
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- Дать экономическую оценку предложенных технических решений по оперативному 

по ремонту орудий рыболовства и созданию материальной базы резервных орудий рыболов-

ства; 

- Дать рекомендации по решению данного вопроса, связанного с эффективным ремон-

том орудий рыболовства и их эксплуатацией.  

Задача данного исследования появилась неслучайно. Нами была проведена апробация 

данного метода на в Приморском крае на базе ООО «Приморрыбснасть». И как показал дан-

ный опыт, рыбаки видят это способ довольно перспективным и готовы заказывать ремонт в 

данных условиях.  

Для исследования эффективности мобильного комплекса по ремонту орудий лова (да-

лее МКРОЛ) и его обоснования нами был выбран выбран Дальний Восток, в частности побе-

режья Камчатки и Сахалин. Там сосредоточено самое большое количество ставных и закид-

ных неводов, которыми вылавливаются наиболее ценные виды рыб. Так как данный вид про-

мысла является сезонным, день простоя рыбакам будет стоить больших потерь прибыли. 

Существующие фабрики орудий рыболовства редко проводят ремонтные работы по ре-

монту орудий лова [1]. При таком виде операций нужно учитывать трудоемкость доставки 

орудий лов в цех для ремонта, отсюда и временные затраты. Таким образом, при методе ре-

монта орудий лова посредством фабрик по изготовлению и ремонту идет недоосвоение вы-

лова, соответственно, потери прибыли рыбаков.  

При ремонте тех или иных орудий лова должна быть разработана технологическая це-

почка действий, на которую стоит ориентироваться при подсчете времени на выполнение за-

каза. Стоит отметить, что для разных фабрик она будет несколько отличаться. Это зависит от 

местоположения самого предприятия, его возможностей предоставления услуг и других фак-

торов.  

Рассмотрим технологическую цепочку действий на примере фабрики ФОЛ «Примор-

рыснасть» г. Владивосток. У фабрики есть возможность предоставить услугу транспорти-

ровки орудия лова до места ремонта.  

Примерное расчетное время показано в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Расчетное время на ремонт орудия лова в условиях фабрики 

Операция Исполнитель Время Примечания 

Заказ на фабрику Заказчик 1-2 дня  

Транспортировка 
Заказчик 2-3 дня  

Фабрика 3-4 дня  

Дефектовка,  

калькуляция 
Фабрика 1 день 

- данный этап проводится быстрее, 

если у фабрики есть собственное 

производство или запас всех необ-

ходимых материалов 
Заказ необходимых  

материалов 

Фабрика 3-4 дня 

СП* 1-2 дня  

Ремонт Фабрика 3-7 дней 

- варьируется в зависимости от 

сложности ремонта 

- может затрачиваться больше вре-

мени из-за наличия других заказов 

(должно обговариваться заранее) 

  

Таким образом, на стандартной фабрике на ремонт орудия лова будет затрачиваться от 

13 до 17 дней.  

Блок схема технологической цепочки представлена на рис 1. 

акже рассмотрим технологическую цепочку ремонта орудий лова посредством мобиль-

ного комплекса по ремонту орудий лова. Блок схема представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Блок схема технологической цепочки фабрики при ремонте орудий лова 

 

 
 

Рисунок 2 – Блок схема технологической цепочки ремонта орудий лова 

 посредством МКРОЛ 

 

Временные затраты показаны в таблице 2. 

Таким образом, на ремонт орудия лова посредством МКРОЛ будет затрачиваться от 7 

до 14 дней без учета времени на предоставление услуги на установку или консультацию. 

Также был произведен экономический анализ ремонта орудия лова при разных методах 

ремонта [2]. За пример были выбраны одинаковые орудия лова с одинаковыми повреждени-

ями, условия для ремонта также были одинаковыми. Разницу составлял именно метод ре-

монта. На основе данного были сделаны выводы, что ремонт посредством МКРОЛ сокращает 

потери рыбаков на 32% больше в отличии от метода ремонта посредством фабрики. Стоит 

отметить, что в расчете учитывалось орудие малых размеров. Если сделать перерасчет на ору-

дие лова более крупных габаритов, то процент сокращения потерь будет увеличиваться в гео-

метрической прогрессии.  
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Таблица 2 – Расчетное время на ремонт орудия лова в условиях МКРОЛ 

 

Операция Исполнитель Время Примечание 

Заказ на фабрику Заказчик 1-2 дня 
*может быть сделано в момент за-

каза 

Дефектовка,  

калькуляция 
МСК 1 день 

*будет проведена более детальная 

дефектовка 

Заказ недостаю-

щих материалов 

МСК  

*в случае наличия достаточного 

количества материалов, время не 

затрачивается 

СП 2-3 дня 

*при условии транспортировки ма-

териалов самостоятельно МСК 

(транспортировка материалов СП 

не требуется) 

Ремонт МСК 3-7 дней 
*варьируется в зависимости от 

сложности ремонта 

Установка/ 

консультация 
МСК/заказчик 1 день 

*в случае предоставления услуги 

 

Таким образом, исходя из всего вышеперечисленного, можно сделать вывод, что мо-

бильный комплекс по ремонту орудий рыболовства имеет большие перспективы в развитии. 

Данный проект можно воплотить как отдельное предприятие, так и внедрить в крупные фаб-

рики, которым эта перспектива подходит как для возможной мобильности, так и для расши-

рения возможностей выполнения заказов, предлагаемым заказчикам.  

В некоторых странах данный проект уже используется как отдельные предприятия, и 

также пользуются популярностью у заказчиков, благодаря возможности исполнителей прие-

хать на место ведения промысла или на судно, которое находится в порту, и в кратчайшие 

сроки выполнить работу по заказу. В России данный проект еще никем не внедрен, хотя имеет 

достаточно большую актуальность и перспективы. 
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Проведена оценка существующих условий труда на предприятии АО ОКБ «Факел», 

разработан комплекс технологических и организационных решений, направленных на улучше-

ние условий труда в химико-спектральной лаборатории. 

 

Корпус АО «ОКБ «Факел» размещен по адресу Московский проспект 181, имеет такую 

структуру: административное здание, производственный корпус, отделение сборки и ре-

монтно-механический цех. Также на территории находятся склады, биологические очистные 

сооружения, здания лабораторий, насосная, компрессорная и пункт охраны. 

Лаборатория химико-спектрального анализа, входящая в состав АО «ОКБ «Факел», 

подразделена на два зала - спектральный и аналитический. 

В спектральном зале используется такое оборудование:  

- спектрометры, предназначенные для элементного анализа состава металлов и их сплавов;  

- стилоскоп, предназначенный для эмиссионного визуального качественного и полуколиче-

ственного спектрального анализа сталей, цветных металлов и сплавов в видимой области спектра.  

В аналитическом зале:  

- муфельные печи, предназначенные для спекания, быстрого высушивания образцов, 

нагрева и прочих высокотемпературных операций, а также проведения всевозможных лабора-

торных исследований на производстве. 

- дистиллятор, предназначенный для производства дистиллированной воды путём 

нагрева и конденсации водопроводной воды.  

- ламинарный бокс, используемый в лабораториях для защиты оператора при работе с 

химически вредными веществами с эффективным удалением их из рабочей зоны. 

- прибор проверки спирта, предназначенны для измерения количества частиц, содержа-

щихся в контролируемом объеме жидкости.  

АО «ОКБ «Факел» имеет четкую и сложную организационную структуру. У каждого 

направления есть свой руководитель. Ответственным за охрану труда на предприятии явля-

ется отдел по надзору за безопасным ведением работ. Он подчиняется заместителю директора 

по персоналу, что является не совсем эффективным. Мы в свою очередь предлагаем переме-

стить отдел в непосредственное подчинение директору. 

В химико-спектральной лаборатории занято 8 человек: начальник химико-спектраль-

ной лаборатории, инженер-лаборант 1 категории, 3 ведущих инженера-лаборанта, 3 лаборанта 

химического анализа 5 разряда (таблица 1). Все работники - женщины. 

 

Таблица 1 - Персонал химико-спектральной лаборатории 

 

№ Наименование должности или профессии Код профессии или 

должности по ОК 016 

Количество 

работников 

1 Начальник химико-спектральной лаборатории 24594 1 

2 Инженер-лаборант 1 категории 22497 1 

3 Ведущий инженер-лаборант 22497/05 3 

4 Лаборант химического анализа 5 разряда 13321 3 
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Профессии или должности работников, занятых в химико-спектральной лаборатории, 

названы в соответствии с общероссийским классификатором профессий рабочих, должностей 

служащих и тарифных разрядов [1]. 

Основными задачами химико-спектральной лаборатории являются: 

1. Входной контроль и перепроверка неметаллических материалов с ограниченным сро-

ком годности (лаки, краски, смазки и т.д.). 

2. Входной контроль и перепроверка металлов и сплавов. 

3. Контроль состава гальванических ванн (в соответствии с графиком на год). 

4. Проведение контроля качества очистки сточных вод (в соответствии с графиком на год). 

5. Проведение контроля воздуха рабочей зоны (в соответствии с графиком на год). 

6. Изготовление маркировочных красок, паяльных флюсов. 

7. Проведение экспериментальных работ, выполнение анализов пробы неизвестного со-

става. 

В химико-спектральной лаборатории на работников действуют вредные и опасные произ-

водственные факторы: 

- физические – шум, световая среда, электромагнитное поле широкополосного спектра ча-

стот. 

- химические – серная кислота, ацетон, этанол, гидрохлорид, щелочи едкие, уксусная кис-

лота, бензол и его производные: толуол, ксилол. 

- психофизиологические – тяжесть труда, напряженность труда. 

На основании специальной оценки условий труда (СОУТ) оценивались такие факторы 

как химический фактор, шум, световая среда, тяжесть трудового процесса, напряженность 

трудового процесса. По результатам оценки на рабочих местах начальника лаборатории, ин-

женера-лаборанта и ведущего инженера-лаборанта были выставлены классы условий труда 

3.2, а на рабочем месте лаборанта химического анализа – 3.1(таблица 2). В результате за вред-

ные условия труда 3.2 необходимы доплаты в размере 4% от заработной платы работника и 

дополнительный оплачиваемый ежегодный отпуск, за класс 3.1 – доплата [2]. 

Для улучшения условий труда будут предложены различные варианты по снижению 

уровня воздействия перечисленных факторов. 

В качестве профилактики травматизма и профессиональной заболеваемости работники 

организации должны проходить обязательные предварительные и периодические медицин-

ские осмотры.  

 

Таблица 2 - Сводная таблица классов условий труда по результатам СОУТ 

Должность/про-

фессия 

Класс (подкласс) условий труда Итоговый 

класс (под-

класс) 

условий 

труда 

Химиче-

ский 

фактор 

Шум 
Световая 

среда 

Тяжесть 

трудового 

процесса 

Напряжен-

ность тру-

дового про-

цесса 

Начальника лабо-

ратории 

3.2 2 3.1 1 - 3.2 

Инженера-лабо-

ранта 1 категории 

3.2 2 3.1 1 - 3.2 

ведущего инже-

нера-лаборанта 

3.2 2 3.1 1 - 3.2 

лаборанта хими-

ческого анализа5 

разряда 

2 2 3.1 3.1 2 3.1 

 

Был разработан список работников, подлежащих периодическому медицинскому 

осмотру (таблица 3).  
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Таблица 3 - Список работников химико-спектральной лаборатории, подлежащих периодиче-

скому медицинскому осмотру. 

№ 

п/п 
Должность Профессиональная вредность 

№ пункта при-

ложения к 

Приложению 1 

приказа МЗ № 

29н от 

28.01.2021 

Кратность медицинских 

осмотров 

по основанию итог 

1 Начальник химико-

спектральной лабо-

ратории 

Серы соединения: серы оксиды, 

кислоты 

П.1.29.1 1 раз в год 1 раз в год 

2 

Ведущий инженер-

лаборант 

Углеводороды ароматические: 

БензолКР и его производные: 

(толуолР (метилбензол), ксилолР 

(диметилбензол), стирол (эте-

нилбензол) и прочие), гидрок-

сибензолР 

П. 1.37.1 

 

1 раз в год 1 раз в год 

Освещенность рабочей поверхно-

сти 

П. 4.9 1 раз в 2 года 

3 

Инженер-лабо-

рант, 

Серы соединения: серы оксиды, 

кислоты 

П.1.29.1 1 раз в год 1 раз в 

год 

Освещенность рабочей поверх-

ности 

П. 4.9  

4 
Лаборант хими-

ческого анализа 

Освещенность рабочей поверх-

ности 

П. 4.9 1 раз в 2 

года 

1 раз в 

год 

Тяжесть трудового процесса П.5.1 1 раз в год 

 
Так же работодатель за счет своих средств обязан в соответствии с установленными 

нормами обеспечивать своевременную выдачу средств индивидуальной защиты (СИЗ), их 

хранение, а также стирку, химическую чистку, сушку, ремонт и замену средств индивидуаль-

ной защиты (таблица 4). Средства индивидуальной защиты выдаются согласно Типовым нор-

мам обеспечения СИЗ для сквозных профессий [3]. 

 

Таблица 4 - Нормы выдачи специальной одежды для работников химико-спектральной лабо-

ратории 

Профессия/ 

долж ность 

Типовые нормы 

выдачи 

Наименование сигнальной  

спецодежды 

Норма  

выдачи на год 

Начальник хи-

мико-спектраль-

ной лаборатории 

п. 102. 

 

Костюм для защиты от общих производ-

ственных загрязнений и механических 

воздействий или 

1 шт. 

Халат для защиты от общих производ-

ственных загрязнений и механических 

воздействий 

1 шт. 

Нарукавники из полимерных материалов до износа 

Перчатки резиновые или из полимерных 

материалов 

6 пар 

  Щиток защитный лицевой или до износа 

Очки защитные до износа 

Средство индивидуальной защиты орга-

нов дыхания фильтрующее или изолиру-

ющее 

до износа 
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Окончание табл. 4 

 

Профессия/ 

долж ность 

Типовые нормы 

выдачи 

Наименование сигнальной 

спецодежды 

Норма 

выдачи на год 

Инженер-лабо-

рант 1 категории; 

Ведущий инже-

нер-лаборант; 

Лаборант хими-

ческого анализа 5 

разряда 

п. 62, 66. Костюм для защиты от общих производ-

ственных загрязнений и механических 

воздействий или 

1 шт. 

Халат для защиты от общих производ-

ственных загрязнений и механических 

воздействий 

1 шт. 

Фартук из полимерных материалов с 

нагрудником 

дежурный 

Перчатки с полимерным покрытием или 12 пар 

Перчатки с точечным покрытием до износа 

Перчатки резиновые или из полимерных 

материалов 

12 пар 

Очки защитные до износа 

Средство индивидуальной защиты орга-

нов дыхания фильтрующее или изолиру-

ющее 

до износа 

 

Согласно Типовым нормам бесплатной выдачи работникам смывающих и (или) обез-

вреживающих средств ежемесячно должны выдаваться смывающие средства в количестве, ко-

торое зависит от вида выполняемых работ и производственных факторов (таблица 5), [4]. 

 

Таблица 5 - Нормы выдачи смывающих и (или) обезвреживающих средств для работников 

химико-спектральной лаборатории 

Профессия/должность 

Норма выдачи на одного работника 

Пункт типо-

вых норм, 

приказа 

1122н от 

17.12.2010 г. 

Очищающие 

средства Защитные 

средства 

(кремы, 

эмульсии) 

Регенерирую-

щие, восстанав-

ливающие сред-

ства (кремы, 

эмульсии) 
мыло 

кремы, 

гели, 

пасты 

Начальник химико-

спектральной лабора-

тории 

200 г - 100 мл 100 мл 
п. 2, п. 7, п. 

10 

Инженер-лаборант 1 

категории 
200 г - 100 мл 100 мл 

п. 2, п. 7, п. 

10 

Ведущий инженер-ла-

борант 
200 г - 100 мл 100 мл 

п. 2, п. 7, п. 

10 

Лаборант химического 

анализа 5 разряда 
200 г - 100 мл 100 мл 

п. 2, п. 7, п. 

10 

 

Так как по химическому фактору большое превышение ПДК в качестве мероприятия 

для улучшения условий труда можно предложить приобрести шкаф вытяжной химический 

ЛК-1200 ШВП (рисунок 1), [5]. 
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Рисунок 1 - Шкаф вытяжной химический ЛК-1200 ШВП 

 

Он рекомендуется для проведения работ с особо агрессивными химическими веще-

ствами, включая неорганические концентрированные кислоты (соляную, серную, азотную, 

плавиковую) и их пары. Также может использоваться в условиях повышенной влажности, до-

пускается прямой контакт с водой и другими жидкостями. 

Не со всеми химическими веществами есть возможность работать в вытяжных шкафах. 

Поэтому предлагаем установить вытяжные зонты над лабораторными столами, что позволит 

снизить концентрации вредных веществ в воздухе рабочей зоне. Вытяжной зонт ЛК-900 ЗВН 

может использоваться в условиях повышенной влажности, металл защищен от коррозии по-

лимерным покрытием (рисунок 2), [5]. 

 

 
Рисунок 2 - Вытяжной зонт ЛК-900 ЗВН 

 

Лаборант химического анализа, выполняя перегонку этилового спирта, переносит и 

поднимает тару больших объемов. Для облегчения работы было предложено приобрести ла-

бораторную тележку для опрокидывания (рисунок 3), [6]. 
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Рисунок 3 – Тележка лабораторная для опрокидывания 

 

Она предназначена для транспортировки и розлива растворов из бутылей емкостью 20 

литров. Для размещения бутыли на каркасе шарнирно установлена кассета, которая имеет 

устройство для фиксации бутыли и её опрокидывания. Для удобства перемещения тележка 

оснащена поручнем. Она полностью сделана из металла, окрашенного химстойкой порошко-

вой краской. 

По результатам СОУТ необходимо выполнить реконструкцию системы общего осве-

щения в аналитическом зале. Для это был проведен расчет общего освещения, по результатам 

которого было определено, что необходимо использовать 24 светодиодные панели. 

После реализации мероприятий рекомендуется провести внеочередную специальную 

оценку условий труда, для подтверждения эффективности мероприятий и изменения класса 

условий труда с 3.1 до 2. Так же изменение класса условий труда позволит убрать доплаты за 

вредные условия труда, сэкономить на проведении предварительных и периодических меди-

цинских осмотрах, и дополнительном отпуске.  
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Научный руководитель: д-р экон. наук, доцент В.В. Дорофеева 
 

Рассмотрено влияние стандарта ISO 9000 на выбор стратегии ценообразования пред-

приятия. Раскрыта сущность стандарта ISO 9000. Определена взаимосвязь стратегий це-

нообразования со стандартом ISO 9000. Приведен пример использования стандарта ISO 9000 

в отечественной компании ПАО «Газпром». Сделан вывод о наличии взаимосвязи между ис-

пользованием стандарта качества и принятием обоснованных решений о ценах. 

 

Стратегия ценообразования является одной из ключевых составляющих бизнес-плани-

рования и управления предприятием. Она определяет, какие цены будут установлены на то-

вары или услуги, какие методы ценообразования будут использованы, а также какие факторы 

будут учитываться при принятии решения о ценах. Существует множество факторов, которые 

могут влиять на выбор стратегии ценообразования, включая конкурентную ситуацию на 

рынке, себестоимость производства, потребительский спрос и т.д.  

ISO 9000 – это серия международных стандартов, устанавливающих требования к си-

стеме менеджмента качества на предприятии. Стандарты ISO 9000 были разработаны с целью 

обеспечения стабильного и надежного качества продукции и услуг, что позволяет предприя-

тию повысить свою конкурентоспособность и удовлетворить потребности клиентов [1]. 

Стандарт ISO 9000 был разработан в 1987 году Международной организацией по стан-

дартизации (ISO) в ответ на необходимость установления единого международного стандарта 

для систем менеджмента качества. 

Разработка стандарта началась в 1979 году, когда ISO создала комитет по стандартиза-

ции систем менеджмента качества. В процессе разработки стандарта участвовали эксперты из 

различных стран, включая США, Великобританию, Германию, Японию и Францию. 

Целью разработки стандарта было установление общих требований к системам ме-

неджмента качества, которые могли бы быть применены во всех отраслях и на всех уровнях. 

Стандарт должен был обеспечить единообразие в понимании и применении понятий и терми-

нов, связанных с системами менеджмента качества. 

Стандарт ISO 9000 был опубликован в 1987 году и с тех пор был пересмотрен и обнов-

лен несколько раз. Сегодня он является одним из наиболее широко используемых междуна-

родных стандартов в области менеджмента качества и применяется во многих странах мира. 

Эти стандарты были разработаны Международной организацией по стандартизации 

(ISO) в 1987 году [1]. Первоначально стандарты были созданы для использования в оборонной 

промышленности, но затем распространились на другие отрасли. Создание ISO 9000 было вы-

звано необходимостью унификации требований к системам менеджмента качества в различ-

ных странах. Различные страны имели свои собственные стандарты, что приводило к трудно-

стям при сотрудничестве между организациями из разных стран. ISO 9000 были разработаны 

на основе лучших практик в области управления качеством, их основой были принципы, ко-

торые могут быть применены к любому виду организации. Первые компании, которые приме-

нили стандарты ISO 9000, были производители автомобилей в Европе. В 1988 году Volkswagen 

и BMW стали первыми компаниями, которые получили сертификат соответствия стандарту 

ISO 9000. В течение нескольких лет другие компании, включая Mercedes-Benz и Renault, также 

получили сертификаты соответствия. С течением времени ISO 9000 были пересмотрены и 
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улучшены. В настоящее время ISO 9000 используются в различных отраслях на международ-

ном уровне. Они помогают организациям повышать эффективность своих систем менедж-

мента качества и достигать более высоких результатов [2]. 

В России на конец 2020 года было выдано более 15 000 сертификатов ISO 9000. В мире 

же общее число сертифицированных организаций превышает один миллион. Страны, где 

наибольшее количество сертификатов ISO 9000 выдано, – Китай, Индия, Япония, США и Ве-

ликобритания [3]. 

Одним из основных принципов стандарта ISO 9000 является фокус на клиенте. Это 

означает, что предприятие должно ориентироваться на потребности и требования клиентов, 

чтобы обеспечить им высокое качество продукции или услуг. В связи с этим, выбор стратегии 

ценообразования должен быть основан на потребностях и требованиях клиентов [4].  

Стандарт ISO 9000 также предусматривает управление рисками. Это означает, что предпри-

ятие должно анализировать риски, связанные с производством и поставкой продукции или услуг, и 

принимать меры для их устранения или минимизации. При выборе стратегии ценообразования 

предприятие должно учитывать риски, связанные с ценовой конкуренцией на рынке, изменением 

спроса на продукцию или услугу, изменением себестоимости производства и т.д.  

Еще одним важным принципом стандарта ISO 9000 является непрерывное улучшение. 

Предприятие должно постоянно работать над улучшением качества продукции или услуг, 

чтобы удовлетворить потребности клиентов и повысить свою конкурентоспособность. При 

выборе стратегии ценообразования предприятие должно учитывать возможность улучшения 

качества продукции или услуг и соответствующее изменение цен.  

ISO 9000 предусматривает и управление процессами. Это означает, что предприятие 

должно определять, контролировать и улучшать процессы, связанные с производством и по-

ставкой продукции или услуг. При выборе стратегии ценообразования предприятие должно 

учитывать процессы, связанные с производством и поставкой продукции или услуг, и соот-

ветствующие затраты на эти процессы [2]. 

Внедрение стандартов может повлиять на выбор стратегии ценообразования предпри-

ятия. Во-первых, ISO 9000 может помочь предприятию повысить качество своей продукции и 

услуг, что может быть основой для установления более высоких цен. Если предприятие может 

доказать, что его продукция соответствует высоким стандартам качества, то оно может запро-

сить более высокую цену за свою продукцию. Во-вторых, ISO 9000 может помочь предприя-

тию снизить затраты на производство и улучшить эффективность процессов. Это может поз-

волить предприятию снизить цены на свою продукцию, чтобы оставаться конкурентоспособ-

ным на рынке. Таким образом, в зависимости от того, как предприятие использует стандарты 

ISO 9000, они могут повлиять на выбор стратегии ценообразования.  

ISO 9000 также может помочь предприятию улучшить свою репутацию и привлечь 

больше клиентов. Клиенты могут быть готовы платить больше за продукцию или услуги, ко-

торые соответствуют высоким стандартам качества и имеют сертификат ISO 9000. Кроме того, 

в некоторых отраслях, таких как медицина или авиационная промышленность, сертификат 

ISO 9000 может быть обязательным для участия в конкурсах на поставку товаров или услуг. 

В таких случаях, несоблюдение стандартов может привести к потере возможности участия в 

конкурсах и, как следствие, к потере прибыли. В целом, внедрение стандартов ISO 9000 может 

быть полезным для предприятия, но необходимо учитывать, что это может повлиять на выбор 

стратегии ценообразования и требует дополнительных затрат на сертификацию и поддержа-

ние системы управления качеством. 

Кроме того, ISO 9000 может помочь предприятию повысить эффективность своих процес-

сов и улучшить коммуникацию внутри компании. Система управления качеством, основанная на 

стандарте ISO 9000, требует от предприятия определения и документирования всех процессов и 

процедур, что может помочь в улучшении их эффективности и снижении рисков ошибок. Кроме 

того, внедрение стандартов ISO 9000 может способствовать повышению осведомленности сотруд-

ников о качестве продукции или услуг, что может привести к более высокой мотивации и лучшему 
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выполнению работ. Наконец, сертификат ISO 9000 может быть полезен при привлечении ин-

весторов или партнеров, так как это может свидетельствовать о том, что предприятие стре-

мится к высоким стандартам качества и готово инвестировать в свои процессы и процедуры. 

Попытка внедрения стандартов ISO 9000 на предприятии может привести и к недоста-

точной гибкости стандарта, который не всегда подходит для всех видов деятельности и отрас-

лей. Например, если компания занимается производством инновационных продуктов, то стро-

гие требования стандарта могут ограничить ее способность к экспериментам и творческому 

подходу к разработке новых продуктов. Это может привести к снижению конкурентоспособ-

ности компании и потере рыночной доли.  

Сертификат ISO 9000 выдается независимыми организациями, аккредитованными для 

проведения аудитов и сертификации систем менеджмента качества. Такие организации назы-

ваются сертификационными органами или регистраторами. 

Для получения сертификата ISO 9000 необходимо связаться с одним из сертификаци-

онных органов и подать заявку на проведение аудита. Заявка может быть подана через сайт 

сертификационного органа или по телефону. После этого будет проведен аудит системы ме-

неджмента качества организации, и если все требования стандарта будут выполнены, то орга-

низация получит сертификат ISO 9000. 

Сертификат ISO 9000 может быть отозван, если компания не соответствует требова-

ниям стандарта или не проходит регулярные аудиты для подтверждения соответствия. Также 

сертификат может быть отозван, если компания нарушает этические и моральные принципы, 

например, использует дискриминацию или нарушает права работников. 

Процедура отзыва сертификата ISO 9000 включает следующие шаги [2]: 

1. Уведомление организации о намерении отозвать сертификат и объяснение причин. 

2. Проведение расследования для подтверждения нарушений требований стандарта. 

3. Вынесение решения о отзыве сертификата и уведомление об этом организации. 

4. Публичное объявление о том, что сертификат отозван. 

Организация может подать апелляцию на решение об отзыве сертификата и проходить 

повторную сертификацию после устранения проблем. 

Рассмотрим на примере ПАО «Газпром», как именно компания может применить ISO 

9000, и чем это может быть полезно. Газпром решил получить сертификат ISO 9000 в 1994 

году. Для этого была создана специальная рабочая группа, которая занималась организацией 

процесса внедрения стандарта. Она разработала и утвердила новые процедуры, инструкции и 

политику качества, провела обучение сотрудников. В 1996 году Газпром получил сертификат 

ISO 9000, подтверждающий соответствие системы менеджмента качества компании междуна-

родным стандартам. Получение сертификата позволило Газпрому подтвердить свою репута-

цию надежного производителя и поставщика газа, повысить доверие партнеров и потребите-

лей, а также улучшить качество своих услуг и продукции [5]. 

Влияние стандартов ISO 9000 на выбор стратегии ценообразования Газпрома заключа-

ется в следующем: 

1. Повышение качества продукции и услуг позволяет Газпрому установить более высо-

кие цены за свою продукцию и услуги, что повышает его доходы. 

2. Улучшение эффективности процессов позволяет Газпрому снизить издержки на про-

изводство и предоставление услуг, что позволяет ему установить более низкие цены за свою 

продукцию и услуги, что увеличивает его конкурентоспособность на рынке. 

3. Улучшение управления рисками позволяет Газпрому снизить вероятность возникновения 

проблем, связанных с производством и предоставлением услуг, что повышает надежность компа-

нии и ее репутацию на рынке, что в конечном итоге может повлиять на ценообразование. 

Внедрение стандарта ISO 9000 на предприятии Газпром позитивно сказалось на его вы-

ручке и международных связях. Компания получила возможность улучшить качество своей 

продукции и услуг, что привело к повышению удовлетворенности клиентов и укреплению ее 

репутации на рынке. Это в свою очередь способствовало увеличению объема заказов и рас-

ширению клиентской базы. Кроме того, сертификация по международному стандарту системы 
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менеджмента качества позволила Газпрому укрепить свои международные связи и повысить 

конкурентоспособность на мировом рынке [5]. 

Таким образом, интеграция системы менеджмента качества на основе стандарта ISO 

9000 в стратегию Газпрома позволяет компании достигать целей по улучшению качества про-

дукции и услуг, повышению эффективности процессов и управлению рисками. Это в свою 

очередь может повлиять на выбор стратегии ценообразования компании. 

В рамках внедрения стандартов ISO 9000 были выполнены следующие работы:  

1. Определение целей и задач проекта.  

2. Проведение анализа текущего состояния системы менеджмента качества на предприятии.  

3. Разработка и утверждение политики и стратегии по управлению качеством.  

4. Разработка и утверждение системы документации, включая процедуры, инструкции, 

формы и другие документы.  

5. Обучение персонала предприятия основам системы менеджмента качества и требо-

ваниям стандарта ISO 9000.  

6. Внедрение системы менеджмента качества на предприятии и ее сопровождение.  

7. Проведение внутреннего аудита системы менеджмента качества.  

8. Подготовка и проведение внешнего аудита системы менеджмента качества.  

9. Анализ результатов аудитов и определение плана действий по улучшению системы 

менеджмента качества на предприятии. 

Как и любая другая организация, получение сертификата ISO 9000 отразилось на дея-

тельности Газпрома положительно. В результате внедрения стандартов ISO 9000 на предпри-

ятии Газпром были достигнуты следующие результаты:  

1. Улучшение качества продукции и услуг, что привело к повышению удовлетворенно-

сти клиентов.  

2. Снижение затрат на производство и обслуживание, благодаря более эффективному 

управлению процессами на предприятии.  

3. Улучшение квалификации персонала и повышение их ответственности за результаты 

своей работы.  

4. Повышение конкурентоспособности предприятия на рынке.  

5. Улучшение репутации предприятия и привлечение новых клиентов. 

Сертификация по стандарту ISO 9000 подтверждает, что организация имеет систему 

управления качеством, которая соответствует международным стандартам, и внедрение такой 

системы позволило Газпрому улучшать свою производительность и повышать качество 

предоставляемых услуг. Сертификат ISO 9000 позволяет Газпрому проявлять свою ответ-

ственность перед заказчиками и партнерами, и повышает доверие к компании со стороны кли-

ентов. Кроме того, стандарт ISO 9000 помогает организации управлять лицензированными и 

сертифицированными подрядчиками, что повышает качество услуг, предоставляемых Газпро-

мом. В целом, получение сертификата ISO 9000 отразилось на деятельности Газпрома в поло-

жительном ключе, внедрение системы управления качеством позволило компании повысить 

эффективность своей деятельности, улучшить качество предоставляемых услуг и усилить кон-

курентоспособность на мировом рынке 

Стандарт ISO 9000 может оказать значительное влияние на выбор стратегии ценообра-

зования предприятия. Он предоставляет ряд принципов, которые должны быть учтены при 

принятии решений о ценах, включая фокус на клиенте, управление рисками, непрерывное 

улучшение и управление процессами. Предприятие должно учитывать потребности и требо-

вания клиентов при выборе стратегии ценообразования, а также риски, связанные с ценовой 

конкуренцией на рынке, изменением спроса на продукцию или услугу, изменением себестои-

мости производства и т.д. Оно также должно учитывать возможность улучшения качества 

продукции или услуг и соответствующее изменение цен. В целом, стандарт ISO 9000 может 

помочь предприятию принять обоснованные решения о ценах, которые будут соответствовать 

потребностям клиентов, минимизировать риски и обеспечить непрерывное улучшение каче-

ства продукции или услуг. 
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С каждым годом актуальность изучения опыта функционирования предприятий в 

сложных экономических условиях возрастает. Актуальность статьи заключается в важно-

сти понимания стратегических направлений деятельности предприятия в современных кри-

зисных условиях рынка. В статье представлено изучение различных стратегий принятия эко-

номически важных для предприятия решений, также представлен анализ кризисных ситуа-

ций и рассмотрение антикризисных стратегий.  

 

Кризис – экономическое явление, с которым неизбежно сталкивались предприятия в 

разных странах на протяжении всего существования экономики. Опыт, собранный поколени-

ями ученых, проводивших исследования в области нивелирования кризисного воздействия на 

компании и стратегии выхода из стагнации, остался нынешним поколениям предпринимате-

лей в качестве научной литературы.  

Три года назад российской экономике были поставлен прогноз на активный рост ВВП, 

объемов экспорта и импорта. В 2020 году началась пандемия короновируса. Многие эксперты 

называют кризис, вызванный инфекцией, крупнейшим со времён Великой депрессии. Кризис 

затронул не только всемирные корпорации, но средний и малый бизнес [1]. 

В первую очередь кризис сказался на производителях и поставщиках продукции, кото-

рые закупают сырьё или товары за границей. Крупнейшие производственно-сбытовые це-

почки были разорваны из-за распространения инфекции. Границы закрыты, поставки задер-

живались, работа предприятий вставала. В итоге это приводит к снижению темпов производ-

ства, сокращению импорта, экспорта товаров и, конечно, к сокращению продаж, а равно и 

доходов. Некоторые предприятия вовсе были вынуждены приостановить свою деятельность 

или даже закрыться. 

Однако события 2022 года кардинально изменили положение российских компаний и 

экономики в целом, вследствие новых санкционных мер со стороны многих стран мира. Огра-

ничения затронули финансовый сектор и фондовый рынок, экспорт и импорт, международные 

резервы, а мировые компании массово покинули Россию. 
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Актуальность статьи заключается в важности понимания стратегических направлений 

деятельности предприятия в современных кризисных условиях рынка. 

Объектом исследования является предпринимательская деятельность в современных 

экономических условиях.  

Предметом исследования является экономическое и управленческое решение, прини-

маемое в процессе формирования стратегии выхода на рынок. 

В исследовании поставлены следующие цели: 

1. Определение факторов, которые формируют кризисную ситуацию для компаний. 

2. Определение угроз и возможностей российских компаний, ведущих деятельность в 

сложившихся экономических условиях. 

3. Определение и описание наиболее актуальных стратегий, принятых компаниями в 

сложных экономических условиях. 

Источниками для написания статьи послужили академические работы и наиболее по-

пулярные научные издания, посвященные регулированию деятельности компаний в условиях 

кризисных потрясений экономики.  

Определим ситуацию в экономике на сегодняшний день. 

«Самовыживание» – так охарактеризовал результаты российской экономики в 2022 

году доктор экономических наук, декан экономического факультета МГУ им. Ломоносова 

Александр Аузан. «Российская экономика устояла, она не рухнула, как предвидели очень мно-

гие экономисты. Но произошло это за счет того, что внутри экономики, бизнеса, внутри людей 

нашлись силы, которые позволили сделать то, что сделано», – сказал он в интервью RTVI [1]. 

Российская экономика демонстрирует высокий уровень адаптации.  

Условия для предпринимателей в современной России меняются в экономическом, по-

литическом, социально-культурном и других планах. Назвать такую обстановку «новой» - 

нельзя, можно сказать, что с каждым днем происходит отступ на шаг назад. Компании, кото-

рые когда-то пришли и были надежными поставщиками, сейчас безвозвратно уходят, некогда 

открытые рынки сбыта закрываются.  

Фактически произошли настолько глобальнее изменения, что относиться к нынешним 

условиям необходимо так, будто вы как предприниматель переезжаете в новую страну. Появ-

ляется необходимость развития новой стратегии развития бизнеса, поиск новых клиентов, по-

ставщиков, возможно даже смена основного продукта, проведение крупных реформ внутри 

предприятия.  

Рынок также меняется. Падает потребительская способность, происходит реструктури-

зация потребностей, а также общий отток населения из страны.  

Предприятиям необходимо культивировать востребованность, а не статус. Это озна-

чает, что самое главное в условиях кризиса и общего снижения качества жизни, преподнести 

необходимый клиенту, действительно качественный товар.  

Организационный спад – это ухудшение показателей компании из-за постоянного со-

кращения ее внутренних ресурсов. Если не принимать никаких действий, это может привести 

к исчезновению компании.  

Самые первые меры, направленные на улучшение ситуации, чаще всего связаны со сни-

жением затрат на рекламу и персонал, и только в последний момент компании могут снижать 

затраты на производственных и логистических аспектах. Однако экономить на производстве, 

значит ухудшать качество продукции. Но сокращение персонала также не является лучшим 

решением для компаний, ведь увольнение сотрудников порождает безработицу, которая по-

рождает еще большее снижение покупательской способности населения.  

Каждая компания должна понимать природу криза и того как именно данный кризис 

влияет на отрасль, в которой функционирует предприятие и на предприятие в целом. Однако 

важно заметить, что предприниматели – и, по-сути, все участники рынка, действуют в состо-

янии неполного знания, поэтому оценить правильность принятых решений всегда можно лишь 

с получением от них результата. Это предпринимательский риск, который недостаточно ни-

велировать знанием теории, важно обладать навыками успешного ведения бизнеса.  
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Однако выбор стратегии обусловлен не только влиянием извне, то есть внешней среды, 

но и внутренним потенциалом компании, теми ресурсами, которыми она обладает, то есть 

внутренней средой. Так, более крупные копании за счет большего количества ресурсов, могут 

иметь большую свободу в выборе той или иной стратегии. Малые предприятия, если имеют 

возможность остаться на плаву после экономических потрясений и будут готовы к адаптации, 

имеют меньшую возможность смены стратегии.  

Резюмируя вышесказанное можно сказать, что каждая компания должна разрабатывать 

стратегию дальнейшей адаптации индивидуально под себя.  

Само понятие антикризисная стратегия трактуется как стратегия, направленная на оп-

тимизацию организации в условиях стагнации экономики, угрозы банкротства, а также об-

щего снижения основных финансовых показателей. 

Антикризисные стратегии созданы для обеспечения компаниям некой гарантии фикса-

ции или улучшения положения компании. Однако стратегии являются лишь инструментом, 

который работает на имеющихся результатах компании. Те компании, которые имеют более 

стабильное положение, имеют больший шанс перестроиться под изменения экономики.  

Существует множество различных стратегий, которые компании могут использовать 

на различных этапах своего жизненного цикла. 

Учитывая опыт поколений, были выбраны четыре основные группы стратегий, приме-

няемых в сложных кризисных ситуациях: умеренной диверсификация, стратегии сокращения 

или стратегия поворота, инвестиционные стратегии, амбивалентные стратегии. 

Принято считать, что в моменты стагнации экономики компании более склонны к внед-

рению инноваций. Многие компании выходят на стратегии диверсификации рынков, такие 

стратегии дают ощутимый результат практически моментально. Однако затрачивается боль-

шее количество ресурсов, в сравнении со стратегиями сокращения, инвестиционными страте-

гиями или стратегиями амбивалентными.  

Видов стратегий диверсификации существует довольно много, рассмотрим самые рас-

простаренные стратегии, применяемые в сложных экономических ситуациях компаниями: 

умеренная продуктовая диверсификация, защитная диверсификация [2]. 

Говоря простым языком, диверсификация это одна из стратегий управления, делающая 

акцент на разнообразии товаров, рынков, видов производства.  

Стратегии диверсификации позволяют ускорить развитие бизнеса в более короткие 

сроки.  

Защитная диверсификация – это стратегия проведения самой диверсификации. Назы-

вается она так поскольку компания использует ее если бизнес теряет свои позиции – долю на 

рынке или часть прибыли.  

Диверсификация продукции – это увеличение ассортимента произведенных товаров и 

услуг, перенаправление сбыта на другие сегменты рынка, овладение новыми технологиями 

производства с целью получения экономических выгод и предупреждения банкротства ком-

паний [3].  

В этих случаях эффективно действующее предприятие использует различные страте-

гии целенаправленного и спланированного сокращения производства, хотя реализация такой 

стратегии часто проходит безболезненно для самого предприятия и его работников 

Стратегии поворота базируются на стратегиях сокращения расходов и обычно вклю-

чают изменения в общих усилиях по сбыту, переброску или перенацеливание существующих 

товаров (услуг) с одновременной разработкой новых. Стратегия сокращения расходов и пово-

рота могут реализовываться одновременно. 

Стратегию поворота целесообразно использовать в следующих целях: 

- превысить, если это возможно, уровень предыдущих достижений; 

- сосредоточить стратегические решения на функциональных улучшениях и сокраще-

нии убыточных бизнес-единиц и подразделений; 

- продолжать обслуживать потребителей тем же ассортиментом товаров и услуг, хотя 

и при этом компания может испытывать необходимость их сокращения; 
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- перейти в большую стратегическую группу данной отрасли; 

- перейти в меньшую стратегическую группу данной отрасли; 

- более эффективно конкурировать в существующей стратегической группе отрасли, 

используя различные методы конкуренции и ключевые компетенции. 

Рассмотрим несколько конкретных ситуаций стратегий поворота. 

а) Изменение ценообразования 

Снижение цен может осуществляться по первому требованию покупателей и быстро 

увеличить доходы.  

б) Переориентация 

Эта стратегия поворота имеет в своей основе концентрацию усилий на конкретных по-

купателях и конкретных продуктах.  

в) Разработка нового товара. 

В результате компания сможет сосредоточиться на конкретных, еще относительно 

устойчивых сегментах рынка. 

г) Рационализация ассортимента товаров. 

Сокращение ассортимента товаров может быть полезным для сосредоточения усилий 

компании на более устойчивых сегментах рынка.  

д) Сосредоточение на продажах и рекламе. 

Эта стратегия может быть реализована в форме дополнительных расходов по марке-

тингу для оценки их эффективности с целью последующей оптимизации. 

Инвестиционные стратегии относятся к категории стратегий, требующих для ее реали-

зации большего количества ресурсов. Как правило, инвестиционные стратегии пользуются 

большей популярностью среди среднего и крупного бизнеса. Компания должна быть готова 

вложить довольно большое финансирование в проведение технической экспертизы, найм спе-

циалистов, а также в проведение аналитики. Анализируя литературу обнаружить причины, по 

которым та или иная компания использовала инвестиционную стратегию не удалось, это 

также говорит об использовании данной стратегии крупными бизнесами.  

Амбивалентные стратегии или двойственные стратегии предполагают использование 

нескольких конкурентных стратегий для максимально эффективного нивелирования воздей-

ствия экономического спада на работу компании. Чаще всего амбивалентная стратегия пред-

ставляет собой комбинацию стратегии сокращения и инвестиционной стратегии. Такой под-

ход обеспечивает более гибкую перестройку под текущие изменения. Большое количество 

компаний от малых до крупных выбирают амбивалентные стратегии, поскольку частичное со-

кращение издержек, совместно с выборочным инвестированием в развитие продукта и рынка, 

дает компаниям больше гарантий безопасности от проводимых ими мероприятий. Это обу-

словлено в первую очередь снижением риска для самих компаний [4]. 

Уже упоминалось ранее, что во время стагнации экономики высоко возрастает актуаль-

ность инноваций, это связано с селекцией, происходящей на рынке [5]. Однако порог сложно-

сти введения инноваций возрастает, в связи с экономическим давлением внешней среды, ма-

лые и средние бизнесы, не имеющие достаточных ресурсов, вынуждены искать дополнитель-

ные возможности. Одной из таких возможностей выступает государственная поддержка. 

В середине марта правительство объявило программу поддержки российской эконо-

мики, куда вошло более 100 инициатив на сумму около одного трлн. руб. [1]. 

Даже в период стагнации экономики существуют различные возможности для компа-

ний. Используя собственные ресурсы, или же обратившись за субсидиями к государству ком-

паниям необходимо грамотно пользоваться возможностями, которые им предоставляются. 

Необходимо не только поддерживать ликвидное состояние предприятия, а также работать над 

издержками и инновациями внутри компании.  

Таким образом, можно говорить о том, что в условиях санкционного давления, прогрес-

сирующего импортозамещения и других активно влияющих на «экономический климат» со-

бытий, российским производственным компаниям в настоящее время наиболее рационально 

придерживаться стратегий сокращения, особенно в краткосрочной перспективе.  
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Как говорилось ранее, компании вынуждены подбирать стратегию исходя из ресурсов, 

которые имеет, то есть знание наилучших стратегий и умение их применять должно подкреп-

ляться возможностями компании.  

Условия нынешнего рынка слишком непостоянны, чтобы гарантировать успех при вы-

боре той или иной стратегии. Важная истина, которую необходимо осознавать всем предпри-

нимателям, оставшимся в России для дальнейшего функционирования и развития, это недо-

пустимость надежды на «улучшение ситуации». Проблема не в моральном упадке духа пред-

принимателей, проблема в правильном инвестировании активов предприятия, в понимании 

дальнейших угроз рынку и конкретно отрасли вашего предприятия. На сегодняшний день в 

наиболее выигрышном положении останутся те предприятия, которые смогут спрогнозиро-

вать все самые опасные моменты и помимо этого смогут разработать четкую стратегию, даль-

нейший план адаптации под новые условия. 
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ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ НА ЦЕЛИ ВЭД  

НА ПРИМЕРЕ ПРЕДПРИЯТИЯ ООО «МИРАТОРГ» 

 

Н.А. Морозов, В.В. Бызов, гр. 20-МН (пм) 

Научный руководитель: д-р экон. наук, доцент В.В. Дорофеева 

 

Исследуется влияние факторов внешней среды на цели внешнеэкономической деятель-

ности (ВЭД) на примере компании ООО «Мираторг». Анализируются факторы политиче-

ского, экономического, социального, технологического, экологического и юридического окру-

жения, которые могут повлиять на экспортные возможности, инвестиции и конкуренто-

способность компании. Для достижения целей ВЭД компания должна использовать инстру-

менты анализа, такие как PESTEL-анализ и SWOT-анализ, для определения возможностей и 

угроз, а также своих сильных и слабых сторон. 

 

Развитие внешнеэкономической деятельности (ВЭД) является важным элементом эко-

номического развития страны. Однако, как и любой другой бизнес, ВЭД подвержена влиянию 

различных факторов внешней среды. Именно эти факторы могут существенно повлиять на 

достижение целей ВЭД и определить успех или неудачу предприятия. 

Цель настоящего исследования - оценить влияние факторов внешней среды на цели 

ВЭД на примере предприятия «ООО Мираторг».  
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В современной экономике России действует большое количество внешних факторов, 

оказывающих влияние на деятельность предприятий. Всю совокупность этих факторов можно 

сгруппировать по признаку параметров рынка, социально-экономических тенденций во внеш-

ней среде, конкуренции внутри отрасли, воздействия силы покупателей и поставщиков. Оце-

нивая влияние факторов внешней среды, можно дать ответы на ряд вопросов: с какими про-

блемами может столкнуться предприятие, осуществляя свою деятельность; как возможные из-

менения во внешней среде могут повлиять на его бизнес; как будет изменяться поведение 

внешней среды [1] 
На развитие внешнеэкономической деятельности предприятия влияют такие следую-

щие группы факторов: экономические, политические, социокультурные, технологические, 

экологические. [2] 
Экономические факторы включают в себя изменение курсов валют, инфляцию, про-

центные ставки и др. Политические факторы включают в себя изменение законодательства, 

правительственную политику и регулирование. Социальные факторы могут включать измене-

ние общественных настроений и предпочтений потребителей. Технологические факторы 

включают в себя развитие новых технологий и их внедрение на рынке. Экологические фак-

торы отражают изменение экологической ситуации и требования к экологической безопасно-

сти производства. 

«ООО Мираторг» - одно из крупнейших предприятий России в области производства 

мясных продуктов и зерновых культур. Компания имеет значительный экспортный потенциал 

и поставляет свою продукцию в различные страны мира. В связи с этим, факторы внешней 

среды могут существенно влиять на достижение целей ВЭД «ООО Мираторг». 

Одним из факторов внешней среды, оказывающих влияние на ВЭД «ООО Мираторг», 

является изменение таможенного регулирования. В связи с изменением таможенного законо-

дательства в различных странах, компания может столкнуться с препятствиями в экспорте 

своей продукции. Это может повлиять на финансовые результаты компании и ее позицию на 

международном рынке. 

Еще одним фактором, влияющим на ВЭД «ООО Мираторг», является изменение ва-

лютных курсов. Курс рубля может оказать влияние на цены на продукцию компании и ее кон-

курентоспособность на международном рынке. 

Социальные факторы также могут повлиять на цели ВЭД «ООО Мираторг». Например, 

изменение предпочтений потребителей в различных странах может повлиять на спрос на про-

дукцию компании. 

Для оценки влияния факторов внешней среды на цели ВЭД «ООО Мираторг» необхо-

димо провести анализ каждого из них в отдельности и определить, каким образом они могут 

повлиять на достижение целей компании. 

Изменение таможенного регулирования может привести к увеличению стоимости экс-

порта продукции компании, что может негативно повлиять на ее финансовые результаты. В 

связи с этим, компания должна разрабатывать стратегии для снижения влияния этого фактора, 

например, диверсификацию экспортных рынков или поиск новых партнеров. 

Изменение валютных курсов также может негативно повлиять на финансовые резуль-

таты компании, поскольку это может привести к снижению доходов от экспорта продукции. 

В связи с этим, компания может разрабатывать стратегии для снижения влияния этого фак-

тора, например, привлечение финансирования в валюте, связанной с экспортом продукции. 

Изменение предпочтений потребителей также может повлиять на достижение целей ВЭД 

«ООО Мираторг». Например, если в какой-то стране увеличится спрос на продукты раститель-

ного происхождения, то это может повлиять на продажи мясной продукции компании. В связи с 

этим, компания может проводить исследования рынка и разрабатывать новые продукты и страте-

гии маркетинга, чтобы удовлетворить изменяющиеся потребности потребителей. 

В целом, для достижения целей ВЭД «ООО Мираторг» необходимо проводить посто-

янный мониторинг факторов внешней среды и разрабатывать стратегии для снижения влияния 
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негативных факторов и использования возможностей, которые могут предоставить положи-

тельные факторы. Такой подход позволит компании эффективно управлять рисками и дости-

гать поставленных целей на международном рынке. 

Для улучшения эффективности управления внешней средой и достижения целей ВЭД, 

компания «ООО Мираторг» может использовать инструменты анализа внешней среды, такие 

как PESTEL-анализ, SWOT-анализ и др. 

Анализ PESTEL прорабатывает внешнюю среду компании и помогает идентифициро-

вать возможности и угрозы для нее. 

 Political – Политические (законодательство, регулирование и налоговая политика); 

 Economic - Экономические (макроэкономические условия, торговые барьеры и ва-

лютные курсы); 

 Social – Социокультурные (демографические изменения, культурные и социальные 

тенденции, изменение потребностей и предпочтений потребителей); 

 Technological – Технологические (инновации, автоматизация и цифровизация); 

 Environmental - Экологические (экологические законы и нормативы, климатические 

изменения и устойчивое развитие); 

 Legal - Законодательные, правовые факторы (законодательство в области труда, 

здравоохранения и интеллектуальной собственности) [3]. 

Результаты анализа внешней среды и SWOT-анализа помогут компании разработать 

стратегии, которые помогут достигнуть ее целей ВЭД. Например, компания может сократить 

зависимость от экспорта, расширить свою дистрибьюторскую сеть и разработать новые про-

дукты, которые будут соответствовать изменяющимся потребностям потребителей. Также 

компания может обратить внимание на экологические факторы и начать производить про-

дукты, которые будут соответствовать требованиям устойчивого развития. 

Основополагающей целью любой коммерческой организации является получение при-

были. По мере того, как стремительно происходят изменения в экономической конъюнктуре 

страны и мира, растёт необходимость в тщательном планировании деятельности фирмы. В 

данном случае речь идёт о стратегическом планировании. Адекватное составление стратеги-

ческих планов возможно лишь при изучении внутренней и внешней среды организации [4]. 

Таким образом, SWOT-анализ могут являться предварительным этапом для планирования 

дальнейшей деятельности компании [5]. В данном случае, был составлен SWOT-анализ агро-

холдинга «Мираторг» (табл. 1). 
 

Таблица 1 – SWOT-анализ предприятия «ООО Мираторг» 
Сильные стороны Слабые стороны 

 Полный цикл производства 

 Бренд узнаваем 

 Продукция не содержит стимуляторов роста, гормо-

нов, антибиотиков 

 Агрохолдинг является производителем свинины № 1 

в РФ 

 Высокоавтоматизированное производство 

 Постоянный профессиональный рост менеджеров и 

специалистов 

 Широкие возможности для привлечения инвестиций 

 Наличие льгот по обслуживанию инвестиционной ча-

сти кредитов 

 Непосредственная зависимость от климатических 

условий 

 Агрохолдинг является дистрибьютором компа-

ний, находящихся в странах, которые присоеди-

нились к санкциям против РФ 

 Высокая кредитная нагрузка 

 

Возможности Угрозы 

 Увеличение производственных мощностей холдинга 

по изготовлению кормов для животных 

 Улучшение потребительских качеств товара 

 Наращивание мощностей для снижения цены 

 Захват рынка в связи с уходом конкурентов из ЕС, 

США и др. стран, присоединившихся к санкциям про-

тив РФ 

 Снижение импорта мяса через агрохолдинг 

 Закрытие некоторых ресторанов Макдональдс 

 Повышение затрат на ГСМ 

 Изменение уровня дохода целевой аудитории 

 Появление нового крупного игрока в лице азиат-

ских компаний 
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Для успешного достижения целей ВЭД компании «ООО Мираторг» необходимо учитывать 

взаимодействие между факторами внешней среды, а не рассматривать их отдельно. Например, из-

менение торговой политики может повлиять на экспорт компании, что может привести к необходи-

мости сокращения зависимости от экспорта и увеличению продаж на местном рынке. Также изме-

нение климатических условий может привести к необходимости изменения производственных тех-

нологий и увеличению затрат на экологическую безопасность. 

В целом, анализ внешней среды и разработка стратегии на основе полученных данных 

позволят компании «ООО Мираторг» успешно достигать своих целей ВЭД, учитывая измене-

ния на рынке и эффективно управляя внешней средой. 

Сегодня единственно правильным вариантом поведения современного предприятия для до-

стижения эффективного функционирования в стратегическом аспекте и непрерывного развития яв-

ляется детальное рассмотрение внешней и внутренней среды фирмы в их взаимосвязи. А для этого 

необходима разработка и осуществление комплексного многомерного анализа с учетом индивиду-

альных особенностей компании при соответствующем кадровом, финансовом и техническом обес-

печении. Только при этом условии можно рассчитывать на эффективность принимаемых стратеги-

ческих и оперативных управленческих решений в отношении повышения социальной и экономи-

ческой эффективности деятельности предприятия. [6] 

Изучение примера компании «ООО Мираторг» показало, что благодаря разнообразной 

продуктовой линейке, эффективным производственным технологиям и успешной логистике, 

компания смогла удержать свои позиции на рынке и даже расширить свою деятельность за 

счет экспорта. Однако, компания также столкнулась с некоторыми вызовами, связанными с 

политической и экономической нестабильностью, изменением потребительских предпочте-

ний и юридическими рисками. 

В целом, исследование показало, что успешное функционирование компании в усло-

виях глобализации и изменяющейся внешней среды требует постоянного анализа факторов 

внешней среды, адаптации к изменениям и разработки эффективных стратегий. 
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Описана концепция модели «Пяти сил конкуренции» американского экономиста 

Майкла Портера. Определены ее преимущества, недостатки, сферы применения. Раскрыта 

суть каждой из «пяти сил» по Портеру. Приведен пример использования модели в отрасли 

быстрого питания. Предложен вариант анализа компании «Додо пицца» с использованием 

метода «пяти сил конкуренции», даны рекомендации по повышению конкурентоспособности 

компанией. 

 

Модель «Пяти сил конкуренции» была разработана американским экономистом Майк-

лом Портером в 1979 году. В своей работе Портер исследовал, как компании могут улучшить 

свою конкурентоспособность, анализируя отрасль, в которой они работают. Он считал, что 

конкуренция на рынке зависит от пяти основных факторов: угроз новых игроков, угроз замены 

продукта, силы покупателей, силы поставщиков и степени конкуренции между существую-

щими игроками на рынке [1]. 

Модель Портера получила широкое признание в бизнес-среде и стала одним из основ-

ных инструментов для анализа конкурентной среды. Она помогает компаниям понимать, ка-

кие факторы могут повлиять на их прибыльность и какие шаги нужно предпринять для мини-

мизации рисков. Кроме того, эта модель может быть использована для анализа отрасли в це-

лом, а не только для отдельных компаний. Это позволяет понять, какие факторы могут влиять 

на развитие отрасли и какие изменения в ней могут привести к появлению новых возможно-

стей или угроз. Модель «Пяти сил конкуренции» также является средством анализа структуры 

отрасли и конкурентной среды. Она позволяет определить уровень конкуренции в отрасли и 

выявить основных игроков на рынке [2].  

Однако, Модель Портера и свои недостатки. Например, она не учитывает влияние мак-

роэкономических факторов, таких как изменения валютных курсов или экономических кризи-

сов. Кроме того, модель не учитывает быстро меняющуюся конкурентную среду и не всегда 

может быть применена к новым и неизвестным отраслям. Важно также отметить также, что 

она не учитывает влияние технологических инноваций и изменений в поведении потребителей 

на отрасль. В современном быстро меняющемся мире, где технологии и требования потреби-

телей постоянно меняются, бизнесам необходимо использовать не только этот, но и другие 

инструменты анализа и стратегического планирования, чтобы оставаться конкурентоспособ-

ными. Тем не менее, модель Портера остается одним из наиболее распространенных инстру-

ментов для анализа конкурентной среды и может быть полезной для компаний, которые хотят 

улучшить свою конкурентоспособность и принимать более обоснованные решения. 

Золотое правило теории пяти сил конкуренции Майкла Портера заключается следую-

щем: чем слабее влияние конкурентных сил, тем больше возможностей к получению высокой 

прибыли в отрасли имеет компания. И наоборот, чем выше влияние конкурентных сил, тем 

выше вероятность, что ни одна компания не в состоянии будет обеспечить высокую прибыль-

ность от капиталовложений. А средняя прибыльность отрасли определяется наиболее влия-

тельными конкурентными силами [3]. 

В маркетинге модель Портера удобна для следующих направлений работ: угрозы для 

роста компании, обнаруженные с помощью модели анализа конкуренции Портера, помогают 

при проведении SWOT-анализа компании. Модель пяти сил конкуренции Майкла Портера по-

могает в составлении подробного конкурентного анализа и анализа рынка. 
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Далее рассмотрим подробнее эти пять сил конкуренции по Портеру. Согласно модели, 

конкуренция в отрасли зависит от пяти основных факторов [1]: 

1. Угроза появления новых конкурентов. Эта сила описывает вероятность того, что на 

рынок войдут новые игроки, что может привести к увеличению конкуренции и снижению при-

быльности. 

2. Угроза замены продукта. Эта сила описывает вероятность того, что потребители пе-

рейдут на альтернативные продукты или услуги, что может привести к снижению спроса на 

продукцию компании. 

3. Влияние поставщиков. Эта сила описывает влияние поставщиков на цены и качество 

товаров или услуг, которые компания использует для производства своей продукции. 

4. Влияние покупателей. Эта сила описывает влияние покупателей на цены и качество 

продукции, которую компания предлагает на рынке. 

5. Конкуренция между существующими игроками. Эта сила описывает уровень конку-

ренции между существующими игроками на рынке и их стратегии конкуренции. 

Проанализировав модель «Пяти сил конкуренции», компания сможет определить свои 

конкурентные преимущества и недостатки, а также разработать стратегию конкуренции, ко-

торая позволит ей улучшить свои позиции на рынке и увеличить прибыльность. 

Модель также помогает компании понять, какие факторы могут повлиять на ее долго-

срочную прибыльность и какие шаги нужно предпринять для минимизации рисков. Кроме 

того, анализ модели может помочь компании определить потенциальные угрозы и возможно-

сти на рынке, что позволит ей принимать более обоснованные решения и разрабатывать эф-

фективные стратегии развития. В целом, модель «Пяти сил конкуренции» Майкла Портера 

является важным инструментом для любой компании, которая желает оставаться конкуренто-

способной на рынке и достигать успеха в своей отрасли. 

Важно понимать, что каждый из этих элементов модели взаимодействует друг с другом 

и может влиять на другие элементы. Например, высокая конкуренция может привести к сни-

жению цен и уменьшению прибыли, что может сделать отрасль менее привлекательной для 

новых игроков. 

Рассмотрим применение метода модели «Пяти сил конкуренции» на примере отрасли 

общественного питания, а конкретно, на примере любой пиццерии [4]: 

Первый фактор – угрозы новых конкурентов: 

В этом случае мы должны рассмотреть, насколько легко новые игроки могут войти на 

рынок и начать конкурировать с нашей пиццерией. Например, если наша пиццерия располо-

жена в торговом центре, то новые конкуренты могут легко открыть свои точки продаж рядом 

с нами. Однако, если мы предлагаем уникальные блюда или имеем высокую репутацию, то 

это может стать препятствием для новых игроков. 

Второй фактор – угрозы замены: 

Здесь мы должны рассмотреть, насколько легко покупатели могут переключиться на 

другие продукты или услуги. В случае с пиццерией, угрозы замены могут быть высокими, так 

как покупатели могут переключиться на другие виды еды или на другие пиццерии. 

Третий фактор – власть поставщиков: 

В этом случае мы должны рассмотреть, насколько важны наши поставщики для нашего 

бизнеса и насколько легко мы можем заменить их. В случае с пиццерией, мы можем зависеть 

от поставщиков продуктов, таких как сыр или тесто. Если цены на эти продукты увеличива-

ются, то это может повлиять на нашу прибыльность. 

Четвертый фактор – власть покупателей: 

Здесь мы должны рассмотреть, насколько важны наши клиенты для нашего бизнеса и 

насколько легко они могут переключиться на другие продукты или услуги. В случае с пицце-

рией, если у нас много лояльных клиентов, то мы можем иметь высокую власть над ними. 

Однако, если наша пиццерия не отличается от других, то клиенты могут легко переключиться 

на другие рестораны. 
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Пятый фактор – степень конкуренции: 

Здесь мы должны рассмотреть, насколько сильна конкуренция на рынке и какие могут 

быть преимущества или недостатки нашей пиццерии по сравнению с другими. В случае с пиц-

церией, мы можем конкурировать по цене, качеству продуктов, скорости обслуживания и уни-

кальности блюд. 

Таким образом, анализ модели «Пяти сил конкуренции» М. Портера может помочь по-

нять, какие факторы влияют на конкурентную среду и какие меры можно принять для улуч-

шения позиций на рынке. 

Модель «Пяти сил конкуренции» М. Портера может быть применена для анализа кон-

курентной среды пиццерии «Додо пицца». 

Угрозы новых конкурентов: 

В случае с «Додо пицца», угрозы новых конкурентов могут быть высокими, так как на 

рынке уже есть множество пиццерий. Однако, «Додо пицца» имеет уникальный бренд и ши-

рокую сеть ресторанов, что может стать препятствием для новых игроков. 

Угрозы замены: 

Угрозы замены для «Додо пицца» могут быть низкими, так как покупатели могут быть 

лояльны к бренду и качеству продуктов. Однако, конкуренция со стороны других ресторанов 

и видов еды может повлиять на количество заказов. 

Власть поставщиков: 

«Додо пицца» может иметь власть над своими поставщиками, так как имеет большой 

объем закупок и может выбирать лучших поставщиков. Поставщики – важное звено в системе 

создания и распространения потребительской ценности компании. Поставщиками продуктов 

в российские рестораны Додо Пицца являются преимущественно отечественные производи-

тели. Однако, цены на продукты могут влиять на прибыльность ресторанов. 

Власть покупателей: 

«Додо пицца» имеет большую базу лояльных клиентов, что дает ей власть над ними. 

Однако, если качество продуктов или обслуживания ухудшится, клиенты могут легко пере-

ключиться на другие рестораны. 

Степень конкуренции: 

Конкуренция на рынке пиццерий может быть высокой, но «Додо пицца» имеет преиму-

щества в виде уникального бренда, широкой сети ресторанов и высокого качества продуктов. 

Однако, конкуренция со стороны других ресторанов может повлиять на прибыльность «Додо 

пицца». 

Таким образом, анализ модели «Пяти сил конкуренции» М. Портера может помочь ком-

пании «Додо пицца» понять свои преимущества и недостатки на рынке и принять меры для 

улучшения своих позиций. 

Модель «Пяти сил конкуренции» М. Портера также может помочь «Додо пицца» опре-

делить своих конкурентов и их стратегии, что позволит ей разработать более эффективную 

стратегию конкуренции. Кроме того, анализ модели может помочь «Додо пицца» определить 

свои сильные и слабые стороны, а также потенциальные угрозы и возможности на рынке. На 

основе этого анализа «Додо пицца» может разработать план действий для улучшения своих 

позиций на рынке и увеличения своей прибыльности [5]. Здесь приведем в пример некоторые 

возможные пункты этого плана: 

1. Расширение сети доставки: компания может расширить свою сеть доставки, чтобы 

увеличить удобство и скорость доставки для покупателей. 

2. Улучшение качества продукта: компания может улучшить качество продукта, чтобы 

привлечь больше покупателей и удержать существующих. 

3. Инновации в меню: компания может добавлять новые блюда и ингредиенты в меню, 

чтобы привлечь более широкую аудиторию. 

4. Увеличение маркетинговых акций: компания может проводить больше маркетинго-

вых акций, чтобы привлечь больше покупателей и увеличить узнаваемость бренда. 
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5. Сотрудничество с другими компаниями: компания может сотрудничать с другими 

компаниями для расширения своей аудитории и увеличения продаж. Например, «Додо пицца» 

может предлагать свою продукцию вместе с напитками от другой компании. 

6. Внедрение программы лояльности: компания может внедрить программу лояльности 

для привлечения и удержания постоянных покупателей. 

7. Развитие онлайн-продаж: компания может развивать свой интернет-магазин и улуч-

шать опцию онлайн-заказа для удобства покупателей. 

8. Увеличение скорости доставки: компания может улучшить систему доставки, чтобы 

доставлять заказы быстрее и увеличивать удовлетворенность покупателей. 

9. Диверсификация бизнеса: компания может развивать другие направления бизнеса, 

связанные с продуктами питания, чтобы расширить свою аудиторию и увеличить прибыль. 

10. Снижение цен: компания может снизить цены на свои продукты, чтобы привлечь 

больше покупателей и конкурировать с другими компаниями на рынке. 

М. Портер говорил: «Значение каждой из пяти сил меняется от бизнеса к бизнесу и, в 

конечном счете, предопределяет его прибыльность» [1]. Главной отличительной особенно-

стью учения М. Портера является забота о свободе компании в условиях рыночной экономики, 

а вернее о ее независимости от существующих субъектов рыночной власти. Это обеспечивают 

предусмотрительность и активность поведения компании, которая ориентируется на самовы-

живание и постоянство получения позитивного эффекта на рынке. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА Г. ГУСЕВА  

В РАЗРЕЗЕ МАРКЕТИНГА ТЕРРИТОРИЙ 

 

Ю.С. Присяжная, А.В. Леончук, гр. 20-МН(мк) 

Научный руководитель: канд. экон. наук, доцент Е.С. Енина  

 

Представлены результаты исследования жизненного цикла г. Гусева. На основе рас-

чётов темпов прироста показателей численности населения, количества общественно зна-

чимых мероприятий, размера пособий по безработице, финансирования городского туризма 

определена фаза жизненного цикла г. Гусева. Кроме того, даны рекомендации по выбору 

наиболее адекватной с учётом выявленной фазы стратегии развития городского простран-

ства, направленной на эффективное использование имеющегося территориального потен-

циала.  

 

Концепция жизненного цикла города используется в маркетинге территорий для вы-

бора стратегии развития городского пространства и создания благоприятных условий для 

населения, бизнеса, туристов и инвесторов.  

Суть концепции заключается в том, что в процессе развития любое городское простран-

ство претерпевает изменения, которые, как правило, имеют циклический характер. Эти изме-

нения укладываются в чередующиеся фазы или стадии, каждая из которых предполагает при-

менение соответствующих стратегий городского развития. 

Концепция жизненного цикла города берет своё начало в исследованиях Джея Фор-

рестера, американского технолога и системного мыслителя, который внес весомый вклад в 

различные области деятельности, включая управление проектами, компьютерную науку и си-

стемную динамику.  

Альтернативой концепции Д.Форрестера в отечественной науке выступает подход 

П.Ореховского, в рамках которого выделяют четыре фазы развития городов: 

-фазу формирования – при которой происходит образование города; 

-фазу экспансии – при которой наблюдается активный рост населения, появление но-

вых производств; 

-фазу зрелости – при которой развитие города можно назвать стабильным при доста-

точно большой численности населения; 

-фазу стагнации – при которой происходит замедление городского развития, угасание 

экономики, отток населения [1] 

Знание фазы городского развития позволяет современным властям выбрать верную 

стратегию развития и добиться повышения конкурентоспособности территории. 

Объектом данного исследования выступает город Гусев Калининградской области. 

Цель исследования – рассчитать фазу жизненного цикла Гусева и определить подходящую 

стратегию развития города. Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 

- проанализировать показатели развития города в динамике; 

- рассчитать темпы прироста проанализированных показателей и свести их на одном 

графике; 

- определить фазу жизненного цикла города; 

- определить стратегию развития для города Гусева и основные направления реализа-

ции предложенной стратегии. 
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Гусев был основан в 13 веке как крепость, защищал западную границу Тевтонского 

ордена. В течение веков он эволюционировал от крепости к городу, от провинциального цен-

тра к индустриальному городку. Период Великой Отечественной войны принес в Гусев разру-

шения и потери, но в послевоенные годы город начал восстанавливаться и развиваться. В по-

следние годы город столкнулся с рядом проблем - некоторые исторические здания требуют 

капитального ремонта, а самое крупное предприятие – Гусевский молочный комбинат – ока-

залось на грани банкротства. В тоже время, отсутствие достаточного количества новых рабо-

чих мест приводит к оттоку молодежи из города [2] 

В качестве основных, находящихся в открытом доступе показателей развития города 

Гусева в данном исследовании взяты:  

- численность населения; 

- количество мероприятий, организованных в целях городского совершенствования; 

- максимальный размер пособий населения; 

- финансирование по статье «туризм». 

Изменение численности городского населения Гусева отражено на рис.1 [3] 

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика численности населения г.Гусева, чел 

 

Данные рис.1 позволяют говорить о плавном сокращении численности населения, од-

нако за последний год наметилась тенденция к стабилизации показателя. Сокращение числен-

ности населения города связано с оттоком молодежи в Калининград из-за отсутствия рабочих 

мест, удовлетворяющих требованиям соискателей на рынке труда. Стабилизацию можно объ-

яснить частично за счет миграции населения в Калининградскую область в целом. 

На рис. 2 представлена динамика мероприятий и проектов, проводимых в целях инфра-

структурного совершенствования Гусева. 

 

 
 

Рисунок 2 – Количество мероприятий в г.Гусеве, ед 
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Рис.2 отражает следующие общественно значимые мероприятия и проекты, как откры-

тие физкультурно-оздоровительного комплекса (2015г.), установка танка ИС-2 на постаменте 

(2016г.), открытие Храма Всех Святых (2019г.), за последние пять лет реконструкция площади 

по проекту «Русская Победа спасла Париж», капитальный ремонт центральной площади, ре-

ставрация центральной аллеи, ремонт привокзальной площади, оборудование пляжа на терри-

тории городского парка, установка общественного туалета в городском парке, ремонт школы 

«МАУСОШ № 1» и территории, прилегающей к ней [2]. Данные мероприятия способствовали 

инфраструктурному развитию города, не смотря на пандемию.  

Следующим рассмотренным показателем стал максимальный размер пособия по безра-

ботице, динамика которого представлена на рис.3 [3] 

 

 
 

Рисунок 3 – Динамика максимального размера пособий по безработице в г.Гусев, руб 

 

Показанное на рис.3 повышение размера пособий по безработице сопровождается 

неоднозначной ситуации на рынке труда г.Гусева, где наблюдаются трудности, обусловлен-

ные пандемией коронавируса. В то же время, на протяжении анализируемого периода отмеча-

ется рост среднемесячной номинальной начисленной заработной платы на одного работаю-

щего, за 2020 год она составила 30 987,7 рублей.  

В целях развития туристического потенциала на территории Гусевского округа 

успешно реализуется муниципальная программа «Развитие туризма», результаты финансиро-

вания по которой отражены на рис.4 

 

 
 

Рисунок 4 – Динамика финансирования развития туризма в г.Гусев, тыс.руб 

 

Далее в ходе исследования были рассчитаны темпы прироста показателей развития го-

рода, которые были сведены на едином графике (рис.5). 
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Рисунок 5 – Сводный график темпов прироста показателей развития г.Гусев,% 

 

Проанализировав основные показатели городского развития Гусева, авторами была 

установлена текущая фаза развития города - фаза зрелости. Фаза характеризуется стабильной 

численностью населения и активизацией туристического и инфраструктурного потенциала 

территории. В этой фазе наблюдается активное развитие города, за счёт переезда новых жите-

лей и появления нового бизнеса.  

В этой фазе целесообразно отдать предпочтение следующим стратегиям: 

– развитие дополнительной инфраструктуры (общественный транспорт, культурные и 

спортивные объекты, образовательные учреждения); 

– привлечение инвестиций в экономику для открытия новых производств и обеспече-

ния рабочими местами молодых специалистов; 

– продвижение территории как привлекательного для туристов города за счёт органи-

зации резонансных мероприятий; 

– создание более комфортных условий жизни для населения города за счёт внедрения 

передового опыта по благоустройству городского пространства. 

При реализации описанных стратегий Гусев станет излюбленным туристическим ме-

стом для внутренних и внешних туристов, а также территорией, привлекательной для жизни. 

Кроме того, предложенные стратегии позволят избежать риска перехода на стадию стагна-

ции. 
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Проведён анализ частотности наиболее распространённых русских имён (антропони-

мов). Рассмотрена связь между частотностью антропонимов и социокультурными тенден-

циями общества на разных этапах его развития. Сделаны предположения о влиянии социаль-

ных, исторических, политических факторов на формирование российской антропонимиче-

ской картины. 

 

В последние десятилетия в лингвистических науках особенно актуален антропоцентри-

ческий поход к изучению языковых явлений. Данный подход подразумевает не только иссле-

дование собственно языковой системы, но и взаимосвязь языка и человека, языка и культуры. 

Результатом этого направления стало обращение языкознания к человеческому фактору, то 

есть изучение языка в тесной связи с человеком, его сознанием, мышлением, духовно-практи-

ческой деятельностью. Поэтому в современной лингвистике появляются такие исследователь-

ские направления, как психолингвистика, социолингвистика, лингвокультурология. Так, од-

ним из интереснейших направлений языкознания стала ономастика – наука, изучающая соб-

ственные имена, историю их возникновения и трансформации. Одной из отраслей ономастики 

является антропонимика, предметом изучения которой являются антропонимы – имена чело-

века, а также его составляющие (фамилия, отчество, псевдоним и т.д.). 

Интерес лингвистов к антропонимам закономерен: ведь имена людей отражают куль-

туру и историю развития народа с древнейших пор до сегодняшних дней. Каждое имя - зна-

чимая единица, имеющая свою историю создания, носителей, а также фактор бытования в об-

ществе. Классиком российской ономастики принято считать А.В. Суперанскую [1], которая 

выявила общие закономерные свойства собственных имен. Идею о том, что антропонимы яв-

ляются отражением культуры, развивали в своих работах Е.М. Верещагин и В.Г. Костомаров 

[2]. На связь антропонимики и социолингвистики указывали и другие исследователи: А.В.Сус-

лова [3], Е.Н.Полякова [4] и Л.В.Успенский [5], В.А.Никонов [6] и Ю. А. Федосюк [7], 

М.А.Горбаневский [8], Н.А.Петровский [9], Д.Е. Ермолович [10] и другие. 

Учитывая непреходящий научный и общественный интерес к проблеме имянаречения, 

мы попытались проследить изменения в антропонимической культуре, обусловленные исто-

рическими, культурными, социальными процессами. 

Предметом нашего исследования являются антропонимы – имена, данные детям, рож-

денным в 40-50, 60-70, 80-90 годах, а также в начале двухтысячных и в две тысячи двадцатом. 

В каждой временной категории проводилось исследование около 50 мужских имён и около 50 

женских имён. Материалом исследования послужили данные, предоставленные архивом Ка-

лининградского Государственного Технического Университета. В ходе работы применялись 

статистический, аналитический, описательный методы. 

В качестве рабочей гипотезы выдвинуто предположение, что на выбор имени влияют 

как языковые факторы (фонетика, то есть звучание имени; его этимология, то есть происхож-

дение; его семантика, то есть значение), так и внеязыковые факторы (национальные традиции, 

определённые исторические события, общественно-политические процессы, мода, семейно-

бытовые обстоятельства и т.п.). 
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Известно, что большая часть антропонимов происходит из греческого, латинского, древ-

нееврейского языков. С принятием на Руси христианства нарекать младенцев стали по Святцам – 

то есть по имени святого, память которого отмечается в день рождения ребёнка. Значение имени 

и его звучание не учитывались. Вместе с тем наметилась социальная тенденция родового имя-

наречения: в семьях боярских (позднее дворянских) были приняты семейные, наследственные 

имена, свидетельствующие о близости к княжеской / царской/ императорской семье. Тенденция 

разделения на «простонародные» и «аристократические» имена окончательно оформилась к 

концу 19 – началу 20 вв. Можно вспомнить произведения А.Н. Островского, великого бытопи-

сателя своего времени, где имя служит своеобразным маркером социальной принадлежности 

героя (Мокий, Савел, Тихон, Фрол, Василиса, Фёкла – выходцы из крестьянства, мещанства 

или купечества; Александр, София, Георгий, Лариса, Аркадий, Алексей – представители интел-

лигенции или аристократии). 

Однако новая революционная действительность начала 20 века постепенно стирает со-

словные различия, и ко второй половине 20 века, в послевоенную эпоху (40-50 годы) проис-

ходит активное переселение деревенских жителей в города, формируется новая городская ин-

теллигенция, уходит в прошлое традиция церковного крещения. В связи с этим становятся 

неактуальными «деревенские» имена; теперь они воспринимаются как архаичные. 

Посмотрим, как эта социальная тенденция отразилась на именах конкретных носителей. 

К самым ранним из исследованных нами имён относятся имена носителей, рождённых 

в 1940-1950-х гг. Материалом исследования послужили произвольно взятые списки студентов 

КТИРПиХ, как в то время назывался наш вуз, (59 девушек и 42 юноши). При этом в изученных 

списках фигурируют 31 женское имя и 18 мужских имён. Это позволило нам определить 

условный коэффициент повторяемости имён: для женских имён он составил 1,9; для мужских 

– 2,3, что свидетельствует о более высокой вариативности женских имён.  

Среди имён-лидеров тех лет Галина (10%); Людмила и Тамара (по 8,4%); Валентина (6,7%); 

Наталья, Ирина, Татьяна (по 5%); Елена, Лариса, Нина, Ольга, Эмма (по 3,4%). Другие женские 

имена имеют единичное употребление; при этом некоторые из них являются вполне традицион-

ными (Анна, Любовь, Мария, Надежда, Светлана), часть имён воспринимается как уже несколько 

устаревшие к тому времени (Зоя, Раиса, Таисия), появляются также имена заимствованные или ис-

кусственно сконструированные (Ася, Диана, Ионна, Лиана, Нинель, Эльвира).  

Среди мужских имен этого периода по частотности первые места занимают Виктор 

(14%); Александр (12 %); Анатолий, Валерий, Владимир, Вячеслав (по 7 %); Алексей, Борис, 

Геннадий, Иван, Михаил, Олег, Юрий (по 4,7 %). В единичном употреблении - имена Игорь, 

Лев, Леонид, Пётр, Станислав. Как видим, в этот период в имянаречении мальчиков просле-

живается тенденция к сохранению традиционности. Можно предположить, что популярность 

имени Виктор (от лат. «победитель») связана в сознании общества с недавней победой в Ве-

ликой Отечественной войне. 

В списках имён студентов 1960-1970-х гг. (52 девушки и 48 юношей – 23 женских 

имени и 22 мужских имени) мы находим некоторые изменения. Так, несколько расширилась 

палитра мужских имён (коэффициент повторяемости 2,1) 

Среди женских имён на первое место выходят Ирина (13%); Елена, Ольга, Светлана (по 

11%); Наталья (7,6 %). Частотность прежде популярных имён Галина и Татьяна составляет 

теперь лишь 3,8 %. Уходят из списка популярных имён Людмила, Тамара, Валентина. В еди-

ничном употреблении Надежда и Оксана. Зато появляются разнообразного происхождения 

имена, ранее не принятые в имянаречении девочек: Виктория, Жанна, Инесса, Инна, Лада, 

Мара, Мира, Маргарита, Элла, Юлия. Возможно, с наступлением политической и культурной 

оттепели 60-х годов в обществе появилось желание эстетического разнообразия, что проявля-

лось в том числе и в фантазии родителей при имянаречении девочек. 

Среди мужских имён резко выросла популярность имёни Сергей (27%) и Юрий (23%). 

Можно предположить, что интерес к этим именам связан прежде всего с главным историческим 

событием в жизни нашей страны того времени – с полётом в космос Ю.А. Гагарина. В честь героев 

освоения космоса, Юрия Гагарина и Сергея Королёва, очевидно, называли детей тех лет. 
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Имя Виктор уступает лидирующие позиции (теперь лишь 9%). Становятся более ча-

стотными имена Олег (18 %); Владимир и Валерий (по 13%). Прочие мужские имена остаются 

вполне традиционными: Андрей, Валентин, Владислав, Виктор (по 9%). В единичном упо-

треблении – Дмитрий, Вадим, Анатолий, Виталий, Евгений, Игорь, Константин. Леонид, Ни-

колай, Павел. Среди заимствованных мужских имён – только Ричард. 

Исследуя тенденции имянаречения 1980-1990 гг., мы изучили списки студентов КТИ (с 1994 

г. – КГТУ), включающие 53 девушки – 28 имён и 47 юношей – 21 имя. Таким образом, коэффициент 

вариативности имён в эти годы составляет 1,9 для женских имён и 2,2 – для мужских. 

Первые по частотности места по-прежнему занимают имена Елена (11,3%), Наталья 

(7,5 %). Девочек чаще стали называть Екатеринами и Анастасиями (по 5,6 %), Александрами 

(3,7 %). Другие имена (Анна, Валентина, Ирина, Надежда, Вера, Виктория, Мария, Оксана и 

др.) не столь частотны, но продолжают тенденции предшествующего десятилетия. Появля-

ются и новые, ранее не зафиксированные имена – Алина, Алиса, Карина, Кристина, Яна. Оче-

видно, в эти годы проявляется тяга к благозвучности, литературности и характерной для быта 

и масс-культуры 90-х годов гламурности. 

В рейтинге мужских имен первое место заняло имя Дмитрий (17 %). По-прежнему упо-

требительны имена Александр, Алексей, Андрей (по 8,5 %). Приобретают популярность ранее 

не зафиксированные имена Денис (8,5 %), Илья (6,3 %), Максим (4,2%). А столь частотные в 

предшествующий период Юрий и Сергей переходят в категорию единичного употребления. В 

списке имён появляются также Антон, Василий, Руслан. 

При исследовании картины имянаречения наших сверстников, мы остановились на 

списке студентов 2002 года (46 девушек – 33 имени и 54 юноши – 29 имён).  

Самыми частотными женскими именами стали Анастасия (13 %), Дарья (10,8 %), Елизавета 

и Анна (по 8,6 %), Кристина, Екатерина Мария (по 6,5 %), Алина, Валерия (по 4,3 %). Таким обра-

зом, мы наблюдаем продолжение и развитие тенденций имянаречения предшествующего десятиле-

тия. Интересно, что в списке мы встречаем такие антропонимы, как Варвара, Ксения, Арина, По-

лина, Софья, Ульяна, в предшествующие периоды воспринимаемые как «старинные».  

В начале двухтысячных годов коэффициент вариативности мужских антропонимов (1,9) 

превысил коэффициент вариативности женских имён (2,1). Это показывает, что спектр мужских 

имён значительно расширился. 

Лидерство по частотности удерживают имена Александр, Сергей (7,4 %). На первые пози-

ции также выходят имена Максим (7,4 %), Артём (5,5 %), Арсений (3,7 %). Остаются популярными 

имена Алексей, Андрей, Вадим, Владислав, Дмитрий, Евгений, Илья (по 3,7 %). Антропонимы Ана-

толий, Олег, Роман, Юрий – в единичном употреблении. Зато появляются имена «старинные», «кре-

стьянские», очень распространённые в довоенное время, но забытые в последующие десятилетия: 

Антон, Богдан, Василий, Данил, Давид, Захар, Клим, Иван, Кирилл, Родион, Тимофей. Возможно, 

рассматривая это явление, можно говорить о возрождении церковно-религиозного или псевдорели-

гиозного сознания, о возвращении традиции святочного имянаречения.  

Пытаясь прогнозировать развитие антропонимической картины, мы рассмотрели спи-

сок имён детей, рождённых в 2020 году, предоставленный нам ГБУЗ ДКБ им. Пичугина П. И., 

ЛПО 2 (55 девочек – 33 имени и 45 мальчиков – 29 имён). Мы видим, что вариативность как 

женских, так и мужских имён значительно выросла (коэффициент вариативности 1,6 для жен-

ских имён и 1,5 – для мужских).  

Мы видим, что при такой широкой вариативности частотность каждого имени снизи-

лась, при этом наблюдается разнообразие имён. Так, можно сказать, что в числе лидеров – 

имена Виктория (15 %); Мария, Полина (по 12 %); Арина, Ева, Есения (по 9%), а также Алина, 

Анна, Варвара, Диана, Ксения, София (по 6 %). Кроме традиционных имён (Александра, Ана-

стасия, Вера, Екатерина, Любовь, Наталья, Татьяна) появляются редкие, экзотические, заим-

ствованные или псевдославянские (Агата, Дарина, Камилла, Кира, Мила, Милана, Мирослава, 

Регина, Ульяна, Элина, Ярослава, Ясмина).  

Удивительно, но среди мужских антропонимов уже несколько десятилетий первенство 

по частотности удерживает имя Александр (17 %). Стало популярным имя Михаил (13 %), 
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ранее находившееся в категории единичного употребления. Довольно частотны также имена 

Денис, Егор, Константин, Лев, Максим, Марк (6,8 %), которые также ранее считались ред-

кими. В числе имён единичного употребления как традиционные (Андрей, Владимир, Геор-

гий, Дмитрий, Сергей), так старинные, «крестьянские» (Артём, Глеб, Даниил, Илья, Кирилл, 

Матвей. Мирон, Савелий, Тимофей, Фёдор, Филипп) или заимствованные из тюркской и ев-

ропейской культур (Дамир, Марсель, Эрик). 

Такая высокая вариативность антропонимов свидетельствует о стремлении родителей 

выбрать своему ребёнку наиболее оригинальное, «утончённое», «изысканное» имя. Значи-

тельная часть молодых людей в наши дни склонна к резкому и яркому проявлению индивиду-

альности, к демонстративности поведения, что обусловлено влиянием Интернета, масс-медиа, 

поп-культуры. Возможно, именно такое мироощущение заставляет молодых родителей искать 

способы отличаться и выделяться, выбирая необычные имена своим детям. Можно ли назвать 

подобную тенденцию позитивной – покажет время.  

К сожалению, ограниченные возможности нашего исследования не позволяют сделать все-

объемлющие умозаключения о факторах, влияющих на выбор имени в разные исторические пери-

оды. Однако проанализированный материал подтверждает общепринятый взгляд на существование 

определённой «языковой моды» при выборе имени ребёнка. Эта мода определяется множеством 

факторов, как общественно-политического, так и психологического характера. По мнению иссле-

дователей, «личные имена, отчества, фамилии людей, безусловно, являются частью лексико-семан-

тической системы, функционируют в ее рамках и одновременно весьма чутко реагируют на любые 

изменения, происходящие в обществе» [11. С.109]. Указанные изменения могут быть связаны с ис-

торическими событиями, с традиционными ценностями и их переосмыслением, с влиянием куль-

турных трендов, с особенностями семейно-бытового уклада, наконец, с чисто психологическими 

особенностями каждого индивида. Рассмотрение каждой из этих составляющих, влияющих на фор-

мирование антропонимической картины современного российского общества, несомненно, пред-

ставляет большой научный интерес и требует дальнейшего изучения. 
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Исследуются речевые и психологические приемы, которые лежат в основе манипуля-

тивного воздействия. Рассматриваются речевые манипуляции, связанные с воздействием на 

сознание оппонента и обусловленные способом подачи информации, манипуляции, обращен-

ные к эмоциональной сфере, представлены техники их нейтрализации.  

 

Речевое или языковое манипулирование – «вид речевого воздействия, используемый 

для скрытого внедрения в психику адресата целей, желаний, намерений, отношений или уста-

новок, не совпадающих с теми, которые имеются у адресата в данный момент. В основе рече-

вого манипулирования лежат такие психологические и психолингвистические механизмы, ко-

торые вынуждают адресата некритично воспринимать речевое сообщение, способствуют воз-

никновению в его сознании определенных иллюзий и заблуждений, провоцируют его на со-

вершение выгодных для манипулятора поступков» [1]. В процессе манипулирования проис-

ходит сокрытие манипулятором истинной цели воздействия на адресата.  

Цель нашего доклада – рассмотреть речевые механизмы, которые лежат в основе мани-

пуляции, так как понимание данного процесса и его осознание будет способствовать тому, что 

человек сможет найти уместный способ нейтрализации манипуляции. 

Актуальность данной работы определена тем фактом, что в современном обществе сло-

жилось достаточно толерантное отношение к манипулятивному воздействию, а большая часть 

людей все же негативно относится к нему и не желает становится объектом речевой манипу-

ляции. Об этом свидетельствуют результаты опроса, проведенного среди студентов первого 

курса КГТУ.  

В опросе приняло участие 26 человек. Мы задали участникам 5 вопросов с целью вы-

явить их отношение к данному виду речевого воздействия. В результате большая часть опро-

шенных заявила, что в состоянии обнаружить речевую манипуляцию и неоднократно подвер-

галась подобному речевому воздействию – 84 %, и только 2 человека указали, что никогда не 

становились объектом манипуляции.  

При этом студенты отмечают, что иногда вынуждены прибегать к речевым манипуля-

циям (50 %), хотя это им не очень нравится (23 %). Часто используют подобный способ рече-

вого воздействия лишь 15 % опрошенных (4 человека).  

В целом студенты негативно относятся к речевым манипуляциям, утверждая, что пред-

почитают сообщать о своих потребностях напрямую (53%), 2 человека (8%) ответили, что ка-

тегорически против разного рода манипуляций. При этом 35 % опрошенных в целом положи-

тельно относятся к речевым манипуляциям, отмечая тот факт, что действовать напрямую не 

всегда возможно.  

Однако в большей своей массе становиться объектом речевых манипуляций участники 

не желают: лишь 8 % опрошенных заявили, что это нормальная ситуация, когда все друг дру-

гом манипулируют, а вот 46 % участников опроса сразу же выходят их контакта, когда обна-

руживают манипуляцию. Вызывает интерес тот факт, что 19 % респондентов утверждают, что 

им нравится, когда ими манипулируют, они воспринимают это как некую игру, стремясь ма-

нипулировать в ответ или нейтрализовать манипуляцию. Это можно объяснить стремлением 

самоутвердиться, «победить» собеседника, что обусловлено психологической потребностью 

подчеркнуть собственную значимость. 

Те, кто считает речевые манипуляции вполне уместными, наиболее подходящей для 

этого сферой определили сферу делового общения, а также контакт с преподавателями для 

повышения успеваемости. Менее уместны манипуляции, по их мнению, в общении с друзьями 
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и партнерами (парнем или девушкой). Этот факт можно объяснить тем, что в личных отноше-

ниях люди стремятся сохранить искренность, тогда как в деловых отношениях на первый план 

выходит желание достичь поставленной цели.  

Кроме этого, мы предложили студентам разобрать ситуацию, в которой они становятся 

объектом манипуляции, с целью выявления степени осознания данного процесса. Ситуация 

следующая: Вы в магазине выбираете джинсы. Продавец-консультант: «Вы знаете, у нас 

эксклюзивный товар, вы больше нигде не найдете эту фирму. Так какие джинсы вы берете: 

синие или серые?» [2, с. 87] 

Если рассмотреть эту ситуацию с точки зрения манипулятивного воздействия, то по-

тенциально здесь можно выявить 2 манипуляции. Во-первых, информация о том, что это экс-

клюзивный товар, не подкреплена фактами (это вполне может быть ложью, цель которой про-

извести впечатление на покупателя, склонить к быстрой покупке). Во-вторых, вопрос про-

давца лишь создает иллюзию выбора, на самом деле его нет. Опрос показал, что в основном 

участники понимают, что становятся объектом речевой манипуляции: всего 1 человек заявил, 

что никакого воздействия на него не оказывается. Лучшим решением в этом случае стал выход 

из контакта, дающий потенциальному покупателю время, чтобы принять взвешенное реше-

ние, или обозначение четкой позиции относительно манипуляции. Наиболее распространен-

ные ответы: «Я подумаю», «Мне нужно еще присмотреться», «Мне не нужна помощь консуль-

танта», «Я поищу в других местах, если не найду, вернусь к вам» или жесткий отказ.  

При этом 26 % опрошенных не смогли объяснить, в чем заключается речевая манипу-

ляция, лишь почувствовали, что на них оказывается давление. И только 16% вполне четко 

определили методы речевого воздействия, применяемые к ним. Таким образом, можно сделать 

вывод, что в большинстве случаев человек даже интуитивно понимает, что становится объек-

том речевой манипуляции. И осознание того, какие приемы применяются по отношению к 

нему, будут способствовать наиболее успешной их нейтрализации. Для этого рассмотрим и 

другие методы речевых манипуляций, с которыми часто можно столкнуться в общении в са-

мых разных сферах.  

Существует целый ряд манипулятивных речевых приемов, связанных с воздействием 

на сознание оппонента и обусловленных способом подачи информации. Среди таких приемов 

выделяются: 

1. Умалчивание (сокрытие, селекция), то есть передача неполной истинной инфор-

мации, сокрытие некоторых фактов, сообщение лишь тех фактов, которые выгодны говоря-

щему. Например, директор фирмы заявляет: «В 2021 году наша компания продала большое 

количество товара». Но он не упоминает о том, что в последние годы уровень продаж значи-

тельно снизился.  

В случае, если вы понимаете, что ваш оппонент что-то недоговаривает, следует зада-

вать уточняющие вопросы, требовать пояснения, например: «А что вы скажете по поводу те-

кущих продаж?» 

2. Искажение. Этот прием состоит в изменении пропорций. Это может быть явное пре-

уменьшение чего-то важного, либо, наоборот, преувеличение незначительного.  

Этим приемом часто пользуются продавцы-консультанты. Например, в автосалонах 

чаще всего их внимание обращается на внешние показатели – цвет, форму, салон. Но при этом 

часто умалчивают о больших расходах топлива, дорогом обслуживании. В таких случаях 

важно критически воспринимать полученную информацию, уточнять все характеристики, за-

давать вопросы, а также оставлять себе пространство для маневра, не принимать скоропали-

тельных решений о покупке.  

3. Дезориентация. Это откровенное «забалтывание» вопроса. Манипулятором сообща-

ется все, что угодно, только не суть дела. Его собеседнику выдается масса информации, никак 

не связанной с обсуждаемой темой, целью чего становится отвлечение от существа рассмат-

риваемого дела.  

Например, ответ на вопрос на собеседовании: «Принимаю ли я алкоголь? Вот это во-

прос…У меня ведь маленький ребенок, я езжу за рулем…»  
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В данном случае необходимо настаивать на том, чтобы собеседник прямо ответил на 

вопрос, возвращать его к сути беседы. Например: «Я все же прошу вас прямо ответить на мой 

вопрос», «Я так и не получил ответа на свой вопрос, а мне это очень важно». 

4. Подбрасывание ложных доказательств. Известно, что люди намного больше до-

веряют идеям, возникающим в их собственных головах, нежели тем мыслям, которые исходят 

от другого человека. Поэтому манипулятор будет стараться преподнести жертве факты таким 

образом, чтобы они навели его на определенный вывод, который нужен манипулятору. Вы-

воды же, основанные на подброшенных фактах, делаются жертвой совершенно самостоя-

тельно.  

Пример подобной ситуации – диалог подчиненного и начальника: «Представляете, ко 

мне сегодня в четыре часа придут делать ремонт, а работаю я до шести. Что же мне делать?» 

То есть подчиненный не просит отпустить его напрямую, а пытается подвести к этому началь-

ника [3]. 

5. Откровенная ложь, искажение фактов. Столкнувшись с ложью, оптимальным ре-

шением будет обозначить факт обнаружения обмана и выйти из контакта.  

И если манипуляции, построенные на способе подачи информации, достаточно легко 

пресечь, вовремя задав уточняющие вопросы, то речевые манипуляции, обращенные к эмоци-

ональной сфере, сложнее распознать и нейтрализовать. Суть подобных речевых манипуляций 

заключаются в том, что они связаны с базовой потребностью человека в принятии, то есть в 

желании быть «хорошим» и не быть «плохим». Этот психологический механизм сформиро-

вался еще на заре развития человечества: в древности человек, отвергнутый коллективом, по-

просту бы не выжил. Подобные речевые манипуляции могут быть основаны на лести, прово-

цировать чувство жалости, чувство вины, включать в себя откровенные угрозы, шантаж и т.д. 

Разберем ситуацию: Встречаются два приятеля: не слишком близкие друзья, но достаточно 

давно знают друг друга. Первый просит в долг деньги (5000 рублей), точно зная о том, что 

они у приятеля есть. Второй опасается давать в долг. 

К каким манипулятивным приемам может прибегнуть тот, кто просит деньги: 

 Лесть: «Я всегда считал тебя добрым и отзывчивым человеком…» 

 Провоцирование жалости: «У меня сейчас очень серьезные финансовые проблемы, 

мне больше просто не к кому обратиться…» 

 Шантаж: «Если ты мне не поможешь, я крайне разочаруюсь в тебе…» [2, с. 87] 

Как можно отреагировать в данной ситуации? Во-первых, необходимо осознать сам 

факт манипулятивного воздействия, то есть давления. Поэтому ответ должен быть конкрет-

ным и однозначным. Например: «Мне жаль, что у тебя проблемы, но я ничем не могу помочь», 

«Спасибо за добрые слова в мой адрес, но я ничем не могу помочь». Оправдываться и вда-

ваться в подробности относительно причины отказа не стоит, так как это может быть воспри-

нято оппонентом как приглашение к диалогу и дать почву для новых манипуляций.  

К сожалению, речевые манипуляции подобного рода (особенно те, которые формируют 

чувство вины) достаточно частое явление в близких личных отношениях. Например: 

 Пожилые родители взрослому ребенку, который хочет от них съехать: «Ну как же 

так? Мы на тебя всю жизнь положили, а ты нас бросаешь!?» 

 Жена мужу: «Ты же мужчина – вынеси мусор!» 

 Директор сотруднику: «Вы что же, не специалист что ли, сами не справитесь с 

этой работой?» 

 Девушка подруге: «У тебя же есть машина – давай встретишь меня в аэропорту» 

 Парень девушке: «Да кто еще тебя вытерпит с таким характером!» 

Существует несколько способов противостояния подобным речевым манипуляциям: 

1.Открытое разоблачение, когда вы четко даете понять, что вами пытаются манипу-

лировать, вы осознаете всю подоплеку происходящего и можете предложить рациональное 

решение проблемы. Например, ответ родителям: «Я понимаю, что вы переживаете из-за 

того, что я буду жить самостоятельно. Вы будете скучать, переживать за меня. Но я не 

бросаю вас, не нужно формировать у меня чувство вины. Я ни в чем не виноват, я хочу начать 
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свою самостоятельную жизнь. Мы будет часто видеться, и вы можете рассчитывать на 

меня».  

Ответ подруге: «Если у меня есть машина, это не значит, что я должна по первому 

требованию мчаться к тебе. Прежде, чем простить меня об услуге, стоило бы выяснить, 

есть ли у меня возможность встретить тебя в аэропорту. Можем это обсудить». 

2. Явная или скрытая конфронтация, то есть защита себя, объявление о том, что об-

винения беспочвенны. Ответ начальнику: «Я являюсь дипломированным и опытным специа-

листом, однако этот вопрос находится вне зоны моей компетенции». 

3. Озвучивание своих чувств, Я-сообщение.  

Ответ парню: «Мне неприятно, когда ты говоришь, что мой характер трудно вытер-

петь. Мне кажется, что ты хочешь таким образом принизить и обесценить меня. Это мне 

совсем не нравится». 

4. Использование уточняющих вопросов с целью снятия экспрессивности и рациона-

лизации манипуляции. Ответ жене: «А кого ты считаешь мужчиной, а почему именно муж-

чина должен выносить мусор? и т.д.» [4] 

5. Выход их контакта: «Я не хочу продолжать разговор, в котором на меня пыта-

ются давить». 

Почему же люди прибегают к речевым манипуляциям? Ведь, казалось бы, гораздо 

проще сказать все напрямую и получить конкретный ответ. Психологи называют несколько 

причин: 

1. Желание контролировать ситуацию, получить выгоду для себя, прикладывая мини-

мум усилий, используя неэтичные приемы, граничащие с обманом и стремлением ввести со-

беседника в заблуждение. 

2. Наоборот, нежелание брать на себя ответственность за принятие решений, нежела-

ние услышать прямой отказ на просьбу или идти на открытый конфликт. 

Таким образом, следует признать, что речевые манипуляции – это часть нашей повсе-

дневной жизни. Избежать их невозможно, поэтому понимание того, какие механизмы лежат в 

основе манипулирования, каким образом строится речевая манипуляция, поможет выявить и 

своевременно нейтрализовать их. В основе всего лежат самообладание, осознанное восприя-

тие информации и умение ее анализировать. 
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В современном мире вопрос распространения коррупции является актуальным, и тема 

борьбы с этим феноменом стоит особенно остро, ведь недостаточный уровень регулирова-

ния коррупционной преступности в продолжительной перспективе может нанести суще-

ственный ущерб государству, его экономической безопасности, а также обществу. Данная 

статья рассматривает проблему антикоррупционного поведения студентов в высшей 

школе. В статье обсуждаются различные аспекты этой проблемы, включая причины корруп-

ционного поведения, влияние коррупции на образовательный процесс, а также роль универси-

тетов в формировании антикоррупционной культуры. 

 

Проблема коррупции в высшей школе имеет не только моральный, но и практический 

аспект, поскольку коррупция может негативно влиять на качество образования и формирова-

ние лояльности студентов к принципам этики и законности. Кроме того, коррупция в высшей 

школе может привести к несправедливым результатам в отборе кадров, что в свою очередь 

может сказаться на качестве будущей работы этих специалистов. 

Коррупция – это социальное явление, которое охватывает все слои населения и все 

сферы общественной жизни, включая высшую школу. Как и в любой другой области, корруп-

ция в высшей школе моет быть разрушительной, оказывая отрицательное влияние на учебный 

процесс, качество образования и морально-нравственные ценности студентов. Изучение про-

лемы формирования антикоррупционного поведения студентов в высшей школе является ак-

туальной темой исследования в настоящее время. 

Борьба с коррупцией в высшей школе является одним из ключевых направлений в 

борьбе с коррупцией в целом. Однако, этой проблеме по-прежнему уделяется недостаточно 

внимания, что приводит к серьезным негативным последствиям для образовательной системы. 

Одной из основных проблем является отсутствие четкой антикоррупционной политики 

в высшей школе. Многие учебные заведения не имеют ясных правил и процедур, которые 

были бы направлены на предотвращение коррупции и ее недопущение внутри университета. 

Это приводит к непрозрачным и неэффективным механизмам контроля за финансовыми сред-

ствами, назначению на должности и обеспечению безопасности академической честности. 

Существует проблема с низкой эффективностью и ответственностью управляющих 

структур в высшей школе. Нередко руководители учебных заведений не осведомлены о про-

исходящих коррупционных практиках внутри своих организаций или не проявляют должного 

интереса к их устранению. Некоторые руководители могут даже стимулировать коррупцион-

ные практики, чтобы сохранить свою власть и влияние [1]. 

Другой важной проблемой является недостаточная образованность и антикоррупцион-

ное воспитание студентов в высшей школе. Многие студенты не понимают важности борьбы 

с коррупцией или даже сами принимают участие в коррупционных практиках. Это связано с 

недостаточностью мер, направленных на формирование антикоррупционного поведения и 

культуры в высшей школе. 

Также одной из проблем в борьбе с коррупцией в высшей школе является отсутствие 

механизмов обратной связи между студентами и управляющими структурами. Студенты не 

всегда могут эффективно донести свои проблемы до администрации университета и ощущают 
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несправедливость в отношении непрозрачных процессов. Это может привести к усилению 

коррупционных практик и отсутствию доверия в образовательную систему в целом [2]. 

В целом, борьба с коррупцией в высшей школе является сложной и многогранной про-

блемой, которая требует комплексного подхода и усилий со стороны управляющих структур, 

преподавателей, студентов и общества в целом. Необходимо создавать антикоррупционные 

программы, вводить строгие меры контроля и наказания за нарушения, формировать антикор-

рупционную культуру и укреплять правовые институты для эффективной борьбы с корруп-

цией в высшей школе. Только так можно обеспечить честность и прозрачность образователь-

ного процесса. 

Немалую роль в процессе формирования антикоррупционного поведения у студентов 

играют университет и преподаватели. В высшей школе студенты приобретают знания, навыки 

и ценности, которые формируют их будущее поведение в профессиональной деятельности. 

Поэтому высшее образование должно стимулировать студентов к этическому поведению и 

формированию антикоррупционной культуры. 

Первое, что должны сделать университеты и преподаватели, это обеспечить нулевую 

терпимость к коррупционным практикам. Необходимо внедрить в университетские процессы 

прозрачность и открытость, чтобы избежать любых возможных коррупционных практик, та-

ких как взятки за прохождение экзаменов или вступительных испытаний.  

Второе, университеты и преподаватели должны стимулировать антикоррупционное по-

ведение студентов. Это может быть достигнуто через включение соответствующих тем и за-

даний в учебные программы, организацию семинаров и конференций на тему борьбы с кор-

рупцией, а также поощрение студентов, которые принимают активное участие в антикорруп-

ционных инициативах. 

Третье, университеты и преподаватели должны стать примером антикоррупционного 

поведения. Это может быть достигнуто через усиление этической составляющей в професси-

ональной деятельности преподавателей, а также через внедрение этических кодексов для пер-

сонала университета. Преподаватели должны быть профессиональными и этически грамот-

ными, чтобы студенты могли следовать их примеру. 

Однако, важно понимать, что университеты и преподаватели не могут одни решить все 

проблемы коррупции в высшей школе. Для эффективной борьбы с коррупцией необходимо 

участие всех заинтересованных сторон: администрации университета, студентов, родителей, 

правительства и общественности. В этом случае необходимо проводить массовые мероприя-

тия, кампании и программы по пропаганде антикоррупционной культуры, развивать партнер-

ства между общественными организациями и университетами, а также вовлекать студентов в 

добровольческие и общественные проекты, где они могут проявить свою активность и граж-

данскую позицию. 

Для понимания существующей ситуации с уровнем информированности и знаний сту-

дентов в сфере корруции был проведён опрос студентов двух групп – 19-ЭБ-1 и 19-ЭБ-2 Ка-

лининградского Государственного Технического университета.  

Коррупционными могут быть взаимоотношения внутри как государственных, так и 

коммерческих структур. Осознание этого факта (столбец 1 на рис.1) у абсолютного большин-

ства студентов происходит в период интенсивного изучения дисциплины. 

По данным проведённого опроса было выявлено, что за период обучения в школе по-

ловина опрошенных считают, что получили жостаточное количество знания в вопросе кор-

рупции. К завершению 4-го курса больше 80% студентов имеют чёткое понимание данного 

экономического явления (рис.2). Повышение уровня знаний в данном вопросе в большей сте-

пени удалось достигнуть благодаря пройденному курсу по предмету «Антикоррупционное за-

конодательство и политика».  
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Рисунок 1 – Динамика понимания коррупции 

 

 
Рисунок 2 – Результаты опроса студентов 

 

На основе анализа существующих проблем и вызовов в области борьбы с коррупцией 

в высшей школе, роли университетов и преподавателей в процессе формирования 

антикоррупционного поведения студентов, а также проведённого анализа среди студентов, 

можно выделить следующие рекомендации по совершенствованию существующих методов 

орьбы с коррупцией и формированию антикоррупционной культуры в высшей школе:  

1. Установление системы прозрачности и ответственности: необходимо создание и 

поддержание системы прозрачности и ответственности в университете, чтобы предотвратить 

возможные случаи коррупции и обеспечить механизмы обнаружения и наказания нарушителей. 

2. Развитие этических и моральных норм: важно обучение студентов этическим и 

моральным нормам, которые помогут им правильно ориентироваться в сложных ситуациях, не 

допускать коррупционных проявлений и принимать правильные решения. 

3. Использование новых технологий: внедрение новых технологий и программ, которые 

могут помочь в борьбе с коррупцией и создании антикоррупционной культуры в университете. 

Например, использование систем онлайн-обучения, которые позволят студентам получить доступ 
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к информации о правилах и нормах поведения в университете, а также о мерах ответственности 

за нарушения. 

4. Участие студентов в общественных проектах: вовлечение студентов в добровольческие 

и общественные проекты, где они могут проявить свою активность и гражданскую позицию. Это 

позволит им на практике понять важность борьбы с коррупцией и создания антикоррупционной 

культуры. 

5. Развитие партнерства между общественными организациями и университетами: 

сотрудничество с общественными организациями и неправительственными организациями, 

которые занимаются борьбой с коррупцией и пропагандой антикоррупционной культуры. Это 

позволит объединить усилия всех заинтересованных сторон и создать благоприятную среду для 

формирования коррупционной неприязни среди студентов. 

В заключение стоит отметить, что коррупция является одной из серьезных проблем со-

временного общества, которая оказывает негативное влияние на экономику, политику, соци-

альную сферу и образование. Высшая школа не является исключением, и проблемы корруп-

ции существуют и в этой сфере. Для борьбы с коррупцией и формирования антикоррупцион-

ной культуры у студентов необходимо использовать комплексный подход, который включает 

в себя обучение этике, проведение тренингов и семинаров, контроль и надзор за коррупцион-

ными проявлениями, а также улучшение прозрачности в управлении университетом и его фи-

нансовой деятельности. Преподаватели и университеты играют важную роль в формировании 

антикоррупционной культуры у студентов, и должны активно принимать участие в этом про-

цессе.  

Разработанные рекомендации могут помочь совершенствованию существующих мето-

дов борьбы с коррупцией в высшей школе и в развитии антикоррупционной культуры среди 

студентов, что будет способствовать более эффективной борьбе с коррупцией в нашем обще-

стве в целом. 
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ФИНАНСОВАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРЕДПРИЯТИЯ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО 

КОМПЛЕКСА В УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛЬНЫХ ВЫЗОВОВ 

 

М.Н. Путиков, гр. 18-ЭБ/с-2 

Научный руководитель: доктор экон. наук, профессор Т.Е. Степанова 

 

Исследована финансовая безопасность ООО «Залесский фермер», а также влияние 

глобальных вызовов на нее. Помимо этого разработаны основные рекомендации для повыше-

ния финансовой безопасности предприятия агропромышленного комплекса.  

 

Ключевые слова: финансовая безопасность, глобальные вызовы, предприятие, агропро-

мышленный комплекс, угрозы, пандемия, внешнеполитические факторы, защита, минимизация. 

 

Одним из главных условий успешного функционирования предприятия является чет-

кий контроль за обязательствами и своевременное предупреждение признаков несостоятель-

ности, а также умение минимизировать последствия недобросовестной конкуренции и потря-

сений на финансовых рынках.  

В настоящее время любое предприятия сталкивается с огромными рисками и угрозами 

финансовой безопасности, в связи с остаточными последствиями пандемии и текущими внеш-

неполитическими факторами. 

Финансовая безопасность – это финансовое состояние предприятия, характеризующе-

еся его возможностью противостоять существующим и появляющимся угрозам, что поддер-

живается непрерывным мониторингом и диагностикой опасностей, а также формированием 

комплекса превентивных и контрольных мероприятий.   

Почему же так важна финансовая безопасность? Успех фирмы напрямую зависит от 

степени защиты финансов компании. Локальные и глобальные финансовые кризисы, недру-

жественные поглощения, недобросовестные партнеры - все это может подорвать деятельность 

фирмы. Управление финансовыми ресурсами, денежными потоками компании является од-

ним из ключевых элементов всей системы современного управления, имеющим особое, прио-

ритетное значение для сегодняшних условий экономики России. 

Спустя 3 года, после начала пандемии коронавируса невооруженным взглядом видно 

проблемы:  

1) уменьшение прибыли от продаж, снижение спроса со стороны потребителей, ввиду 

падения реальных доходов; 

2) повышение управленческих расходов, объясняется тем, что многие сотрудники за-

болевали и предприятию приходилось привлекать дополнительные кадры; 

3) рост себестоимости. 

Но не только пандемия нанесла убытки предприятиям. В 2022 году, в связи с внешне-

политической обстановкой, часть предприятий обанкротилась, другая находится в критиче-

ской ситуации. Проблемы, с которыми столкнулось большинство предприятий агропромыш-

ленного комплекса, это: 

1) финансовая неустойчивость; 

2) уход иностранных инвесторов; 

3) закрытие зарубежных рынков сбыта для отечественных предприятий; 

4) недостаток иностранной рабочей силы. 

Из этого следуют основные угрозы, с которыми столкнулась финансовая безопасность 

предприятий агропромышленного комплекса в период с 2020 по 2022 год. Они представлены 

в таблице 1. 
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Таблица 1 - Основные угрозы финансовой безопасности предприятий агропромышленных 

комплексов в период глобальных вызовов 

 

Выделенные угрозы характерны для большинства предприятий агропромышленного ком-

плекса. Тем не менее, существует множество составляющих экономической безопасности, кото-

рые влияют на финансовую безопасность организации, поэтому были выделены основные угрозы 

только финансовой безопасности. 

В данной статье рассмотрены угрозы и риски, с которыми столкнулась финансовая без-

опасность ООО «Залесский фермер». Это предприятие полного производственного цикла, начи-

ная с создания сбалансированных рационов кормления животных, заканчивая реализацией гото-

вой молочной продукции на российский рынок. На основе анализа индикаторов финансовой без-

опасности ООО «Залесский фермер» за последние три года были выявлены основные угрозы и 

предложены средства защиты. Выделенные угрозы, представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 - Вероятность реализации угроз на ООО «Залесский фермер» и их последствия 

Вероятность  

реализации 

угрозы 

Последствия реализации угрозы 

Катастрофиче-

ские 

Критические Тяжелые Незначи-

тельные 

Высокая     

Средняя    Высокая зависимость от за-

емных средств.  

Финансовая неустойчивость 

 

Низкая Риск неплатеже-

способности 

Снижение 

ликвидности 

Повышение себестоимости  

 

Таким образом, можно сделать вывод, что первоочередными угрозами будут являться: 

риск неплатежеспособности, высокая зависимость от заемных средств, а также финансовая 

неустойчивость, так как они имеют среднюю вероятность реализации и тяжелые последствия. 

Были обоснованы и разработаны рекомендации по нейтрализации данных угроз. Данные ме-

роприятия представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Средства для защиты финансовой безопасности ООО «Залесский фермер»  

Вероятность 

осуществления 

действий 

Эффективность действий 

Высокая Средняя Низкая 

Высокая  Снижение себестоимости. 

Привлечение денежных средств на по-

крытие задолженности 

  

Средняя Поиск новых контрагентов.  

Изменение условий займов и кредитов 

Автоматизация производ-

ства 

 

Низкая  

 

Введение системы бюдже-

тирования и планирования 

 

Виды проблем Характер проблемы 

1. Снижение спроса на продук-

цию 

Включает: повышение цен на товары, низкая удовлетворенность 

качеством продукции 

2. Высокая зависимость  

от заёмных средств 

Предприятие не способно покрывать свои расходы собствен-

ными средствами 

3. Недостаток или отсутствие 

финансовых ресурсов 

В первую очередь сюда входит высокие ставки по кредитам, а 

также сложность получения налоговых льгот 

4. Риск неплатежеспособности Свидетельствует о том, что компании в скором времени грозит 

банкротство из-за недостатка финансовых активов 

5. Повышение себестоимости Компаниям приходится повышать цены, из-за увеличение расхо-

дов на производство 

6. Финансовая неустойчивость Нарушены все показатели финансового состояния и при этом, 

организация имеет регулярные неплатежи 
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Следующим шагом является создание матрицы «Угрозы - средства защиты финансовой 

безопасности», которая покажет, какие методы смогут минимизировать угрозы ООО «Залес-

ский фермер». Данные представлены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – «Угрозы-средства защиты финансовой безопасности»  

Средства 

защиты 

Риск банк-

ротства 

Высокая за-

висимость от 

заемных 

средств; 

Финансовая 

неустойчи-

вость 

Низкая 

ликвид-

ность 

Повышение 

себестоимости 

Изменение усло-

вий займов и 

кредитов 

+ +    

Поиск новых 

контрагентов 
+  + + + 

Введение си-

стемы бюджети-

рования и плани-

рования 

+ + + + + 

Привлечение де-

нежных средств 

на покрытие за-

долженности 

+ + +   

Автоматизация 

производства 
    + 

 

Так же, в ходе исследования следует выделить несколько некритичных проблем, напри-

мер, рентабельность продаж ООО «Залесский фермер» увеличилась, но остается на низком 

уровне. Все предприятия региона, связанные с молочной отраслью, являются низкорентабель-

ными и практически неликвидными. Молочная продукция является социально-значимым то-

варом, поэтому цены на этот товар находятся под контролем Министерства сельского хозяй-

ства, Министерства экономического развития промышленности и торговли Калининградской 

области, а также прочих правительственных структур региона.  

ООО «Залесский фермер» входит в состав группы компаний. Предприятие использует 

стратегию синергизма, буквально его работа полностью зависит от его партнеров. Для сниже-

ния заемных средств, предприятию рекомендуется использовать такие методы, как: 

- снижение себестоимости;  

- рост собственного капитала, путем использования чистой прибыли;  

- проведение переоценки основных средств; 

- инвентаризация активов. 

Инвентаризация активов поможет предприятию оптимизировать их использование. 

Определить, какие из активов являются неиспользуемыми, какая территория простаивает, тем 

самым снизить величину заёмных средств.  

Переоценка основных средств установит их точную балансовую стоимость на текущий 

момент, приблизив балансовую стоимость к рыночной. По результатам переоценки основных 

средств, есть возможность увеличить стоимость объекта и начисленную амортизацию. 

Для снижения себестоимости целесообразно предложить такие рекомендации, как: 

- полная автоматизация производства; 

- внедрение энергосберегающей техники; 

- поиск новых контрагентов.  

Полная автоматизация производства поможет оптимизировать расходы на заработную 

плату работников, тем самым снизив расходы на производство продукцию. 

К сожалению, предприятия и даже государство не было готово к таким вызовам, но они 

своевременно начали искать способы выхода из критической ситуации. Огромную помощь 
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предприятиям оказало государство, а именно: снижение налогов, выделение субсидий, кре-

дитных и налоговых льгот, предоставление кредитных каникул - всё это и многое другое по-

могло сохранить производство и поддержать работников.  

При соблюдении множества факторов, а также при постоянном мониторинге, доста-

точно хорошей аналитике и прогнозированию рисков - можно снизить влияние данных угроз 

на финансовую безопасность, в некоторых случаях есть вариант их полностью избежать. 
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ДИНАМИКА РАЗВИТИЯ ТЕНЕВОЙ ЭКОНОМИКИ: НОВЫЕ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 

 

К.Е. Михалёва, гр. 21-ЭБ-2 

Научный руководитель: ст. преподаватель С.М. Ежелый 

 

Рассматривается проблема теневой экономики как важный аспект экономического 

развития. Теневая экономика представляет собой неофициальную экономическую деятель-

ность, которая не включается в официальные статистические данные. Выделяются три 

вида теневой экономики: скрытая, неформальная и нелегальная. Каждый вид экономической 

деятельности имеет свои особенности и может приводить к различным последствиям для 

экономики и общества в целом. Изучение данной темы является важным аспектом для пони-

мания состояния экономики и ее развития. 

 

Теневая экономика (далее - ТЭ) является важной и сложной проблемой, которая стано-

вится все более актуальной в современном мире. Это сектор экономики, который охватывает 

нелегальную, неофициальную и неотслеживаемую экономическую деятельность, не включае-

мую в официальные статистические данные. Выдвинута рабочая гипотеза о двояком характере 

воздействия ТЭ. Имеются как негативные, так и позитивные аспекты для экономики страны.  

Проблема теневой экономики заключается в том, что она может приводить к ухудше-

нию экономической стабильности и снижению доходов государства, так как она не облагается 

налогами и не регулируется государством. Теневая экономика также является источником не-

справедливости и неравенства и может приводить к нарушению законодательства и увеличе-

нию объема коррупции. Структура теневой экономики (рис.1) показывает возможность как 

выведения средств из национальной экономики, так и инвестирование дополнительных 

средств, ранее выведенных из легального сегмента. 
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Рисунок 1 – Структура теневой экономики 

 

Сектор скрытой экономики имеет характерные черты – результаты легальной деятельности 

плавно выводятся вне поля зрения налоговых органов. Вывод экономического продукта в тень осу-

ществляется полностью или частично, последствием чего является снижение налоговой базы, базы 

расчетов для выплат в социальные фонды. Усугубляющим фактором становится уход от выполне-

ния обязанностей по промышленной, транспортной безопасности, техносферной безопасности, 

охране труда. Скрытая экономическая деятельность осуществляется во всех отраслях экономики.  

ТЭ в разные периоды жизнедеятельности национальной экономической системы создает не-

конкурентную или внеконкурентную среду. В этом отношении скрытая экономика, на взгляд ав-

тора, будет нарастающим темпом создавать преимущества для малых и средних предприятий по 

сравнению с бизнесом, действующим полностью в наблюдаемой и прозрачной экономике [1]. 

Сектор неформальной экономики характеризуется согласием государства с наличием сла-

борегулируемой и частично контролируемой деятельностью экономических агентов, относимых к 

домохозяйствам, микропроизводителям сельскохозяйственной продукции, микропредприятиям в 

ограниченных сферах услуг и работ, например в строительстве индивидуальных жилых домов. 

Важным аспектом является временность ослабления режима регулирования в обоснованных слу-

чаях. К таковым следует отнести реагирование на внешнеэкономическое давление в виде санкций 

и рестрикций, что создает обоснование введения для предприятий, связанных с импортно-экспорт-

ными операциями, режима благоприятствования.  

Еще одним обоснованием ослабления контроля за неформальной деятельностью является 

определенное стимулирование вторичной занятости, которой во многих случаях занимаются непро-

фессионально [2]. 

Несмотря на прямой запрет некоторых видов деятельности, прибыль от них детерминирует 

готовность предпринимателей к криминальной активности, генерируя нелегальный вид ТЭ. В него 

включены: производство и продажа психоактивных веществ; противоправные способы производ-

ства и реализации оружия, вооружения, боеприпасов, отравляющих веществ. В этом же ряду нахо-

дятся преступления, предусмотренные как разделом VIII «Преступления в сфере экономики» Уго-

ловного кодекса Российской Федерации, так и многие преступления, предусмотренные разделом 

VII «Преступления против свободы, чести и достоинства личности». Практически каждый состав 

преступления, связанный с получением дохода, непосредственно создает сегмент нелегальной (кри-

минальной) экономики. Лица, участвующие в криминальной экономике, стремятся «отмыть» такие 

специфические доходы в той или иной степени, поскольку структура национальной экономической 

системы не включает в себя экономическую власть, которой располагают криминальные элементы. 

В этой связи, стремление распространить экономическую власть помимо криминальной среды 

также на общество в целом, определяет действия по легализации незаконно полученного имуще-

ства, будь то денежные средства или недвижимость либо иные формы.  

 

Тень 

Скрытая экономика Неформальная эко-

номика 

Нелегальная эконо-

мика 

Наблюдаемая экономика 

Наблюдаемая экономика 

Вывод средств Инвестиции 
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ТЭ ведет к дифференциации доходов ее участников, действующих внутри теневого сектора, 

а также создает дисбаланс между «тенью» и легальной экономикой. Российский опыт 90-х годов 20 

века продемонстрировал создание конкурентного и внеконкурентного преимущества для организа-

ций теневого сектора с одновременным ухудшением условий работы и снижением заработной 

платы для законопослушных граждан. Работники в теневой экономике часто не имеют защиты 

своих прав и могут стать жертвами эксплуатации и нарушения трудовых правил. 

Оценка масштабов теневой экономики является сложной задачей, поскольку она осу-

ществляется на основе неполных и неофициальных данных. Такие исследования помогают 

выявить причины возникновения теневой экономики, ее влияние на экономический рост и раз-

витие страны, а также разработать эффективные методы борьбы с ней, так как это может по-

мочь государствам и организациям лучше понимать экономические риски и предотвращать 

негативное воздействие теневой экономики на экономический и социальный прогресс. Объ-

ектом исследования в теневой экономике выступают неофициальные или нелегальные эконо-

мические операции, которые не отражаются в статистике официальной экономики. Автором 

предприняты шаги по оценке теневых доходов населения Калининградской области с исполь-

зованием метода балансовых расчетов (табл.1).  
 

Таблица 1 – Итоги балансовых расчетов [3] 

Показатели 
Годы 

2018 2019 2020 2021 

Все население, человек 1002187 1012512 1018624 1027678 

Среднедушевые денежные доходы (в месяц), рублей 27549 29098 29621 32019 

Доходы населения, млрд. рублей 331,3 353,5 362,1 394,9 

Оборот оптовой торговли, млрд. рублей 354,6 305,5 342,7 456,7 

Оборот розничной торговли, млрд. рублей 170,2 181,3 186,2 224,0 

Продано товаров через информационно-телекоммуника-

ционную сеть «Интернет», млрд. рублей 
0,4 0,8 2,5 4,4 

Объем платных услуг населению, млрд. рублей 6,1 6,5 5,8 7,2 

Оборот общественного питания, млрд. рублей 13,1 14,3 11,3 17,3 

Увеличение/уменьшение к прошлому году размера бан-

ковских депозитов, млрд. рублей 
+16,3 +17,2 +26,0 +31,6 

Оценочные расходы населения на приобретение нового 

жилья, млрд. рублей 
45,8 50,4 75,7 139,7 

Общие расходы, оценочно, млрд. рублей 345,9 381,3 400,1 428 

 

Оценочные данные по итогам балансовых расчетов на основе статистических данных 

Росстата; RealtyMag.ru – базы данных с доступной жилой, загородной и коммерческой недви-

жимостью; «Авто Авито»; ГИБДД УВД по Калининградской области, дают возможность 

предполагать объем теневых доходов населения в 2021 г. в размере 34 млрд. рублей, ежегод-

ная динамика роста теневых доходов составляет примерно 10%. 

По данным Центрального банка РФ, основной спрос на теневые финансовые услуги в 

2022 году, как и в предыдущем периоде, формировался в строительном секторе (43%), тор-

говле (26%) и секторе услуг (19%). «В 2022 году объемы подозрительных операций с призна-

ками вывода денежных средств за рубеж в условиях вводившихся в течение года санкционных 

ограничений сложились на минимальном за весь период мониторинга уровне – 36 млрд. руб-

лей, снизившись на 16% по сравнению с 2021 годом (43 млрд. рублей)» [4]. Фактором, вызвав-

шим эффект снижения, названо общее сокращение авансовых платежей, а также и связанных 

с ними подозрительных авансовых платежей на 60%.  

По данным экспертов ЦБ РФ, по сравнению с позапрошлым годом, в прошлом году не 

измелись объемы подозрительных наличных операций во всех секторах экономики. Выявлен 

некоторый рост объема обналичивания денежных средств в банковском секторе: в 2022 г. он 

достиг 64 млрд. рублей; вне банковского сектора сократилось на 5% до 29 млрд. рублей [4]. 
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Теневая экономика может оказывать негативное воздействие на экономический рост и раз-

витие страны. Она может приводить к снижению объемов налоговых поступлений в бюджет, что 

затрудняет финансирование социальных программ и инфраструктурных проектов.  

Для борьбы с теневой экономикой государство может применять различные меры, такие 

как повышение эффективности налогового контроля, упрощение процедур регистрации бизнеса 

и получения лицензий, а также снижение налоговых ставок. Важно также создать условия для 

развития легальной экономической деятельности и поддержки предпринимательства. 

В дополнение к вышесказанному можно отметить, что процессы создания теневой эконо-

мики или ухода в «тень» являются важными для международных расчетов нашей страны в санкци-

онный период. Аналогично действиям Ирана и Венесуэлы, находящихся под давлением санкций 

США и стран Запада (недружественные страны), действия России также воспринимаются со сто-

роны недружественных стран как управляемый переход в «тень». В этой связи следует обратить 

внимание на происходящий в настоящее время процесс дедолларизации. До 2022 г. доллар США 

был ведущей мировой валютой и имел статус мировой резервной валюты. Действующие схемы пе-

ревода долларов со счета на счет предусматривают обязательную схему проводки через корреспон-

дентский банк в США. Согласно законодательству США, американское правительство имеет право 

на полный доступ к информациям о транзакциях, тем самым Федеральная резервная система и пра-

вительство США полностью контролировало направления и объемы потоков денежных средств в 

долларах. Начиная с 2022 г. нарастающими темпами страны мира стали отказываться от расчетов в 

долларах США, т.е. с точки зрения американского правительства, зарубежные страны и их рези-

денты стали уходить в «теневую экономику» [5]. 

Отказ от расчетов в долларах США как фактор имеет как положительные, так и отрица-

тельные последствия. С одной стороны, уменьшается контроль США над мировыми финансо-

выми потоками, снижается зависимость значительного ряда стран от мировой финансовой си-

стемы и уменьшаются риски в случае экономических и финансовых кризисов. С другой стороны, 

увеличивается угроза нестабильности в международных расчетах ввиду того, что доллар играл 

роль эталона в расчетах, снижается привлекательность стран для иностранных инвесторов. 

Одной из целей деятельности по обеспечению национальной экономической безопас-

ности является сокращение теневой экономики, особенно нелегального (криминального) сек-

тора теневой экономики. Оценка масштабов «тени» представляет собой комплексную и мно-

гоплановую задачу, однако ее решение позволяет разрабатывать решения, позволяющие эко-

номить ресурсы и эффективно их использовать на благо всего общества. 

Межгосударственные и национальные экономические системы будут трансформиро-

ваться в направлении уменьшения зависимости от одной валюты и увеличению отношений 

между странами. Это может привести к развитию новых валютных зон и появлению новых 

механизмов расчетов на мировом уровне. Однако эти процессы будут происходить не быстро 

и могут привести к некоторым трудностям в коротком и среднем сроке. 
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ОПЫТ БОРЬБЫ И ПРОТИВОДЕЙСТВИЯ НАЛОГОВЫМ ПРЕСТУПЛЕНИЯМ  

И ПРАВОНАРУШЕНИЯМ 

 

А.И. Агеев, гр. 21-ЭБ-1 

Научный руководитель: ст. преподаватель С.М. Ежелый  

 

Тема посвящена проблемам, связанным с экономическими угрозами в сфере налогооб-

ложения, с особенным акцентом на налоговую преступность. Рассматриваются ключевые 

проблемы, а также предлагаются пути решения для предотвращения угроз. Особое внимание 

уделяется противодействию налоговым преступлениям. Тема является актуальной и важной 

для каждого, поскольку явление налоговой преступности негативно сказывается на эконо-

мике страны и ухудшает финансовое положение населения. 

 

Налоговая преступность является серьёзным препятствием для корректного функцио-

нирования налоговой системы, реализации налоговой политики и обеспечения экономиче-

ского роста государства. Налоговые преступления имеют большое значение для экономики и 

правопорядка в любой стране, в том числе и в России. 

Проблема налоговых преступлений заключается в том, что они наносят ущерб экономике 

государства, нарушают принцип равенства перед законом, а также приводят к снижению уровня 

жизни населения. Налоговые преступления, такие как недекларирование доходов, не предоставле-

ние налоговых отчетов, уклонение от уплаты налогов и т.д., приводят к потерям бюджета и сниже-

нию финансовой устойчивости государства, а также снижают доверие населения к налоговой си-

стеме. Кроме того, налоговые преступления часто используются для легализации денег, получен-

ных незаконным путем, что создает угрозу безопасности исходных финансовых потоков. 

Примерами налоговых преступлений являются: 

1. Уклонение от уплаты налогов путем недекларирования полученных доходов или 

недооценки имущества. 

2. Незаконный кредитный вычет, когда лицо притворяется кредитором, но на самом 

деле оно является получателем налоговых вычетов. 

3. Обман налоговой инспекции и уклонение от уплаты налогов путем подделки доку-

ментов или сведений. 

4. Мошенничество при получении налоговых вычетов и льгот, когда налогоплатель-

щик является недобросовестным или некорректным во время представления документов на 

налоговую выгоду. 

5. Неуплата налогов за несколько налоговых периодов. 

6. Использование компаний-фантомов для уклонения от уплаты налогов. 

7. Планирование налоговых операций без обоснованной коммерческой цели с целью 

уменьшения налоговой нагрузки 

8. Скрытие наличия источников дохода в зарубежных активах. 

9. Фальсификация бухгалтерии с целью скрытия доходов и искусственного уменьше-

ния налоговых обязанностей 

Примерами налоговых правонарушений являются: 

1. Непредставление налоговой отчетности в установленный срок. 

2. Несоблюдение требований по хранению и представлению налоговых документов. 

3. Непредоставление или представление ложной информации налоговым органам. 

4. Неуплата налоговых платежей в установленные сроки. 

5. Фиктивные операции и использование схемы уклонения от налогообложения. 

6. Завышение налоговой базы или стоимости имущества для снижения налогового бремени. 

7. Использование нелицензированных или несоответствующих требованиям про-

граммных продуктов для ведения налогового учета. 
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8. Несоблюдение законных требований по выдаче кассовых чеков или не учет налич-

ных платежей. 

Статистика ущерба от выявленных налоговых преступлений (в млрд. рублей): 

- 2016 год - 58,9; 

- 2017 год - 57,1; 

- 2018 год –73,5; 

- 2019 год - 66,2. 

Динамика налоговых преступлений отражена в таблице 1 [1]. 

 

Таблица 1 – Динамика налоговых преступлений 

Количество 

Выявленных 

Преступлений 

2016 2017 

Темпы 

Прироста, 

Проц. 

2018 

Темпы 

Прироста, 

Проц. 

2019 

Темпы 

Прироста, 

Проц. 

Статья 198 УК РФ 489 530 8,38 427 -19,43 409 -4,22 

Статья 199 УК РФ 1823 1754 -3,78 1812 3,31 1538 -15,12 

Статья 199.1 УК РФ 492 217 -55,89 111 -48,85 53 -52,25 

Статья 199.2 УК РФ 317 429 35,33 537 25,17 573 6,70 

Статья 159 УК РФ 639 652 2,03 569 -12,73 483 -15,11 

Налоговые преступ-

ления 

3760 3582 -4,73 3456 -3,52 3056 -11,57 

 

Динамика выявленного ущерба по оконченным уголовным делам за период 2016 – 2019 

гг. отражена в таблице 2 [1]. 

В настоящее время НП в основном совершаются предприятиями частной формы соб-

ственности. Самую большую долю налоговых правонарушений занимают акционерные обще-

ства и товарищества, это обуславливается тем, что контроль за данными организациями при-

надлежит ограниченному кругу лиц, а зачастую это владельцы, которые явно не заинтересо-

ваны в уплате налогов, сборов, страховых взносов [2]. 

В статье 106 НК РФ дано понятие налогового правонарушения: «Налоговым правонаруше-

нием признается виновно совершенное противоправное (в нарушение законодательства о налогах 

и сборах) деяние (действие или бездействие) налогоплательщика, плательщика страховых взносов, 

налогового агента и иных лиц, за которое настоящим Кодексом установлена ответственность». 

 

Таблица 2– Динамика выявленного ущерба от налоговых преступлений 

Размер мате-

риального 

ущерба, тыс. 

руб. 

2016 2017 

Темпы 

Приро-

ста, 

Проц. 

2018 

Темпы 

Приро-

ста, 

Проц. 

2019 

Темпы 

Приро-

ста, 

Проц. 

Статья 198 УК 

РФ 
1354009 1775925 31,16 1222057 -31,19 1349360 10,42 

Статья 199 УК 

РФ 
47386277 48745598 2,87 68097822 43,71 58849918 -13,58 

Статья 199.1 

УК РФ 
7493624 4222592 -43,65 3188197 -24,50 1049812 -67,97 

Статья 199.2 

УК РФ 
291819 528636 81,15 943904 78,55 1757864 86,23 

Статья 159 УК 

РФ 
2462348 1798970 -26,94 2394776 33,12 3185671 33,03 

Налоговые 

преступления 
58988077 57071721 -3,25 73451980 28,70 66192625 -9,88 
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Разница между налоговыми преступлениями и налоговыми правонарушениями заклю-

чается в нескольких пунктах: 

- налоговое преступление является общественно опасным, правонарушение – нет  

- ответственность за налоговое преступление несёт только физическое лицо, а за пра-

вонарушение как физ. Лицо, так и организация. 

- согласно налоговому законодательству привлечение к ответственности за налоговое пра-

вонарушение организации не препятствует привлечению к ответственности должностных лиц. 

Противодействие налоговым преступлениям: 

Противодействием налоговым преступлениям является объединенный набор мер, 

направленных на борьбу с экономическими преступлениями и правонарушениями. Эти меры 

включают в себя криминальные, административные и гражданские механизмы контроля. 

Криминальные механизмы контроля включают судебное преследование налоговых 

преступлений, которое предполагает проведение расследования налоговой прокуратурой и 

другими контролирующими органами, инициирование уголовного дела, предъявление обви-

нения и наказание подсудимых. 

Административные механизмы контроля включают в себя различные меры, принимаемые 

контролирующими органами, направленные на пресечение нарушений налогового законодатель-

ства, и основаны на соблюдении процедур, определенных в соответствующих законах. 

Гражданские механизмы контроля направлены на защиту налогоплательщиков от нару-

шений со стороны налоговых органов, а также на налагание обязательств ответственности за 

нарушения, совершенные налогоплательщиками. 

Одним из основных методов борьбы с налоговыми нарушениями является проведение 

налоговых проверок и аудитов. Налоговые проверки осуществляются ФНС России, а аудиты 

- специальными аудиторскими компаниями. В результате таких проверок могут выявляться 

нарушения в уплате налогов, легализации доходов, сокрытие имущества и другие преступле-

ния. Кроме того, в России действует специальный закон – «О противодействии легализации 

(отмыванию) доходов, полученных преступным путем, и финансированию терроризма». За-

кон обязывает сверяться с данными о клиентах банков и других организаций, проводить ком-

плексные проверки на наличие связей со списком террористов и устанавливать их родствен-

ные и другие связи. Для успешной борьбы с налоговыми преступлениями и правонарушени-

ями также необходима эффективная работа правоохранительных органов, судов и прокура-

туры. Важное значение имеет и пропаганда законности, которая должна осуществляться как 

на уровне государственных органов, так и в обществе в целом [3]. 

Эффективность мер по борьбе с уклонением от уплаты налогов зависит от нескольких 

факторов. Что касается уголовного преследования, то эффективность зависит от качества рас-

следований и способности системы уголовного правосудия преследовать правонарушителей 

и наказывать их. Гражданско-правовые санкции эффективны, когда они достаточно суще-

ственны, чтобы удержать физических или юридических лиц от уклонения от уплаты налогов. 

Административные меры эффективны, когда органы власти имеют доступ к высококачествен-

ным данным и могут эффективно проводить проверки и расследования 

Примеры успешной борьбы:  

В пример успешной борьбы с налоговыми преступлениями можно привести опыт трех 

стран: США, Канады и Германии. 

У США есть ФБР и служба внутренних доходов, которые совместно работают для 

предотвращения налоговых преступлений и мошенничеств. 

Канадское налоговое агентство является ответственным за сбор налогов и борьбу с 

налоговыми преступлениями в Канаде. Для этого оно проводит регулярные проверки компа-

ний и физических лиц, которые имеют потенциальный риск нарушения законодательства. 

Кроме того, агентство работает с другими правоохранительными органами, чтобы обеспечи-

вать справедливость в уплате налогов и наказание нарушителей. 

Германия создала специальную службу для борьбы с налоговыми преступлениями, ко-

торая называется «Федеральное управление по борьбе с налоговыми преступлениями». 
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Таким образом, борьба с налоговыми преступлениями это сложный и многоуровневый 

процесс и является важным элементом развития любого государства. Для того чтобы полно-

стью искоренить налоговую преступность важно, чтобы каждый человек следовал чётким пра-

вилам и процедурам, не пытаюсь обмануть систему, ведь это может привести к серьёзным 

последствиям. 
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Актуальность темы исследования объясняется тем, что в последние годы, 2020 – 

2022 гг., как в мировой, так и в российской экономике наблюдался резкий подъём уровня цен, 

причинами которого были внешние факторы. Для мировой экономики – это пандемия коро-

новируса, затем, после февраля 2022 г. между нашей страной и большинством стран Запада 

началась санкционная война. Оба этих события оказали влияние на уровень инфляции. 

 

В течение последнего десятилетия, начиная с 2012 года, уровень инфляции в странах 

Организации экономического сотрудничества и развития не превышал 3% (см. рис.1). Одно-

временно наблюдался низкий уровень безработицы, что противоречит теоретическим концеп-

циям Д.Кейнса и У. Филлипса, которые доказывали, что между динамикой уровня инфляции 

и безработицы существует обратная зависимость. 

Анализ причин низкой инфляции в развитых странах в этот период указывает на влия-

ние, прежде всего, внутренних посткризисных факторов. таких, как замедленное восстановле-

ние покупательской активности населения и низкие темпы инвестиционной деятельности. 

Аналитики также отмечают сдерживающее влияние на рост цен политики центральных банков 

по таргетированию инфляции. 

Внешние антиинфляционные факторы связаны с глобальными тенденциями усиления 

взаимозависимости внутренних рынков отдельных стран в условиях развития интернет-тех-

нологий и онлайн-торговли, обостряющих конкуренцию на национальных товарных рынках, 

что также приводит к снижению цен. 

 

 
 

Рисунок 1- Динамика уровня инфляции в развитых странах Запада 
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Конец 2019 года связан с началом мировой эпидемии короновируса. Однако стреми-

тельный рост цен в развитых странах мира начался через год, с декабря 2020 г.(См. рис. 2). 

Уровень инфляции повысился в два раза, с 2-2,5% до 5-6% к концу 2021 г., чего не наблюда-

лось в мировой экономике последние 10 лет.  

Наибольший прирост цен наблюдался в США , в странах Еврозоны и Великобритании 

индекс цен не превысил 4%, но прирост был наиболее значительным: с 1% до 4%, т.е. в 4 раза. 

 

 
Рисунок 2 – Динамика уровня годовой инфляции в развитых странах Запада 

 

Причины такого резкого скачка цен были связаны с пандемией, во время которой оста-

навливалась деятельность целых отраслей, что приводило к дефициту товаров и услуг, раз-

рыву цепочек поставок и удорожанию реализуемых благ.  

Для предотвращения распространения пандемии, оказания интенсивной медицинской 

помощи заболевшим, а также поддержки граждан и бизнеса, оказавшихся лишёнными дохо-

дов, правительства разных стран направляли значительные средства государственных бюдже-

тов, а центральные банки увеличивали денежную массу. 

На диаграмме (рис. 3) представлена информация об объёмах вливаний денег и струк-

туре этих расходов. По линии бюджетно-налоговой политики больше всего денег потратили 

США (26% от ВВП). А через механизм денежно-кредитной политики более 35% от ВВП рас-

ходовали итальянцы.  

Следует отметить, что большинство стран, указанных на диаграмме, отдали предпочте-

ние бюджетно-налоговой политике, которая позволяет получить более быстрый стимулирую-

щий эффект. 

Совокупные расходы нашей страны не превысили 6% от ВВП, из которых 4% - это 

расходы государственного бюджета, а 2% поступили по линии денежно-кредитной политики. 
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Рисунок 3 – Расходы некоторых стран на борьбу с пандемией COVID-19 

 

Анализируя данные о динамике уровня инфляции в России, необходимо сделать вывод, 

что рост цен у нас был существенно выше, чем в мировой экономике. (См. рис.4). 

 

 
Рисунок 4 – Динамика уровня инфляции в России 

 

Благодаря успехам политики таргетирования инфляции, её уровень удалось снизить по-

сле 2015 г., но не на долго. В конце 2019 г. началась пандемия, которая дала прирост цен выше 

уровня целевой инфляции (4%). А, начиная с 2022 г. цены росли под влиянием санкций со 

стороны стран Евросоюза и США. 
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На рисунке 5 представлена динамика уровня цен в РФ по месяцам 2022 г. В марте, ап-

реле и мае наблюдался особенно высокий уровень инфляции, в апреле показатель инфляции 

достиг почти 18%. Но к концу 2022 г. наблюдалось снижение прироста потребительских цен.  

 

 
 

Рисунок 5 - Динамика уровня цен в нашей стране по месяцам 2022 г. 

 

Снижению инфляции в российской экономике после июня 2022 г. способствовало не-

сколько причин. 

Во-первых, Центральный Банк проводил антиинфляционную политику, повышая клю-

чевую ставку, ограничивая, таким образом, рост денежной массы. 

Во-вторых, к концу 2022 г. прошёл шок от начала СВО, инфляционные ожидания насе-

ления пошли на спад. 

В 2022 г. по данным ЦБ и Росстата инфляция составила 11,94%, это самый высокий 

показатель за период после 2015 г.  

Что касается прогноза инфляции на 2023 год, то здесь мнения расходятся. Официаль-

ные прогнозы и предположения экспертов представлены в таблице. 

 

Таблица – Сравнение мнений относительно уровня инфляции в 2023 г. 

Статус экспертов 
Центральный Банк  

и Министерство экономики 
Независимые эксперты 

Прогнозируемый 

уровень инфляции 

4 - 5,5% 10 – 12% 

Аргументы 1. ЦБ РФ готов к проведению жёст-

кой монетарной политики; 

2.Планируется покрытие дефицита 

государственного бюджета за счёт 

неинфляционных методов – разме-

щения государственных облигаций; 

3. Умеренная покупательская актив-

ность населения в условиях ограни-

ченного роста доходов; 

4. Более низкие тарифы на энергоно-

сители на внутреннем рынке. 

1. Более быстрое восстановление по-

требительской активности – чем выше 

спрос на товары, тем быстрее растут 

цены; 

2.Спад промышленного производства – 

если товаров меньше, чем нужно, то 

они стоят дороже; 

3. Внешние факторы – новые санкции и 

новое сокращение импорта; 

4. Инфляционные ожидания населения; 

5. Рост денежной массы. 
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Более оптимистичные прогнозы дают официальные структуры, объявляя заниженные 

цифры они пытается оказать влияние на инфляционные ожидания населения. 

В прогнозах инфляции на 2023 год нужно учитывать действие целого комплекса про-

инфляционных факторов, основными из которых являются: 

- сокращение объёма национального производства в результате разрыва цепочек поста-

вок и обеспечения, ухода из страны иностранных компаний; 

- сокращение экспорта и поступлений иностранной валюты, что является одной из при-

чин снижения курса рубля; 

- увеличение расходов государственного бюджета на минимизацию последствий санк-

ций, ведение СВО; 

- повышение потребительских цен и цен производителей из-за удорожания сырья, ма-

териалов, логистики; 

- пессимизм в настроениях предпринимателей, которые в условиях повышенных рис-

ков и неопределённости утрачивают заинтересованность в развитии бизнеса, создании рабо-

чих мест. 

Официальные данные по инфляции с начала 2023 г. свидетельствуют, что за четыре 

месяца инфляционный рост цен составил 2,21%, что в годовом исчислении соответствует ин-

фляции в 6,63%, что вселяет оптимизм относительно перспектив роста потребительских цен. 
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Рассмотрено понятие «адаптация персонала». Изучены виды адаптации персонала и 

их роль. Представлены рекомендации по учёту применяемых видов адаптации персонала. 
 

Окружающая нас среда представляет собой совокупность взаимосвязанных и взаимо-

действующих элементов – систему. Более того, каждый элемент системы, в свою очередь, 

тоже представляет собой систему.  

Любая организация – это тоже система. Элементами системы под названием «Органи-

зация» являются её отделы, работники этих отделов, их роль в работе организации, какие 

функции они выполняют. 

Одной из таких систем является управление персоналом – деятельность, целью которой 

является наиболее эффективное использование человеческих ресурсов для достижения целей 

организации, а также личных целей её сотрудников.  

Система управления персоналом состоит из следующих подсистем: 

- планирование; 

- найм, отбор, подбор, расстановка; 

- адаптация; 

- оценка и аттестация; 

- обучение и развитие; 

- мотивация и стимулирование. 

В своей работе я хочу рассмотреть систему адаптации персонала, а точнее виды её и 

влияние каждого из них на приспособление сотрудника к условиям труда. 

Понятие «адаптация персонала». 

Согласно работе Т. Ю. Базарова и Б. Л. Еремина «Управление персоналом: Учебник 

для вузов» [1], адаптация персонала представляет собой процесс изменения сотрудника в ходе 

знакомства с деятельностью и организацией; трансформация собственного поведения в соот-

ветствии с требованиями среды.  

И действительно, персонал – не только самый важный (поскольку преобразует другие виды 

ресурсов в товары и услуги), но и самый нестабильный ресурс организации. Как только человек 

попадает в новую среду, он не может начать выполнять возложенные на него обязанности так эф-

фективно, как это делает сотрудник, проработавший в новой среде некоторое время. Новичку, как 

одному из субъектов процесса адаптации, требуется не только время, но и помощь со стороны дру-

гих субъектов: руководства, HR-службы и коллег. При грамотном взаимодействии, новичок стано-

вится неотъемлемой частью системы «Организация» и помогает ей достигать своих целей, а орга-

низация, в свою очередь, помогает достигать целей новичку. 

Исходя из сказанного выше, представляется возможным выделить следующие цели 

адаптации: 

1. снижение издержек. От того, как быстро сотрудник войдёт в новую для себя среду, 

зависит и эффективность его работы; 

2. сокращение текучести кадров. Согласно исследованиям Кристин Марино [2], если 

адаптация проходит успешно, то с вероятностью 69% сотрудник задержится в компании; 

3. экономия времени сотрудников. Адаптация по определенному алгоритму помогает раз-

ным отделам организации лучше взаимодействовать для погружения новичка в рабочую среду; 
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4. уменьшение уровня стресса и повышение уровня удовлетворённости работой у но-

вого сотрудника. 76% новых сотрудников считают, что социализация является важным про-

цессом, необходимым для качественной работы [2]. 

Виды адаптации. 

Адаптация делится на множество видов. Она подразделяется на первичную (сотрудник 

впервые приступает к работе, до этого с трудовой адаптацией не сталкивался) и вторичную (у 

сотрудника уже есть опыт работы независимо, в этой организации или другой, до этого с тру-

довой адаптацией сталкивался).  

Можно выделить также и следующие виды адаптации: 

- социальная адаптация – активное взаимодействие и последующая интеграция с новой 

средой, принятие норм и правил поведения в ней; 

- организационная адаптация – процесс понимания своего места, места своего отдела и 

других сотрудников в структуре организации; 

- профессиональная адаптация – процесс приобретения новых знаний и умений, оценки 

сотрудником своих перспектив роста, возможности обучения и развития; 

- производственная адаптация – изучение сотрудником трудовых и производственных 

норм и условий организации, включение его в производственный процесс; 

- физиологическая адаптация – приспособление сотрудника к условиям работы, гра-

фику, нагрузкам, режиму труда и отдыха; 

- психологическая адаптация – построение коммуникационных связей с новыми колле-

гами и непосредственно руководством; 

- экономическая адаптация – процесс привыкания к уровню оплаты, системе матери-

ального стимулирования. 

Роль видов адаптации и рекомендации по их учёту. 

Почему нужно учитывать, проходит сотрудник первичную адаптацию или вторичную? 

Это необходимо для грамотного построения программы адаптации. Молодой неопытный со-

трудник, только окончивший среднее или высшее учебное заведение, нуждается в большем 

внимании со стороны наставников, чем сотрудник с опытом работы, поскольку ещё не знаком 

со спецификой трудовой деятельности на практике. 

Как отразится на качестве проведённого процесса адаптации отсутствие того или иного 

вида адаптации? Представим это в таблице 1. 

Каким образом можно проследить за качеством проведённого процесса адаптации и 

учётом её видов?  

Во-первых, необходимо сотрудникам давать анкеты обратной связи по завершению 

процесса адаптации. После заполнения сотрудником данной анкеты необходимо проанализи-

ровать полученные результаты и постараться исправить выявленные недочёты у сотрудника; 

сделать выводы для построения грамотной программы адаптации для других сотрудников. 

Во-вторых, считаю необходимым в программе адаптации прописывать, какой вид адап-

тации прорабатывается в том или ином мероприятии. Рекомендованный шаблон программы 

адаптации представлен на рисунке 1. 

 

Таблица 1 – Последствия отсутствия определённого вида адаптации. 

Вид  

адаптации 
Последствия отсутствия 

Социальная  Сотрудник будет нарушать Устав организации/коллективный договор/правила 

внутреннего распорядка, не будет придерживаться корпоративной культуры, из-за 

чего будет принято решение уволить его за нарушение трудовой дисциплины 

Организаци-

онная 

У сотрудника могут возникать проблемы с тем, к какому сотруднику/в какой отдел 

обратиться по тому или иному вопросу, из-за чего будет потеряно рабочее время 

Профессио-

нальная 

Если у сотрудника отсутствует понимание своих перспектив роста, необходимости 

постоянного совершенствования знаний, умений и навыков, то он не будет уделять 

должного внимания учёбе и развитию 
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Окончание табл 1 

Вид 

адаптации 
Последствия отсутствия 

Производ-

ственная 

Если сотрудник не будет включён в производственный процесс, то не сможет вы-

полнить свои должностные обязанности. Этот факт может подтолкнуть руковод-

ство и кадровую службу к поиску нового сотрудника 

Физиологи-

ческая 

Сотрудник будет нарушать правила внутреннего трудового распорядка, из-за чего 

будет принято решение уволить его за нарушение трудовой дисциплины 

Психологи-

ческая 

Сотрудник будет испытывать дискомфорт при коммуникации с коллегами и руко-

водством, из-за чего будет выполнять свои трудовые обязанности не так быстро и 

качественно, как от него требуется. Этот факт может подтолкнуть руководство и 

кадровую службу к поиску нового сотрудника 

Экономиче-

ская 

У сотрудника могут возникать конфликты с руководством из-за незнания/отсут-

ствия полного привыкания к уровню оплаты труда и системе материального сти-

мулирования, он будет испытывать дискомфорт, из-за чего будет выполнять свои 

трудовые обязанности не так быстро и качественно, как от него требуется 

 

 
 

Рисунок 1 – Рекомендованный шаблон программы адаптации 

 

В заключении сделаем следующие выводы: 

1. Для грамотного построения процесса адаптации необходимо учитывать все виды 

адаптации, а также принять во внимание, первичную или вторичную адаптацию проходит со-

трудник; 

2. Необходимо постоянно проводить обратную связь с сотрудниками, прошедшими 

адаптацию, для своевременного выявления ошибок в процессе адаптации. 
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Рассматриваются особенности содержания и практической реализации политики им-

портозамещения, её последствия для развития национальной экономики. Исследована эффек-

тивность и причины низких темпов реализации политики импортозамещения в России, начи-

ная с 2014 года.  

 

Импортозамещение – это экономическая государственная программа, которая направ-

лена на минимизацию зависимости от импортируемых продуктов и услуг. Для развивающихся 

стран - это также новый этап индустриализации национальной экономики. 

Импортозамещение принято рассматривать и как стратегию экономического развития 

страны, направленную на достижение её экономического суверенитета. Экономический суве-

ренитет не является самоцелью, но при его достижении повышается экономическая безопас-

ность в результате сокращения зависимости от импорта товаров и услуг. 

Стратегия имортозамещения может быть нацелена на развитие наименее развитых от-

раслей национальной экономики, не обладающих международной конкурентоспособностью. 

Развитые отрасли, производящие качественные товары, востребованные как на внутреннем, 

так и на мировом рынках, также могут стать объектом протекционизма и стимулирования со 

стороны государства. Кроме того, в рамках программы импортозамещения могут создаваться 

новые отрасли национальной экономики, продукция которых импортировалась в страну в объ-

ёме потребностей. 

Для каждой из названных групп отраслей необходимы особые инструменты реализа-

ции стратегии импортозамещения, их перечень представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Перечень наиболее эффективных инструментов реализации стратегии импорто-

замещения для разных отраслей 

Группы отраслей Инструменты политики импортозамещения 

Наименее разви-

тые отрасли 

- привлечение инвестиций; 

- льготные кредиты и государственные субсидии; 

- снижение ставки налога на прибыль и на имущество; 

- целевая подготовка кадров; 

- стимулирование внедрения новых технологий; 

- повышение импортных пошлин для аналогичных импортируемых товаров. 

Новые отрасли - привлечение инвестиций, в том числе иностранных; 

- создание государством необходимой инфраструктуры; 

- привлечение субъектов малого и среднего бизнеса; 

- государственное субсидирование процентов по кредитам; 

- установление нормативов содержания местных компонентов 

Конкурентоспо-

собные отрасли 

- стимулирование экспорта продукции этих отраслей; 

- установление приоритетов при получении госзаказов; 

- снижение налога на прибыль при её реинвестировании в расширение произ-

водства; 

- установление квот на поставку импортных товаров аналогичного назначения; 

- применение других мер политики протекционизма. 
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Следует отметить, что импортозамещение не должно быть самоцелью экономической 

политики страны. В стабильных геополитических условиях международные экономические 

отношения и интеграция национальной экономики в мировое хозяйство приносят большие 

выгоды. 

Активизация внимания к политике импортозамещения наблюдалась в 50-е годы ХХ 

века, когда после Второй мировой войны ряд стран рассматривал эту политику как способ 

послевоенного восстановления своих экономик. Но уже через 10 лет, в 60-е годы, интерес к 

этой идее упал, т.к. обнаружились серьёзные отрицательные последствия сокращения им-

порта. Некоторые страны Латинской Америки и Южной Азии в результате проведения поли-

тики жёсткого протекционизма столкнулись с проблемами низкого качества товаров собствен-

ного производства, ограниченным ассортиментом на товарных рынках. Снижение конкурен-

ции на внутренних рынках создавало условия для инфляционного роста цен, замораживанию 

низкого технологического уровня производства. 

Товары, произведённые по программе импортозамещения, дорогие и невысокого каче-

ства были неконкурентоспособны на мировых рынках, что приводило к сокращению экспорта 

и поступлению валюты в страну.  

На данный момент импортозамещение является важной проблемой для российского 

правящего класса и экономики в целом. Политике импортозамещения в нашей стране начали 

уделять внимание после вступления России во Всемирную торговую организацию (ВТО) в 

2012 г. Условия членства в этой организации предполагают снижение импортных пошлин и 

открытие национальных рынков для иностранных товаров. Низкая конкурентоспособность 

многих отраслей российской экономики создавала угрозу экономическому суверенитету, 

предотвратить которую можно только структурными изменениями и ускоренным развитием 

экономики нашей страны. 

Актуальность темы стала возрастать в 2014 году в связи с обострением отношений с 

Украиной, США и ЕС после присоединения Крыма. Основной документ программы им-

портозамещения – Постановление правительства РФ от 15 апреля 2014 г. №328 «Об утвер-

ждении государственной программы Российской Федерации «Развитие промышленности и 

повышение ее конкурентоспособности» (последние изменения на дату публикации – от 2 

июня 2022 года).  

Согласно отчету РАНХиГС, за последние 8 лет с момента опубликования постановле-

ния №328 реализовано около 1,5 тысячи проектов по импортозамещению. 

С 2022 года, с началом СВО и введением против страны масштабных экономических 

санкций, ограничивающих импорт многих товаров, в том числе не производимых российской 

промышленностью, вопрос об экономическом суверенитете и безопасности России встал с но-

вой силой.  

За 2022 год против России было принято 10207 санкций, что больше, чем количество 

санкций, принятых за всё время в отношении Ирана, Сирии, Северной Кореи и Беларуси, вме-

сте взятых.  

Для разработки и практической реализации программы импортозамещения необхо-

димо выявить самые импортозависимые отрасли в экономике, особенно в сфере промышлен-

ности (см. табл. 2). 
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Таблица 2 – Импортозависимость по отраслям экономики России по данным Минпромторга РФ 

Отрасли экономики 
Импортозависимость, % 

2013 г. 2020 г. 

Авиационная промышленность 71 92 

Станкоинструментальная промышленность 58 88,4 

Машиностроение для пищевой промышленности 68 87 

Радиоэлектронная промышленность 44 82 

Медицинская промышленность 60 81 

Фармацевтическая промышленность 50 73 

Лёгкая промышленность 60 72,5 

Тяжёлая промышленность 52 60 

Нефтегазовое машиностроение 43 60 

Сельскохозяйственное машиностроение 24 56 

 

Данные таблицы подтверждают, что программа импортозамещения, принятая в 2012 г., 

не была выполнена, т.к. импортозависимость всех, представленных в таблице отраслей, вы-

росла: доля импорта сельхозмашин увеличилась с 24 % до 56%, т.е. в 2,4 раза; радиоэлектрон-

ная промышленность стала зависеть от импорта почти в 2 раза. 

В таблице указана доля импорта в общем объёме выпуска отрасли, но это только кос-

венно позволяет оценивать импортозависимость. Значительный удельный вес импортной про-

дукции в товарных ресурсах некоторых отраслей не влечёт за собой проблемы или риски их 

возникновения, т.к. это может быть диверсифицированный импорт из нескольких дружествен-

ных стран. В таких отраслях, как фармацевтика, автомобилестроение и машиностроение им-

портные потоки идут из стран, объявивших санкции и прекративших импорт в Россию 

С 2022 года существенно изменился подход к реализации политики импортозамеще-

ния. В частности, до марта 2022 года проекты по развитию отдельных отраслей российской 

экономики отбирались с учётом приемлемого уровня рентабельности. После начала СВО и 

усилившегося санкционного давления со стороны Запада импортозамещение стали оценивать 

как стратегическую цель, на пути к которой может не быть немедленного финансового резуль-

тата. В перспективе устранение критической зависимости от импорта по целому ряду товаров 

производственного и потребительского назначения создаст условия для восстановления суве-

ренитета в обеспечении ими внутреннего рынка. 

Правительство России выработало целый ряд новых инструментов реализации поли-

тики импортозамещения. К ним, прежде всего, следует отнести: 

- субсидирование научно- исследовательских и опытно-конструкторских работ (НИОКР); 

- поддержка производства и реализации пилотных партий средств производства; 

- промышленная ипотека; 

- стимулирование разработки конструкторской документации (КД); 

- специальные инвестиционные контракты (СПИК). 

Остановимся на каждом из них подробнее. 

Субсидии на компенсацию 70% затрат на проведение научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ выделяется за счёт средств федерального бюджета при усло-

вии использования современных технологий для получения конкурентоспособного техноло-

гического продукта. Объём выпущенной инновационной продукции должен в 5 раз превы-

шать размер полученной субсидии. Несмотря на жёсткие условия предоставления, ежегодно 

более сотни проектов по импортозамещению получают такие субсидии. 

Создание новых производств продукции материально - технического назначения со-

пряжено с высокими издержками и рисками их покрытия за счёт будущей выручки от реали-

зации. Поэтому в числе мер поддержки импортозамещения Правительство РФ приняло поста-

новление о субсидировании до 50% затрат на производство и реализацию пилотной партии 

такой продукции. Размер пилотной партии зависит от себестоимости единицы продукции, она 



225 

может состоять из 15 единиц при себестоимости от 1 млн. руб. до 10 млн. руб. или 5 единиц, 

если себестоимость каждой из них выше 25 млн. руб. 

При запуске предприятия с нуля требуются большие расходы на строительство или по-

купку производственных помещений. С учётом этого обстоятельства разработаны условия по-

лучения льготной промышленной ипотеки. Под 3 – 5% годовых предприятие может получить 

до 500 млн. руб. сроком до 7 лет на покупку, строительство, капремонт или реконструкцию 

производственных площадей. Более 500 заёмщиков уже оформили промышленную ипотеку 

по программе импортозамещения. 

Новой мерой поддержки организаций в условиях импортозамещения является стимулиро-

вание разработки конструкторской документации (КД) для серийного выпуска критически важных 

комплектующих. Максимальный размер гранта на эти цели достигает 100 млн. руб. при условии 

превышения объёма выручки, полученной по КД над суммой гранта в два раза. 

Специальные инвестиционные контракты (СПИК) не являются новым инструментом 

промышленной политики российского правительства, но в сентябре 2022 года были изменены 

условия их заключения, что привело к сокращению длительности процедуры заключения та-

кого контракта.  

СПИК заключается между предпринимателем, который обязуется организовать серий-

ное промышленное производство на основе новых технологий, и государством, гарантирую-

щим стабильность условий хозяйственной деятельности и предоставление стимулирующих 

мер, указанных в соглашении. 

Участники СПИК получают налоговые льготы, разрешение на режим ускоренной амор-

тизации, право на приоритетное участие в распределении государственного заказа и др. 

Результаты политики импортозамещения за 2022 год трудно оценить однозначно. В не-

которых отраслях, действительно, удалось сократить импорт отдельных товаров, в других – 

импорт в 2022 году вырос в результате пессимистических ожиданий относительно количества 

и качества собственной продукции, а в третьей группе отраслей сокращение доли импорта 

произошло в результате введения эмбарго западными поставщиками и вынужденного сокра-

щения объёма производства.  

Радикальных перемен с импортозависимостью и не могло произойти за один год, при 

том, что по отдельным товарам вся производственная цепочка находилась на территории не-

дружественных стран. 

Остановимся на положительном опыте реализации политики импортозамещения в от-

раслях, в которых этот процесс начался до 2022 года, или были готовы все необходимые пред-

посылки. В качестве примера часто приводят сельское хозяйство, где процесс импортозаме-

щения был спровоцирован вступлением страны во Всемирную торговую организацию (ВТО).  

К 2022 году обеспеченность зерном, мясом и молоком достигла 100%, доля импорта в 

категории «Мясо и мясопродукты» сократилась до 5%, в категории «Молоко и молокопро-

дукты» – до 17,2%, в категории «Фрукты» – до 49,6%. Вместе с тем, в нашей стране среднеду-

шевое потребление большинства продуктов ниже рациональных, научно-обоснованных норм. 

Несмотря на высокий удельный вес собственного производства в сельском хозяйстве, сохра-

няется зависимость от импорта семян и племенного материала, ветеринарных препаратов, кор-

мов для животноводства и домашних животных и сельскохозяйственной техники. 

На начальном этапе находится реализация импортозамещения в таких критически за-

висимых от импорта, как производство машин, станков, оборудования и фармацевтика. 

Импортозамещение не должно рассматриваться как вынужденная, краткосрочная мера, 

призванная создать условия для выживания российской экономики в сложившейся геополи-

тической ситуации. Это стратегия, реализация которой позволит стране повысить уровень эко-

номической безопасности и конкурентоспособности на мировых рынках. Создавая альтерна-

тивные зарубежным производства, следует ориентировать их на зарубежные рынки не только 

с конечной продукцией. Экспортный потенциал должны иметь все звенья производственной 

цепочки. 
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СТРУКТУРА РОССИЙСКОГО ИМПОРТА И ПРОБЛЕМА  

ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СТРАНЫ 

 

А.С. Гуменюк, гр. 22-ЭБ 1 

Научный руководитель: доцент Р.Д. Власенко 

 

Раскрывается понятие экономической безопасности, анализируются угрозы экономи-

ческой безопасности и место в их системе факторов, связанных с импортом товаров в 

страну, на основе нормативов оценивается продовольственная безопасность России и влия-

ние на неё геополитических событий 2014 – 2022 гг. 

 

Экономическая безопасность, являясь важнейшим элементом и условием националь-

ной безопасности, обеспечивает стабильность, динамичность и эффективность развития 

страны. Как показывает мировой опыт, экономическая безопасность гарантирует политиче-

скую независимость, формирует позиции государства в мировом пространстве. 

Понятие экономической безопасности дано в документе под названием «Стратегия эко-

номической безопасности Российской Федерации на период до 2030 г.», утверждённой указом 

Президента страны в 2017 году. 

«"Экономическая безопасность" - состояние защищенности национальной экономики 

от внешних и внутренних угроз, при котором обеспечиваются экономический суверенитет 

страны, единство ее экономического пространства, условия для реализации стратегических 

национальных приоритетов Российской Федерации.»  

В указанном документе приводится перечень вызовов и угроз для экономической без-

опасности, половина из которых прямо или косвенно связана с внешнеэкономической деятель-

ностью. С импортом товаров в страну можно соотнести только две из перечисленных угроз. 

В 2017 году, когда принималась стратегия, было понятно, что значительные угрозы и 

риски для российской экономики исходят из внешней среды, но, считаем, что проблема им-

порта была недооценена.  

В нынешней ситуации санкционной войны против нашей страны, развязанной стра-

нами Европы, Америки и других континентов, введено эмбарго на поставки многих товаров 

как потребительского, так и производственного назначения. Ограничения или запрет импорта 

означает для любой страны проблемы с ведением производственной деятельности, со снабже-

нием населения товарами первой необходимости. В отношении нашей страны было введено 

беспрецедентное количество подобных санкций. При этом российская экономика была глу-

боко интегрирована в мировое хозяйство, надеясь получить выгоды от сотрудничества, осно-

ванного на разделении труда и специализации. 
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Чтобы оценить последствия введённых санкций, в июле – августе 2022 года Централь-

ный банк РФ провёл опрос предприятий промышленного сектора. По его результатам была 

опубликована аналитическая записка. 

На рисунке 1 представлены результаты проведённого опроса. Анализируя наиболее су-

щественные проблемы для деятельности предприятий, вызванные введёнными санкциями, 

необходимо отметить, что половина опрошенных, продолжая импортировать необходимую 

продукцию, столкнулись с препятствиями и задержками при её транспортировки и таможен-

ном оформлении. 

 

 
 

Рисунок 1 – Результаты санкционного давления, с которыми столкнулись  

промышленные предприятия России 

 

Несколько меньшее количество участников опроса - 47% - получили отказ зарубежных 

поставщиков импортного сырья и комплектующих. Трудности с завозом запасных частей к 

оборудованию коснулись 43% опрошенных. По товарам инвестиционного назначения, таким 

как оборудование и технологии, поставки полностью прекращены у 34% респондентов. 

Эмбарго на импортные поставки привели к падению импорта в физическом объеме на 

16%, но, как считают эксперты, для экономики чувствительно только сокращение поставок 

высокотехнологичных товаров ведущих западных производителей, а также самолетов и дру-

гих видов транспорта, которые сложно восполнить быстро за счет собственного производства 

и новых поставщиков. 

На рисунке 2 представлена динамика абсолютных и относительных показателей им-

порта и реального курса рубля за 2019 – 2022 г.г. 
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Рисунок 2 – Импорт РФ по данным ЦБ 

 

Центральный банк оценивает спад импорта критически важных товаров в Россию в 11-

12%. По данным Федеральной таможенной службы, зарубежные поставки потребительских 

товаров сократились всего на 3-5% благодаря легализации параллельного импорта. Сокраще-

ние импорта привело к увеличению сальдо Платёжного баланса и укреплению курса рубля. 

Оценка зависимости российского рынка от импорта возможна при наличии пороговых 

значений индикативных показателей экономической безопасности и их сравнения с фактиче-

скими данными. Но пока система таких нормативов полностью не разработана. 

Можно давать оценку зависимости от импорта продовольствия, т.к. в Доктрине продо-

вольственной безопасности есть такие нормативы, а Росстат публикует долю импорта в по-

треблении продовольственных товаров. 

 

Таблица 1 - Оценка продовольственной безопасности, в % 

 2017 2018 2019 2020 2021 Норма 

Сухие молоко и сливки 52,6 37,4 42,9 33 30,2 не более 10 

Говядина, включая субпродукты 40,9 35,4 33,5 29,3 24,7 не более 15 

Сыры 27,3 29 30,4 31,8 30,1 - 

Масла животные 24,4 19,5 28,3 30,7 28,4 - 

Масла растительные 14,7 17,9 15,1 13,7 16,1 не более 10 

Свинина, включая субпродукты 9,6 2,1 2,5 0,2 0,3 не более 15 

Консервы мясные 7,3 7,2 7,2 7,2 8,7 не более 15 

Кондитерские изделия 6,7 7,3 7,7 7,7 8 не более 10 

Мясо птицы, включая субпро-

дукты 

4,4 4,3 4,3 4,4 4,6 не более 10 

Сахар 3,9 5,1 3,7 2,5 2,4 не более 10 

Мука 1,3 0,9 0,9 0,6 1,1 не более 5 

Крупа 0,2 0,4 0,3 0,4 1,2 не более 5 

 

Так, если в 2017 году наблюдалось превышение импорта над нормированным уровнем 

самообеспеченности по трем группам товаров: сухое молоко и сливки, говядина, масла расти-

тельные, то в 2021 году ситуация не поменялась и три группы товаров, по-прежнему, остаются 

в зоне риска. При этом, по таким товарным группам как: сыры, масла животные, консервы 

мясные, кондитерские изделия и крупы наблюдалось увеличение доли импорта. 

Таким образом, даже в такой, казалось бы, успешной отрасли производства как продо-

вольственный сектор, существуют серьезные негативные тенденции, связанные с импортом. 

Оценить соответствие доли машин, оборудования и транспортных средств в общем 

объеме импорта нормативам экономической безопасности пока невозможно, т.к. таких норма-

тивов нет. На рисунке 3 показан уровень самообеспеченности в отраслях производственного 

машиностроения.  
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Рисунок 3 - Зависимость от импорта в отраслях машиностроения 

 

Диаграмма убедительно показывает, что наша страна имеет критическую зависимость 

от импорта практически во всех отраслях машиностроения. 

Среднесрочные или долгосрочные последствия запрета на импорт в нашу страну осо-

бенно высокотехнологичного оборудования трудно оценить. Если вернуться к результатам 

уже упоминавшегося опроса, то найти замену выбывшему импорту машин и оборудования до 

конца 2022 г. планировали 29% участников опроса. Еще около 20% планируют это сделать в 

ближайшие два года. В то же время более 20% респондентов сообщили, что не видят альтер-

нативы для полной замены выбывшего импорта. Наиболее сложная ситуация складывается в 

легкой, фармацевтической и химической отраслях. (См. рис. 4) 

Простых решений возникших из-за санкций проблем не может быть. Речь идёт, в отдельных 

случаях, о создании с нуля целых высокотехнологичных отраслей национальной экономики. 

Одним из путей решения проблемы является импортозамещение, которое в настоящее 

время стимулирует правительство. Важно, чтобы оно не превратилось во временную компа-

нию, ориентированную на ликвидацию острых дефицитов в экономике. Импортозамещение 

должно стать органической частью промышленной политики, цель которой создание конку-

рентоспособных продуктов, востребованных и на мировых рынках. 
 

 
 

Рисунок 4 – Перспективы замены выбывшего импорта 
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Уроком из сложившейся ситуации с импортом должно быть понимание важности ди-

версификации поставщиков импортной продукции. Сейчас существует риск вновь стать поку-

пателями одного поставщика – Китая. 

Россия имеет сильные позиции на мировом рынке оружия. Некоторые технологии про-

изводства оружия, военной техники могут быть использованы в гражданских отраслях. 

Определённым решением проблемы стал параллельный импорт, который представляет 

собой ввоз зарубежных товаров без разрешения правообладателя. Параллельно этими това-

рами может торговать официальный производитель или импортёр. 

Возникшие проблемы с импортом товаров являются вызовом для российской эконо-

мики, её руководства. Появилась возможность сделать скачок в развитии страны, перейти 

сразу к новейшим технологиям, самим выступить лидерами экономической трансформации 

по наиболее актуальным направлениям.  
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Проанализированы ключевые проблемы развития экономики Калининградского реги-

она с позиции его эксклавности. Проведен анализ узкоспециализированной литературы, с по-

мощью которого доказано, что эксклавность стала значимым фактором для экономических 

процессов, и недооценивать ее крайне недопустимо. По сравнению с другими регионами РФ, 

Калининградская область соседствует со странами Европейского союза, что делает ее бо-

лее адаптивной к требованиям глобального рынка. В процессе исследования было выявлено, 

что с эксклавным положением Калининградской области прямо или косвенно связаны потен-

циальные возможности и риски для социально-экономического развития региона. 

 

В современных реалиях регионы Российской Федерации являются существенным уров-

нем политической активности и играют важную роль в национальных и международных по-

литических процессах. Калининградская область – не исключение; это самый западный ре-

гион, который отделен от основной территории страны несколькими государствами.  

В обиходной речи область часто называют российским анклавом. Однако понятие 

«анклав» применимо для нашего региона являясь объектом международного права по отно-

шению к другим странам.  

На данный момент в области существует множество проблем, порождаемые эксклав-

ной территориальностью, которые будут рассмотрены в работе. Стоит отметить, что закон «Об 

Особой экономической зоне в Калининградской области и о внесении изменений в некоторые 

законодательные акты Российской Федерации», также не может полноценно решить про-

блемы с географическим положением региона.  

Выводы, полученные в рамках проведенного исследования, доказали, что Калинин-

градская область являет собой исключительный регион России с точки зрения территориаль-

ного и геополитического факторов. Особое положение региона делает проблему асимметрич-

ного развития более заметной по сравнению с «материнским государством» и странами Евро-

союза, которые опережают область по уровню социально-экономического развития на годы. 

В ходе написания статьи были использованы синтез и анализ теоретической литературы. 

Для изучения текущего экономического положения Калининградской области с учетом 

проблем, характерных эксклаву, были обозначены следующие задачи:  

1. Изучить отличие анклава от эксклава и определить, какое понятие применимо к Ка-

лининградской области. 

2. Рассмотреть основные проблемы географического положения Калининградской об-

ласти. 

3. Изучить положение закона об Особой экономической зоне на территории Калинин-

градской области. 

Стоит разобраться, что же такое «анклав» и «эксклав». Эти понятия широко использу-

ются в различных науках. Анклав - полноценная территория или часть территории государ-

ства, которая со всех сторон окружена территориями прочих государств [1]. Эксклав – часть 

территории государства, окруженная чужими территориями по отношению к территории сво-
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его государства [1]. Таким образом, для «материнского государства» Калининградская об-

ласть – юридический, современный, внешний, чистый, прибрежный эксклав (рисунок 1). Для 

Европейского союза регион – российский прибрежный анклав. 

 

 
 

Рисунок 1 – Эксклавное положение Калиниградской области [2] 

 

С 1991 по 1992 года Калининградская область, при разработке нормативно-правовой базы 

развития области и свободной экономической зоны получило понятие «анклав», а позже «полуан-

клав». Однако для характеристики региона, отрезанного от основной части страны следует исполь-

зовать термин «эксклав». Впервые было выбрано это понятие в «Договоре о разграничении пред-

метов ведения и полномочий между органами государственной власти Российской Федерации и 

органами государственной власти Калининградской области 12.01.1996 г. [3]. 

Если рассмотреть главные проблемы, которые связаны с эксклавными положением Ка-

лининградской области, можно выделить следующие пункты. 

Одна из фундаментальных проблем Калининградской области – двойственность поло-

жения эксклава. 

Находясь в окружении иностранных государств, экономическая ситуация в Калинин-

градской области напрямую зависит от внешней политики, от реализации которой зависит ре-

шение социальных и экономических задач в стране. Примером данной проблемы может по-

служить обеспечение перевозок грузов и пассажиров через территорию Литвы и Республики 

Беларусь. С 18 июня 2022 года Калининградская область понесла огромные убытки из-за за-

прета Литвы на транзит санкционных товаров из одной части России в другую (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Железнодорожное сообщение между Калининградской областью  

и остальной Россией [4] 

Также одной из основных причин конфликтов в области является доступ к экславу со сто-

роны России. Для Калининградской области подобные конфликты были развернуты вокруг грузо-
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вого, гражданского и военного транзитов. Природа эксклава увеличивает зависимость от европей-

ских государств, их правил и положений, которые касаются транзитных режимов. 

Эксклавность территории является вызовом для экономики, так как ограниченный внутрен-

ний рынок не обеспечивает достаточных возможностей для удовлетворения потребностей. Кроме 

того, существует необходимость в дополнительных расходах на тарифы и границы. [5]. 

Кроме того, формирование уникальной идентичности Калининградской области является 

также одной из проблем, потому что она может быть консервативной из-за изоляции от основной 

территории страны, но также нестабильной из-за влияния стран ЕС [5]. 

Для того, чтобы определить проблемы, связанные с ФЗ об особой экономической зоне в Ка-

лининградской области, стоит разобраться, что означает термин свободная экономическая зона 

(СЭЗ)? В нормативных документах свободная экономическая зона рассмотрена как регион, в рам-

ках которого созданы определенные стимулирующие условия для ведения бизнеса. Федеральный 

закон «Об Особой экономической зоне в Калининградской области и о внесении изменений в неко-

торые законодательные акты Российской Федерации" от 10.01.2006 N 16-ФЗ также не решает этих 

проблем, потому что он относится к внутреннему российскому праву и не в полной мере учитывает 

международное право, которое регулирует соседние страны. Также ОЭЗ не обладает полномочиями 

самостоятельно в полном объеме регулировать налогообложение, таможенное пошлину и грузовые 

тарифы, поскольку не относится к государственным органам. Кроме того, закон регулирует исклю-

чительно экономическую деятельность региона, в которой занято не все население, а остальные ас-

пекты жизни калининградцев, определяющие их развитие, оставляет без внимания.  

На наш взгляд, на развитие ОЭЗ в Калининградской области, выделяется большой объем 

инвестиций. Однако недостатки в нормативно-правовом регулировании могут способствовать не-

эффективному использованию значительных денежных средств. Стоит осуществить проведение 

постоянного контроля и разработать наиболее комплексный подход в разрезе оценки эффективно-

сти функционирования зон.  

Кроме того, Калининградская область имеет международное значение. Ее географическое 

положение на Балтийском море делает ее ключевым игроком в международных отношениях. Со-

седние страны заинтересованы в стабильности региона, чтобы избежать угроз дестабилизации Бал-

тийского моря. Таким образом, развитие Калининградской области является не только внутренней 

проблемой России, но и международной. Повышение экономического потенциала региона может 

привести к созданию новых возможностей для страны и укреплению ее позиции на международной 

арене. Преодоление недостатков области может привести к превращению ее в динамично развива-

ющийся регион, который в будущем может стать «коридором развития» Российской Федерации. 

Поддержка области со стороны «материнского государства» может обеспечить формирование про-

грессивной структуры региональной экономики. Область может сделать свой вклад в решение со-

циально-экономических проблем страны, это может быть достигнуто путем расширения импорто-

замещающих производств. Таким образом, эксклавность территории может стать стимулом для раз-

вития новых отраслей экономики и повышения конкурентоспособности страны в целом. С начала 

2022 года в Калининградской области производство значительно расширилось, появились новые 

заводы, позволяющие в будущем занимать лидирующие позиции в стране: завод батарей для элек-

тромобилей, завод по производству медикаментов, строительство завода по производству солнеч-

ных батарей, сотрудничество «Автотора» с китайскими партнерами. 

На основании всего вышенаписанного, Калининградская область являет собой российский 

эксклав на Балтике. Важность Калининградской области для России и международного сообщества 

не может быть недооценена. Ее географическое положение и экономический потенциал представ-

ляют большие возможности для развития региона и укрепления позиции страны на мировой арене. 

Однако все изъяны и преимущества для социально-экономического развития региона так или иначе 

связаны с географическим положением Калининграда. Необходимо преодолеть препятствия и 

определиться с ролью региона в социально-экономическом развитии страны и в отношениях с бли-

жайшими «соседями», чтобы использовать эксклавность как специфический ресурс регионального 

развития на благо всей страны. 
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Актуальность работы обусловлена диспропорциями развития сегментов российской 

судостроительной отрасли, влияющими на реализацию программ развития и модернизации 

рыболовного флота и, опосредованно, на отраслевую экономическую безопасность рыбохо-

зяйственного комплекса. Рассматриваются основные проблемы: низкая эффективность про-

изводства, высокие затраты на производство, недостаточное количество квалифицирован-

ных кадров, отсутствие инноваций, технологическая зависимость. Предлагаются решения 

для улучшения ситуации. Особое внимание уделяется мониторингу экономических угроз и ме-

тодам их предотвращения.  
 

Судостроение как отрасль является совокупностью видов экономической деятельности 

класса «производство прочих транспортных средств и оборудования» Общероссийского клас-

сификатора видов экономической деятельности. Наша страна имеет выход к более, чем дю-

жине морей трех океанов, ее водная граница простирается более чем на 46 тыс. км, в том числе 

свыше 38 тыс. км по морю. Морской транспорт является превалирующим в общем объеме 

транспортных услуг. Кроме того, рыбохозяйственный комплекс (РХК) страны за 2022 г. добыл 

4,9 миллиона тонн водных биоресурсов [5], для чего им использовались свыше 1,2 тысяч ры-

боловных средне и крупнотоннажных судов, а также свыше 4 тысяч малотоннажных судов [1]. 

Тем самым, судостроение является одной из ключевых отраслей нашей экономике и имеет 

определяющее значение для развития рыболовного флота, являющегося важным источником 

доходов для многих регионов страны [2].  

 В ходе написания работы использовались следующие методы: анализ статистических 

данных, сбор и анализ информации, анализ для выявления сильных и слабых сторон судостро-

ительной отрасли и возможностей и угроз ее развития.  

Мониторинг экономических угроз в судостроении - это важная задача, которая позво-

ляет раннее выявлять потенциальные проблемы и предотвращать серьезные экономические 

потери. Одной из областей, где это особенно важно, является рыболовный флот.  

Существенной проблемой является конкуренция на рынке. Рыболовный флот сталки-

вается с жесткой конкуренцией со стороны других стран (рис.1). Здесь имеются угрозы сокра-

щения добычи рыбы российскими компаниями, падения их доходов, ухудшения экономиче-

ских показателей рыболовного флота и его дальнейшего сокращения. 

Низкая эффективность производства. По данным ФАО на 2020 год, возраст полупро-

мысловых и промысловых судов в Северной и Южной Америке, Африке и Европе в целом 

растет, в то время как в большинстве сегментов рыболовного флота в Азии суда обновились, 

что объясняется омоложением флотов в Китае, Бангладеш, Индии и Индонезии [7]. При этом, 

на азиатские страны приходится свыше 63% рыболовных судов суммарного мирового флота, 

на африканские – около 23%, на северо- и южноамериканские страны около 9%, на европей-

ские (включая Россию) около 2%. 
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Рисунок 1 – Добыча водных биоресурсов в 2022 г., в млн.тонн 

 

Ответом российских властей на угрозу потери рыболовного флота стал старт государ-

ственной инвестиционной, нормы которой стали воплощаться с принятием Постановления Прави-

тельства РФ № 633 в 2017 г. Оно содержит требования к заказчикам при проведении закупок судов 

исходить из государственных интересов. В частности, государственные заказчики должны приоб-

ретать суда только у российских производителей; российские компании, желающие получить до-

полнительные разрешительные квоты на добычу водных биоресурсов, также должны контракто-

вать суда в нашей стране [2]. В целом, постановление правительства стимулирует развитие россий-

ской судостроительной отрасли. Ожидаемый результат: пополнение флота новыми современными 

судами, соответствующих всем современным требованиям.  

Российские заказчики рыболовных судов заказывают проектную документацию, как пра-

вило, в проектных бюро прямо или опосредованно управляемых иностранными компаниями. Так, 

по проекту 170701 строятся супертраулеры для российской рыбопромышленного холдинга «Но-

ребо». Проект имеет исландские корни, в основе которого – траулер, разработанный бюро Nautic из 

Рейкьявика. Для работы в России исландцам пришлось создать российское подразделение – 

"Наутик Рус" [1]. По проекту СТ-192 строятся 10 супертраулеров для Русской рыбопромышленной 

компании. В основе российского проекта СТ-192 находится норвежский проект ST-192RFC, разра-

ботанный компанией Skipsteknisk. Такое положение дел приводит к тому, что в проект изначально 

закладываются требования под главную силовую установку, электроэнергетическую установку, 

трансмиссию, а также промысловое оборудование только иностранного производства. Как правило, 

такими «запрограммированными» производителями являются страны ЕС, Япония, Южная Корея. 

Так, серия краболовных судов для рыбодобывающей фирмы «Дальневосточное побережье» про-

екта 03141 спроектировано российским КБ «Прошип», однако главная силовая установка в составе 

дизеля «Акасака» (Япония) и повышающего редуктора «Хитачи» (Япония); два дизель-генератора 

фирмы «Янмар» (Япония); опреснительная установка «OASIS» фирмы «Сасакура Энг.» (Япония). 

Стоимость судна является важным фактором при улучшении рыболовного флота. Но-

вые суда могут быть дорогими, поэтому компании могут рассматривать возможность приоб-

ретения б/у судов или финансирования покупки новых судов через кредиты или лизинг. Кроме 

того, стоимость судна может зависеть от его размера, материалов, оборудования и технологий, 

используемых при его строительстве. Поэтому компании могут рассматривать различные ва-

рианты судов, чтобы выбрать наиболее оптимальный вариант с точки зрения стоимости и эф-

фективности [3].  

По оценкам, полученным в начале 2023 г., новые суда зачастую экономически не вы-

годны рыбакам-прибрежникам [1] 

Факторы судостроения, которые могут повлиять на улучшение рыболовного флота, 

включают: материалы и технологии, дизайн и конструкция, экологические требования, стои-

мость и доступность, сервис и техническая поддержка.  
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В России производят детали для судов, но судостроительная отрасль находится в трудном 

экономическом положении и сталкивается с рядом проблем, которые затрудняют ее развитие. Од-

ной из основных проблем является отсутствие необходимых инвестиций и технологий, необходи-

мых для создания современных судов и комплектующих для них. Также в отрасли не хватает ква-

лифицированных рабочих, что приводит к дефициту высококвалифицированных специалистов. 

Кроме того, высокая стоимость производства и низкая конкурентоспособность российских судов 

на мировом рынке являются препятствиями для развития судостроительной отрасли в России.  

Для решения этих проблем необходимо проводить системную работу по модернизации 

производства, повышению квалификации рабочих и развитию новых технологий. Также 

важно создание благоприятной инвестиционной и экономической среды, которая будет спо-

собствовать развитию российской судостроительной отрасли и повышению ее конкурентоспо-

собности на мировом рынке.  

Существует несколько способов, которыми мы можем повлиять на компании, владею-

щие рыболовными судами, для инвестирования ими рыболовный флот (рисунок 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Рисунок 2 – Практические рекомендации по стимулированию реинвестирования 

  

Что касается ресурсов на усовершенствование судов, то они могут быть получены из 

различных источников. Во-первых, можно привлекать инвестиции из частного сектора, путем 

создания благоприятной инвестиционной среды. Во-вторых, можно использовать государ-

ственные и международные фонды и программы развития, направленные на поддержку судо-

строительной отрасли и рыболовства. Также возможно использование кредитных ресурсов, в 

том числе с участием государства, для финансирования усовершенствования судов и других 

инфраструктурных проектов.  

Продовольственная безопасность и рыболовный флот связаны между собой, так как 

рыба и морепродукты являются важными источниками питания для людей. Рыболовный флот 

играет ключевую роль в обеспечении населения продуктами рыбного хозяйства, а также в экс-

порте рыбной продукции за рубеж.  

Однако, проблемы в рыболовстве могут привести к снижению уровня продовольствен-

ной безопасности. Низкая эффективность рыболовства, перерасход ресурсов и загрязнение 

морских вод могут привести к сокращению запасов рыбы и ухудшению ее качества. Несоблю-

дение правил и норм, регулирующих добычу рыбы, может привести к уменьшению численно-

сти рыбных популяций и исчезновению некоторых видов рыб.  

Улучшение рыболовного флота имеет несколько причин, которые связаны с интере-

сами государства:  

1. Экономический интерес. Рыболовство является одной из важнейших отраслей эко-

номики многих стран. Улучшение рыболовного флота позволит увеличить объемы добычи 

рыбы и других морепродуктов, что приведет к увеличению экспорта и улучшению экономи-

ческого положения страны.  

2. Экологический интерес. Улучшение рыболовного флота позволит проводить более эф-

фективную и экологически безопасную добычу рыбы и других морепродуктов. Это поможет сохра-

нить биоразнообразие морских видов и предотвратить разрушение морских экосистем.  

 

Способы 

Содействие в создании благоприятной инвестиционной среды 

Обеспечение доступности финансирования 

Продвижение новых технологий 

Развитие международного сотрудничества 

Повышение осведомленности об экологических проблемах 
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3. Военно-стратегический интерес. Рыболовный флот может использоваться в качестве 

военных кораблей в случае необходимости. Улучшение рыболовного флота позволит увели-

чить возможности государства по защите своих морских границ и интересов.  

4. Социальный интерес. Рыболовство является важным источником занятости для мно-

гих людей, особенно в прибрежных регионах. Улучшение рыболовного флота может способ-

ствовать созданию новых рабочих мест и улучшению жизни населения.  

С точки зрения развития рыболовства и рыбоперерабатывающей отрасли, сотрудниче-

ство со странами, имеющими развитый рыболовный флот и высокий уровень технологий, мо-

жет быть полезным.  

Факторы, влияющие на решение о поддержке отношений с компаниями из недруже-

ственных стран: политическая ситуация; экономические интересы; угрозы, связанные с ними 

риски и возможности.  

Поощрение кооперации российских компаний в создании новых цепочек поставок ры-

боловного флота может быть полезным для развития отрасли и повышения конкурентоспо-

собности российского рыболовства на мировом рынке. Однако, необходимо учитывать эконо-

мическую эффективность таких проектов, а также соблюдение законодательства и интересов 

России в процессе их реализации. Создание новых цепочек поставок может способствовать 

устойчивому развитию экономики и повышению конкурентоспособности российских компа-

ний. Одним из способов поощрения кооперации может быть поддержка государства в форме 

льгот, субсидий, кредитов и других мер поддержки.  

В Калининградской области также существует проблема с рыболовными судами. Она 

связана с тем, что многие суда уже устарели и нуждаются в ремонте или замене [3]. Кроме 

того, некоторые из них не соответствуют современным требованиям безопасности и экологии. 

Еще одна проблема - это недостаток квалифицированных специалистов, способных обслужи-

вать и ремонтировать рыболовные суда.  

В целом, проблемы рыболовства в Калининградской области требуют серьезного вни-

мания и решения. Необходимо проводить мероприятия по восстановлению запасов рыбы, раз-

вивать инфраструктуру для обработки и хранения рыбы, улучшать финансирование отрасли и 

повышать ее престижность. Только так можно обеспечить устойчивое развитие рыболовства 

в регионе и улучшение жизни местных жителей.  

В ходе обсуждения были рассмотрены различные аспекты судостроительной отрасли в 

России и меры по ее развитию. Были выявлены проблемы, связанные с отсутствием необхо-

димых инвестиций и технологий, нехваткой квалифицированных работников, а также высо-

кой стоимостью производства и низкой конкурентоспособностью российских судов на миро-

вом рынке.  

Для решения обозначенных проблем необходимо проводить регулярный мониторинг 

экономических угроз в рыболовном флоте. Это позволит выявлять проблемы на ранних ста-

диях и принимать меры для их устранения. Кроме того, необходимо разрабатывать новые тех-

нологии и методы рыболовства, которые позволят сократить потребление ресурсов и снизить 

влияние отрасли на окружающую среду.  

Таким образом, для развития судостроительной отрасли и рыболовства в России необ-

ходимо проводить совместную работу правительства, бизнес-сообщества и международных 

партнеров по созданию благоприятных условий для инвестирования и развития отрасли.  
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В постоянно изменяющихся реалиях экономике нужно быстро приспосабливаться, и 

не всегда решения проблем универсальны. Цель данного исследования – изучить, каким обра-

зом такая специфическая черта, как эксклавное положение, сказывается на продовольствен-

ной безопасности региона. Для этого мы проанализируем состояние продовольственной без-

опасности региона, заострив внимание на тех факторах, на которые положение Калинин-

града оказывает наибольшее влияние. Основываясь на полученных результатах, мы выявим 

уязвимые места и способы их компенсации. 
 

Обратимся к двум необходимым терминам. Первое из них – эксклав. Это несуверенный 

регион, отделенный от общей территории государства и не имеющий с ней общих сухопутных 

границ. Второе важное для нас понятие – продовольственная безопасность. В соответствии с 

принятым в России на общегосударственном уровне определением, - это элемент националь-

ной безопасности государства, положение, при котором все люди в каждый момент времени 

имеют физический и экономический доступ к достаточной в количественном отношении без-

опасной пище, необходимой для ведения активной и здоровой жизни [1]. Как правило, рас-

сматривается на государственном уровне. Подразумевается свободное движение продоволь-

ственных товаров между регионами. 

Обратимся к Конституции РФ, статья 74.1 [2] «На территории Российской Федерации 

не допускается установление таможенных границ, пошлин, сборов и каких-либо иных препят-

ствий для свободного перемещения товаров, услуг и финансовых средств». Но специфическим 

положением Калининграда обусловлены и таможни, и границы.  

Главным нормативным актом в отношении продовольственной безопасности является 

доктрина о продовольственной безопасности, утвержденная Указом Президента Российской 

Федерации от 21.01.2020 г. № 20 [1]. Из текста доктрины выделим следующие главные опре-

деления и критерии, по которым осуществляется анализ: а) продовольственная независимость 

– способность к самообеспечению; б) экономическая доступность продовольствия – возмож-

ность приобретения продовольствия в необходимом объеме по рыночным ценам; в) физиче-

ская доступность продовольствия, зависящая от уровня развития товаропроводящей инфра-
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структуры. Для объективной оценки используются показатели (критерии) и индикаторы (по-

роговые значения) продовольственной безопасности. 

Остановимся на трех пунктах, которые вызывают наибольший интерес, когда речь идет 

о Калининградском регионе. Это уровень самообеспеченности, а также экономическая и фи-

зическая доступность.  

В таблице 1 приведены данные по состоянию самообеспеченности Калининградской об-

ласти за 2022 год, а также их сравнение с нормативными значениями [1],[3],[4],[5]. Рассматривать 

продовольственную безопасность мы будем на региональном уровне. Для сделан ряд допущений: 

- для некоторых продуктов невозможна самообеспеченность на региональном уровне; 

- не в каждом субъекте будут производиться соль и сахар, например.  

Поэтому в приведенной таблице есть данные не по всем видам продукции, приведен-

ным в Доктрине [1]. 
 

Таблица 1 - Самообеспеченность Калининградской области продовольственными товарами 

Продукт 
Нормативное  

значение (в %) 

Фактическое значение  

за 2022 г. (в %) 

Зерновые и зернобобовые культуры 95 206 

Молоко и молочные продукты 
90 

100 (цельное молоко), 89 (молочная 

продукция глубокой переработки) 

Мясо (включая субпродукты) и мясо-

продукты 
85 99 

Овощи и бахчевые культуры 90 62 

Фрукты и ягоды 60 54 

Картофель 95 99 

 

Если говорить о самообеспеченности, слабые места - овощи и фрукты. Сравним данные 

с показателями по России – самообеспеченность фруктами и ягодам по РФ в 2022 году – 

53,8%, овощами и бахчевыми за 2021 – 86,3% [6], [7], [11]. Таким образом, эти два пункта 

остаются экспортозависимыми не только в Калининградской области. 

В последние 5 лет наблюдается рост самообеспеченности продовольствием по всем по-

казателям, на проекты в данной области выделяются большие объемы средств. Так в одной 

только Калининградской области с целью повышения продовольственной самостоятельности 

региона в стадии реализации и планирования находятся порядка 35 инвестиционных проектов 

в растениеводстве, животноводстве, рыболовстве и рыбоводстве, пищевой и перерабатываю-

щей промышленности и логистике [4]. 

Рассуждать об объективности и рациональности полной самообеспеченности страны (и 

тем более региона) сложно. Даже принимая во внимание территориальную протяженность России 

и тот факт, что нормативные показатели объединены в большие группы, рассчитывать, например, 

на собственные бананы, кокосы и манго не приходится, а это популярные для рациона россиянина 

продукты. Тем не менее, достаточный уровень самообеспеченности – подушка безопасности для 

любой страны. Особенно это актуально для обособленной территориально Калининградской об-

ласти, чьи границы находятся в пределах одного сезонного и временного пояса, а значит, продо-

вольственная безопасность всерьез зависит от времени года, способов хранения и экспорта, внеш-

него и внутреннего. 

Проблема физической доступности продовольствия в регионе длительное время реша-

лась замещением отечественных продуктов питания импортными, поскольку региональное 

сельское хозяйство не справлялось с производством. После 2014 года и первых серьезных 

санкций вопрос о самообеспеченности региона впервые прозвучал всерьез, после февраля 

2022 года встал остро. Литва и Польша ужесточили условия провоза грузов, приостановили 

экспорт в Калининград, одни из первых закрыли небо для перелетов. 

Хотя продовольственные товары не попадали под запрет транзита, но цены на их транзит 

выросли сразу после введения антироссийских санкций. Стоимость их перевозки из России уве-



241 

личилась минимум в полтора раза, а если речь идет о перевозках по морю, то вдвое. С железнодо-

рожным транзитом в Калининград тоже всегда были особенности. Белоруссия и Литва выстав-

ляют крайне высокую плату за транзит, и, соответственно, если товары идут из Калининграда в 

российские регионы, цены на них завышены [8]. Сейчас этот вопрос пытаются решить, запрошено 

субсидирование. С ввозом проблема та же. Если товар первой необходимости, его могут пропу-

стить, но накладные расходы значительно повышают цену, рентабельность сделок падает. 

Так постепенно мы перешли к вопросам нашей основной специальности, и рассмотрим 

такой пункт, как экономическая доступность.  

Экономическая доступность – показатель того, соответствуют ли цены на продоволь-

ствие доходам населения, есть ли у людей экономическая возможность питаться в соответ-

ствии с установленными рациональными нормами потребления. 

На рисунке 1 представлена инфляционная карта Северо-Западного федерального 

округа за февраль 2023 года. Инфляция в Калининграде не самая высокая по стране, но обго-

няет среднюю, если обратиться к архивам, в среднем на 2-7% [11]. 

 

 
 

Рисунок 1 - Инфляция по СЗФО 
 

При этом средняя заработная плата в Калининградской области на начало 2023 года– 

41563 руб., по Северо-Западному Федеральному округу – 63510 руб., по России – 57244 руб. 

[9]. Если взять за базис показатель РФ, то калининградский составляет всего 72,6% от него.  

Подведем итоги по данному показателю. Инфляция незначительно выше общероссий-

ской, средняя заработная – ниже. Эти данные не могут показать всей картины, но их доста-

точно, чтобы сделать несколько выводов. Первый – отдача от негативных изменений в регионе 

высока, второй – экономическая безопасность населения ниже усредненной по стране. Не за-

метить повышение цен в регионе невозможно. Даже летние и осенние сезонные дефляцион-

ные факторы не изменили общего положения и не оказали значительного влияния на эконо-

мическое положение местного населения.  

Обратимся к еще одному показателю – рассмотрим индекс качества жизни (таблица 2). 

Он объединяет в себе результаты субъективной оценки, на основе опросов населения, и объ-
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ективные детерминанты качества жизни [10]. Калининград попадает в кластер «Точки притя-

жения» - это большие, средние и малые города со средним и низким уровнем дохода. Поло-

жительная динамика численности населения. Города с относительно благоприятными клима-

тическими условиями, преимущественно в Европейской части РФ [11]. 

Показатели, в сравнении, не дают картину значительного отставания. Из этого можно 

сделать вывод, что принимаемые в отношении смягчения ущерба и компенсации специфиче-

ских потребностей региона пока справляется с дестабилизирующими факторами. И хотя это 

можно считать благоприятным показателем, это одна из причин, по которой Калининградская 

область сталкивается с еще одной угрозой – зависимостью от федерального бюджета. 

Пороговое значение, служащее для определения глубокой и непреодолимой на данном этапе 

хозяйствования зависимости, используемое Счетной палатой – 60%. В список постоянных бюдже-

тов-реципиентов попали в 2022 году 10 регионов (Ингушетия, Чеченская Республика, Республика 

Тыва, Республика Дагестан, Карачаево-Черкесская Республика, Кабардино-Балкарская Республика, 

Республика Крым, Севастополь, Республика Алтай, Республика Северная Осетия. Среди них нет 

Калининградской области. Как, впрочем, в списке из 4 регионов, обеспечивающих себя самостоя-

тельно на 90% и более (Москва, Санкт-Петербург, Сахалинская область, Тюменская область) [12]. 

 

Таблица 2 - Индекс качества жизни. Калининградская область[11] 

Показатель Калининград Среднее по кластеру Среднее по РФ 

Жилищные условия 65,61 58,66 61,95 

Доход, работа 55,33 45,22 47,45 

Здоровье 48,81 47,94 47,99 

Образование 72,7 54,06 55,87 

Мобильность 52,18 40,7 42,26 

Благоустройство 63,34 65,37 60,43 

Экология  43,18 46,14 46,19 

Безопасность 62,69 55,66 54,47 

Общество 23,45 29,79 30,34 

Работа и отдых 49,53 47,61 44,4 

Гражданские права 44,93 46,68 43,92 

Удовлетворенность 48,41 53,68 51,76 

Итого 52,51 49,29 48,92 

 

Таким образом, регион пребывает в пределах средних значений. Степень зависимости 

регионального бюджета от федеральных трансфертов не является предметом данного иссле-

дования, так что рассмотрим общие данные. За 2021 год регион получил 6,3 млрд. рублей до-

таций из федерального бюджета и 21,3 млрд. рублей целевых трансфертов без учета иных 

межбюджетных трансфертов на поддержку рынка труда. За счет средств целевых трансфертов 

более 8 млрд. рублей направлено на капитальные расходы, в том числе 3,4 млрд. рублей на 

объекты Федеральной целевой программы развития Калининградской области. Субсидии на 

социальную сферу составили 9,3 млрд. рублей, на поддержку сельского хозяйства – 1,9 млрд. 

рублей, на поддержку предпринимательства – 230 млн. рублей [13]. Зависимость Калинин-

града от этих средств очевидна и, учитывая его положение, естественна. 

После детального анализа основных пунктов состояния продовольственной безопасно-

сти и последствий положения Калининградской области, подведем общие итоги. Калининград 

– эксклав, располагающийся в умеренных широтах, обладающий достаточными территорией 

и трудовыми ресурсами, чтобы его продовольственная безопасность не вызывала серьезных 

опасений. Тем не менее, для поддержания ее на этом уровне регион нуждается в финансовой 

поддержке федерального уровня. Несмотря на то, что по большинству показателей регион 

остается в пределах пороговых значений, уровень жизни в результате серьезных экономиче-

ских потрясения в нем снижается в более быстром темпе, чем в среднем по стране. Его специ-

фические черты выступают катализатором этого процесса. По результатам также было выде-

лено 4 основных пункта, нуждающихся во внимании и проработке для снижения негативного 
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эффекта этих катализаторов на региональную экономику. 

Во-первых, Калининградская область находится в серьезной зависимости от междуна-

родных отношений. Это характерно для всех приграничных регионов, но отсутствие общих 

наземных границ с Россией усиливает эту зависимость. Даже поставка российских товаров в 

Калининград зависит от условий взаимодействия с суверенными территориями Литвы и 

Польши. Из этого следует, что проблемы Калининградского региона наиболее эффективно ре-

шать на межгосударственном уровне. 

Во-вторых, трансферты, в первую очередь в социальной сфере, важны для поддержания 

уровня жизни в регионе. Да, бюджетная зависимость может обернуться серьезной проблемой, но 

особое положение Калининградской области и его влияние на экономику региона смягчает рито-

рику на эту тему. Выход к Балтийскому морю, которым обусловлена важность региона, диктует 

одновременно условия его экономике. Привлекательность региона для жизни снижается с 2014 

года и первых санкций, с 2019 года и первого закрытия границ эффект усилился, с 2022 года до-

ходит до «приступов клаустрофобии». Поддержание уровня жизни очень важный пункт. 

В-третьих, на время действия санкций Калининград нуждается в дополнительном транс-

порте для грузоперевозок по воздуху и воде. Разговоры об этом не умолкают уже более года, и 

единственное, что данное исследование может внести в этот дискурс – решение нужно не времен-

ное, а постоянное. Регион не может быть полностью самообеспечиваемым. Ни один регион. За-

висимость от поставок можно снизить, но не избавиться от нее полностью. 

В-четвертых, деятельность бизнеса внутри Калининградской области, а также работа с ре-

гионом в качестве партнера и рынка сбыта, порождает дополнительные трудности и дополнитель-

ные расходы. Уже выходили статьи о выкупе лекарственных средств «с довеском», наценках, 

лишних процессах на таможне, усложняющих деятельность. Бюджет РФ заинтересован в само-

стоятельности региона, для этого нужно создать плодородную почву для коммерческой деятель-

ности. А к этой цели регион приблизят субсидирование и компенсация убытков, связанный с пе-

ревозкой и хранением товаров, материалов, средств производства. 
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ВЛИЯНИЕ МЕФЕДРОНА НА ОРГАНИЗМ ЧЕЛОВЕКА 

 

Е.И. Мозуляк, гр. 21-СТ(ПГС)-1 

Научный руководитель: ст. преподаватель Н.А. Сибирцева  

 

Рассматривается влияние мефедрона на организм человека. Опираясь на исследования 

российских и зарубежных учёных, автор предоставляет доказательства того, что мефедрон 

является более опасным наркотическим веществом, чем многие другие наркотики: метам-

фетамин, кокаин, героин, экстази и др. В рамках исследования проведен опрос респондентов, 

проживающих на территории Российской Федерации, в возрасте от 18 до 35 лет, об осве-

домленности вреда мефедрона и других наркотических веществ. 

 

Мефедрон (4-метилметкатинон и 4-метилэфедрон) - химическое соединение, представ-

ляющее собой кристаллический порошок, цвет которого может варьироваться от белого, жел-

товатого, бежевого, коричневатого до зеленоватого. Он химически подобен катиноновым со-

единениям, обнаруженным в восточной Африке в растении под названием «кат». Впервые был 

синтезирован в 1929 году. 

Первые продажи мефедрона датируются 2003 годом. Его выпускали в форме таблеток 

или кристаллов, которые потребители могли принимать перорально (глотать), интерназально 

(вдыхать) или вводить внутривенно. В 2014-2015 гг. стали появляться сообщения об употреб-

лении мефедрона и его аналогов в виде глазных капель [1]. При этом мефедрон вызывает пси-

хостимулирующий эффект, аналогичный эффектам таких наркотиков как экстази, метамфета-

мин и кокаин. Под действием мефедрона у человека на короткое время повышается актив-

ность, ощущается прилив энергии и сил, поднимается настроение, исчезает чувство стыда [2]. 

В России мефедрон впервые появился в середине 2009 года. В 2010 году он был внесен 

в список наркотических веществ, оборот которых запрещён на территории нашей страны, од-

нако уровень потребления мефедрона только увеличился, а продажи на нелегальном рынке 

осуществляются и по сей день.  

Целью настоящего исследования является предоставление доказательств повышенной 

опасности мефедрона и описание процессов, пагубно влияющих на организм потребителя. 

К сожалению, опасность мефедрона в обществе явно недооценена. Многие считают «дизай-

нерские наркотики», к которым относится мефедрон абсолютно безопасными, называя их легаль-

ными стимуляторами. Это подтверждает анкетирование респондентов в возрасте от 18 до 35 лет.  

Ответы на первый вопрос «Что такое мефедрон?» показали, что 46% опрашиваемых 

определяют его как опасное для здоровья наркотическое вещество, наносящее «незначитель-

ный» вред и лишь 25% уверены, что мефедрон, также как и многие тяжёлые наркотики пред-

ставляют серьёзную угрозу для здоровья человека (рис. 1).  

Следующий вопрос был нацелен на то, чтобы узнать мнение респондентов об уровне опас-

ности наркотических веществ. Результат опроса показывает, что наиболее опасными респонденты 

считают тяжелые наркотики: героин (34%), метамфетамин (33%), кокаин (19%) (рис. 2). 

В чём же состоит «повышенная» опасность мефедрона? 

Во-первых, мефедрон - синтетический наркотик, его можно синтезировать несколь-

кими способами. В следствие этого данное вещество не имеет постоянной формулы и может 

оказывать непредсказуемое влияние на живой организм. Профессор венского медицинского 
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института фармакологии «MedUni Vienna» Харальд Зитте объясняет действие мефедрона сле-

дующем образом: «Если вещество стыкуется с транспортером серотонина, оно действует как 

амфетамин, если - с переносчиком дофамина, то как кокаин» [3]. Таким образом, предсказать 

«поведение» мефедрона не представляется возможным.  

 

 
 

Рисунок 1 – Что такое мефедрон? 

 

 
 

Рисунок 2 – Какой из вышеперечисленных наркотиков является,  

по Вашему мнению, самым опасным? 

 

Во-вторых, мефедрон достаточно быстро вызывает зависимость. Привыкание может 

возникнуть уже после употребления первой дозы. Для примера, героиновая зависимость раз-

вивается после двух или трёх употреблений, а зависимость от систематического приема кока-

ина формируется в течение одного-двух месяцев. 

В-третьих, опасность заключается в том, что по сравнению с другими психостимулято-

рами мефедрон имеет более короткий период полувыведения. Из-за этого потребитель вынуж-

ден принимать его чаще, чтобы продлить активное действие вещества, тем самым повышая 
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риск токсичности. 

Статистические данные показывают, потребители мефедрона живут не более пяти лет 

с начала употребления наркотика. [4] 

Важно понимать процессы, происходящие в организме при употреблении мефедрона. 

Как было сказано выше, он на короткое время пробуждает эйфорию, радость, способствует 

общению, позволяет не есть и не спать в течение суток. Такой «прилив сил» объясняется тем, 

что мефедрон стимулирует высвобождение таких гормонов как дофамин и серотонин, отвеча-

ющих за эмоциональное равновесие и регуляцию настроения. Однако организм очень быстро 

расходует запасы дофамина и серотонина, более того, мозгом активизируются ферменты, их 

разрушающие. В результате, у потребителя наступает апатия, он перестает получать удоволь-

ствие от всего, и даже от наркотиков [2]. 

Эксперименты британских ученых в 2011 году показали, что потребление мефедрона 

увеличивает уровень дофамина в 5 раз, а серотонина - в 9,5. Для сравнения, экстази увеличи-

вает уровень серотонина не более чем в 9 раз с незначительным влиянием на дофамин, а ам-

фетамин поднимает уровень дофамина в 4 раза с незначительным влиянием на серотонин [5]. 

Мефедрон даёт колоссальную нагрузку на все органы, особенно на сердце. Его упо-

требление является частой причиной появления тахикардии, гипертонического криза и ин-

фаркта миокарда. Неоднократно фиксировались случаи смерти мефедроновых наркоманов от 

остановки сердца. 

Наркотик изнашивает желудок, почки, печень, лёгкие.  

Подавление аппетита в следствие приема вещества провоцирует различные патологии 

желудочно-кишечного тракта, такие как панкреатит, гастрит и язва. 

Развивается почечная недостаточность. Причиной является то, что почками выводится 

около 90% мефедрона в первоначальном виде, а такая нагрузка провоцирует гибель клеток почек. 

Печенью расщепляется около 10% мефедрона, однако при систематическом употреб-

лении наркотика фильтрационная функция печени снижается. 

Интерназальное употребление вещества ведет к воспалению органов дыхания и слизистой 

оболочки носа, что в свою очередь провоцирует регулярные кровотечения, бронхиты, реже - эмфи-

зему, пневмонию и рак легких. В 2012 году был описан случай развития эмфиземы в мягких тканях 

грудной стенки у семнадцатилетнего подростка на фоне употребления мефедрона [6]. 

Мефедрон вызывает обезвоживание и повышенное потоотделение: выделяется так 

называемый «мефедроновый пот», источающий кисло-химический запах. Он также способ-

ствует выведению из организма кальция, вследствие чего наблюдается боль в суставах, выпа-

дение зубов, ломкость ногтей и волос. 

Эксперимент на крысах, проведенный в 2019 году российским даркнет-рынком 

«Гидра» подтвердил, что мефедрон угнетает иммунную систему и чрезмерно нагружает сер-

дечно-сосудистую систему [7]. 

Таким образом, употребление мефедрона заметно снижает работоспособность внутрен-

них органов, приводит к таким заболеваниям, как цирроз печени, отёк мозга, язвы, рак; вызы-

вает психозы, хроническую депрессию, паранойю, бессонницу, шизофрению; кроме того, фор-

мируется устойчивая зависимость и необходимость из раза в раз повышать дозу. 

Последний вопрос «на что, по Вашему мнению, в большей степени влияют наркотиче-

ские вещества?» ставит перед собой цель проверить, на сколько осведомлены респонденты о 

вреде наркотиков (рис. 3). 

58% опрошенных считают, все органы и системы органов страдают от наркотиков в 

равной степени. Вариант ответа «наркотические вещества не оказывают вреда на организм» 

не выбрал никто. Таким образом, результат опроса показал, что респонденты высоко оцени-

вают уровень опасности, исходящие от наркотиков. 
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Рисунок 3 – на что, по Вашему мнению, в большей степени влияют наркотические вещества? 

 

Любое наркотическое вещество негативно влияет не только на физическое здоровье, но 

и на психологическое. Помните, последствия употребления даже одной дозы может нанести 

непоправимый вред Вашему здоровью. 
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Описана история появления тотализаторов и системы ставок на спорт, а также 

разновидности плюсы и минусы тотализаторов и отличие тотализаторов от букмекерских 

контор. Исследованы результаты социологического опроса, проведенного среди респонден-

тов и сделаны выводы о популярности сайтах-тотализаторах. 

 

Тотализатор – это разновидность азартной игры, в которой можно сделать ставки на 

спортивные события. Размер выигрыша зависит от количества правильных прогнозов, объема 

призового фонда, который формируется из взносов участников. 

История тотализатора началась еще в Древнем Египте, это подтверждается находками 

археологов. Судя по всему, ставки на всевозможные бега пользовались большой популярно-

стью. В Древнем Риме было принято ставить на лошадиные скачки. 

Состязания лошадей были популярны и в Англии. С 1789 года они проводились по пра-

вилам, разработанным лордом Дерби. Впоследствии такие скачки были названы в его честь. 

Они проводятся и в наше время. Во Франции скачки проводились по указу Людовика XIV. В 

России они были организованы по заданию Петра I [1]. 

Ставки в тотализаторе всегда были неотъемлемой частью скачек. Сначала это были 

простые пари на равные шансы с выплатой 1:1. Но со временем механизм их расчета изме-

нился и стал отражать мнение большинства зрителей о будущем победителе [1]. 

Поначалу пари заключали между собой зрители. Но это создавало определенные слож-

ности, ведь нужно было найти человека с противоположным мнением относительно исхода 

скачек и готового поставить ту же сумму на свой прогноз. В 1872 году появилась система 

«пари мютюэль», созданная Пьером Олером. Участники тотализатора покупали специальные 

билеты для совершения ставок. Из пула изымались комиссионные Олера, а остальную сумму 

длили между собой те участники, которые делали ставки на выигравшую лошадь. Выигрыш 

делился пропорционального количеству билетов на руках у каждого из них [3]. 

Немногим позже был изобретен механический тотализатор – счетная машинка, похо-

жая на арифмометр. С 1913 года существует электрический тотализатор. В 1940 году «пари 

мютюэль» признали официальной системой совершения ставок на лошадиных скачках. Она 

используется по сей день [2]. 

Сегодня существует две разновидности тотализаторов: для ставок на скачки и спортив-

ный. Последний называется ТОТО и подразумевает ставки онлайн на исход либо точный счет 

в определенном количестве матчей, предложенных оператором. Матчи могут быть из одного 

вида спорта либо из разных. 

Эта система работает следующим образом: 

1. Все ставки участников формируют пул; 

2. Определенный процент идет организатору (обычно это 10%); 

3. После завершения всех спортивных событий оператор распределяет призовой фонд 

среди игроков, угадавших минимально необходимое количество исходов; 

4. Чем больше исходов угадал участник, тем большую долю пула он получит; 

5. Для предсказавших все события правильно иногда предусмотрен джекпот [3]. 

Каждый киберспортивный ТОТО подразумевает ставки на отдельные турниры. Да не-

смотря на то, что в линии на киберспорт это не описывается, то букмекеры проводят специ-

альные турниры – лиги. В ней ведется статистика и турнирная таблица, а додуматься посмот-

реть это могут только особо любопытные и опытные бетторы. Соответственно, исходя из этой 

таблицы, можно примерно определить, какая команда в итоге возьмет верх. Например, может 



250 

быть так, что казанский «Рубин» может легко обыграть мадридский «Реал», потому что в тур-

нире по киберспорту он имеет сумасшедшую форму, а «Реал» плетется на дне таблицы. 

Клиент может сделать несколько ставок в одном тираже. Но чем больше комбинаций, 

тем большей суммой рискует игрок. 

В спортивном тотализаторе есть 2 варианта: 1х2 и «точный счет». В первом случае 

необходимо угадывать исходы матчей. Как правило, нужно предсказать 15 исходов, для вы-

игрыша как минимум 9 прогнозов должны оказаться верными [4]. 

В «точном счете» игроку надо предугадать итоговый счет в матчах. Событий здесь 

меньше, чем в 1х2, но и выигрыши ниже. Обычно для получения выигрыша 2 из 8 прогнозов 

должны оказаться правильными. 

Основное отличие тотализатора от букмекера заключается в том, что выигрыш здесь 

зависит от числа угаданных событий, людей, выигравших в данном тираже и суммы их ставок. 

Есть и другие отличия: 

1. Заранее невозможно рассчитать возможный выигрыш; 

2. Типы ставок ограничены; 

3. Выбирать матчи для ставок нельзя – набор игр в конкретном тираже определяется 

организатором; 

4. Если не выиграл ни один участник, организатор не забирает пул себе, а переносит 

его на следующий розыгрыш либо добавляет к джекпоту. 

В некоторых тотализаторах можно делать ставки вместе с другими игроками. Если пари 

окажется успешным, они сами делят выигрыш между собой. 

Тотализатор уступает по популярности букмекерским конторам. Но в некоторых странах 

этот вариант пари весьма востребован. Например, в Великобритании и Ирландии проводится мно-

жество лошадиных и собачьих бегов, и на большинстве из них работают тотализаторы. 

Во Франции популярен спортивный тотализатор, здесь даже есть монополист в этой 

сфере – PMU. Эта организация занимается не только приемом ставок на бегах, но и предлагает 

онлайн-тотализатор, возможность сделать ставку с телефона. Компания работает и в других 

европейских странах [5]. 

В США тотализатор тоже востребован, собачьи и лошадиные бега там проводятся до-

вольно часто. Особенности американского тотализатора заключаются в возможности поста-

вить на победителя или комбинировать свои ставки, а также в «раскрытии» коэффициентов в 

ходе самой гонки. 

Тотализатор популярен в азиатских странах, а вот жители СНГ предпочитают букмекеров 

классическому тотализатору. Однако футбольные интернет-ТОТО привлекают множество игроков. 

Основным преимуществом тотализатора являются возможность поставить любую сумму, 

ведь пари заключается с другими игроками, а не с букмекером. Это сокращает вероятность нечест-

ной игры. Среди недостатков – невозможность заранее оценивать вероятный выигрыш, а также от-

сутствие прозрачности: игроки не могут узнать, как пул распределился между ними. 

Получать постоянный доход в тотализаторе очень сложно. Скорее, такой вид пари сле-

дует воспринимать как лотерею, а не как способ получения заработка. 

Выбранная нами тема – "Популярность сайтов-тотализаторов", заявлена не случайно. 

В ходе исследования нас интересовали следующие аспекты: 

- как много людей осведомлены о сайтах-тотализаторах; 

- какие виды спорта пользуются наибольшей популярностью для производства ставок. 

Нами был составлен опросник для проведения социологического исследования на тему 

"Популярность сайтов тотализаторов". В социологическом опросе приняли участие студенты 

разных курсов, учебных групп и специальностей в количестве 135 человек. В опросник вошли 

следующие интересующие нас вопросы: 

1. Из какого ты региона? 

2. На каком курсе ты учишься? 

3. Сколько тебе лет? 

4. Каким видом спорта ты занимаешься? 
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5. Какие популярные сайты тотализаторы ты знаешь? 

6. Считаешь ли ты, что ставки – это плохо? Почему? 

7. Считаешь ли ты, что ставки делают спорт более популярным? Почему? 

8. Пользуешься ли ты сайтами тотализаторами? 

9. На какие виды спорта делаешь ставки? 

Возрастной контингент респондентов варьировал в диапазоне от 17 до 42 лет. Среди 

опрошенных были респонденты обучающиеся на бакалавриате и в магистратуре. Большая 

часть участников опроса обучается в Калининграде и Калининградской области. Кроме этого, 

географический портрет участников был представлен студентами Москвы, Самары, Санкт-

Петербурга и других регионов России.  

Наибольшей популярностью среди молодежи пользуются следующие сайты: 1XBET, 

FONBET, WINBET. Рейтинг популярности представленных сайтов мы проиллюстрировали на 

рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Рейтинг сайтов-тотализаторов 

 

Также выяснилось, что только 14,8% пользуются сайтами-тотализаторами. 

Наиболее популярные направления представлены на рисунке 2.  

 

 
 

Рисунок 2 – Рейтинг популярных видов спорта на сайтах-тотализаторах 

 

В представленном социологическом опросе приняли участие представители различных 

спортивных направлений – от классических до инновационных. При этом популярными видами 

спорта, которыми занимаются сами респонденты стали баскетбол и фитнес (по 25,9% каждый). 

 Мнение респондентов на вопрос «Считают ли они, что ставки – это плохо?» разделилось:  

- одни считают, что ставки приносят легкие деньги и развивают зависимость;  

- мнение других – это один из способов развлечения, возможность попытать свою удачу; 

- часть респондентов относится к ставкам нейтрально.  

Разные точки зрения высказали респонденты при ответе на следующий вопрос – 

«Ставки делают спорт более популярным?»:  
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- одни считают, что для того, чтобы выиграть ставку нужно лучше изучить правила того 

или иного вида спорта. В результате повышается интерес к выбранному спортивному направ-

лению, перерастающий в своеобразный азарт при просмотре либо при непосредственном при-

сутствии на матче. А это, в свою очередь, просмотру, способствует популяризации различных 

видов спорта среди большего количества населения; 

- другие считают, что в настоящее время популярность различных видов спорта опре-

деляют рейтинг популярности ставок. Так, наиболее молодой представитель среди современ-

ных видов спорта – киберспорт пользуется большой популярностью в рейтинге тотализаторов. 

Увлечение наиболее популярными в рейтинге тотализаторов видами спорта, по мнению дан-

ной группы респондентов, способствует приобщению молодежи к здоровому образу жизни и 

расширению популярности последних в учебной среде. 

По результатам проведенного социологического опроса можно сделать вывод, что 

сайты-тотализаторы не пользуются спросом в студенческой среде, за исключением неболь-

шого процента респондентов. Однако, некоторый интерес к сайтам-тотализаторам всё же про-

слеживается, что может подменить истинную потребность к занятиям спортом желанием за-

работать на этом денежные средства. 
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Рассматривается геометрический образ движения со стороны 3D-фитнеса, приве-

дены основные принципы характеристики движения в пространстве и пространства дви-

жения. Рассмотрены плоскости движения и примеры того, как происходит движение в 

данных плоскостях в обычной жизни и во время выполнения упражнений. Приведены сведе-

нья в том, как физиологичное движение в трёх плоскостях влияет на позвоночник и мобиль-

ность суставов.  

 

Движение в пространстве – это важная составляющая жизни человека. Оно позволяет 

нам взаимодействовать с окружающим миром и выполнять различные задачи. Наш организм 

способен двигаться в трехмерном пространстве, где каждое движение имеет свой геометриче-

ский образ. В современной биомеханике движение – это изменение положения тела в про-

странстве относительно других тел. Движение является частью живого организма и может 

быть описано с помощью кинетических и кинематических характеристик [1]. 

Геометрический образ движения человека – это способ, которым наше тело перемеща-

ется в пространстве. Каждое движение имеет свою уникальную форму и описывается геомет-

рическими фигурами. Например, движение рук при прыжке может быть описано как дуга, а 

движение ног при беге – как эллипс. 

Целью любого тренировочного процесса является пространственное движение, а зна-

чит геометрический образ движения является основным относительно мышечной системы че-

ловека. Процесс тренировки нужно формировать и по принципе воспитания физических ка-

честв, и по принципу развития индивидуальных нейромышечных связей, которые соответ-

ствуют геометрическому образу движения. 

Понимание движения в пространстве и геометрического образа движения человека иг-

рает важную роль в области спорта и физической реабилитации. Эти знания также могут по-

мочь в повседневной жизни, например, при выполнении различных домашних задач или ор-

ганизации рабочего пространства. 

Пространство движений человеческого тела имеет ряд основных свойств: 

Первое свойство – это его ограниченность. В отличие от классического физического 

пространства, которое потенциально бесконечно, пространство движения человека ограни-

чено конечной длиной частей его тела. Это свойство определяет границы и возможности дви-

жения человека в пространстве [1]. 

Второе свойство – это его анизотропность. Движение человека зависит от направления, 

так как на тело человека, как на асимметричное существо, действуют определенные ограни-

чения движения в определенных направлениях. Эти ограничения влияют как на общее пред-

ставление о пространстве движения у представителей вида, так и на конкретного индивида. 

Фактически, эти ограничения определяют зависимость движения от направления, что делает 

пространство движений анизотропным [2]. 

Третье свойство – это его неоднородность (однородность – это равноправие всех си-

стем отсчета относительно операции сдвига). Динамическая структура пространства движе-

ния человеческого тела неоднородна в силу особенностей мышечного аппарата и наличия 
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силы тяготения. Так, при поднятии выпрямленной ноги вперед по достижении угла 900 дина-

мика движения изменяется в силу повышения роли силы тяжести - веса самой поднимаемой 

ноги. "Рука, выполняя, к примеру, одно и то же разгибание в различных угловых зонах, за-

ставляет очень по-разному работать мышечный аппарат: одно дело начать разгибание из по-

ложения рука вверх и совершенно другое - выполнять его, поднимая руку назад-вверх-за 

спину. Название движения одно и то же, но двигательные функции нисколько не дублируются. 

Четвертое свойство – это его нелинейность [3]. При выполнении любого мышечного 

движения пространственная динамическая картина является нелинейной, так как работа 

мышцы сама по себе является нелинейной. Эта нелинейность мышечной динамики приводит 

к нелинейности пространства движений. В свою очередь, нелинейность биологической си-

стемы необходима для эффективного управления этой системой. 

Для описания движения человека, а также положения частей его тела и внешних форм, 

используются взаимно перпендикулярные плоскости: 

1. Сагиттальная плоскость делит тело на правую и левую половины, и движение в этой 

плоскости происходит в направлении вперед-назад. Например, приседания, шаги и прыжки – 

все это движения в сагиттальной плоскости. 

2. Фронтальная плоскость делит тело на переднюю и заднюю части, и движение в этой 

плоскости происходит в направлении вправо-влево. Примерами движений в фронтальной 

плоскости могут служить боковые наклоны и различные повороты. 

3. Горизонтальная плоскость делит тело на верхнюю и нижнюю части, и движение в 

этой плоскости происходит в направлении вращения тела вокруг его продольной оси. Приме-

рами движений в горизонтальной плоскости могут служить вращательные движения и упраж-

нения на развитие координации. 

 

 
 

Рисунок 1 – Плоскости движения человека 

 

Следует обратить внимание, что указанные сагиттальная, фронтальная и горизонталь-

ная плоскости могут быть проведены через любую точку человеческого тела, то есть, возмо-

жен параллельный перенос (но не поворот или вращение!) декартовой системы координат. 

Тем не менее рассмотрение человеческого тела остается, по сути, линейным. 

В повседневной жизни люди постоянно двигаются в трех плоскостях: они могут тянуться 

назад за сумкой в машине, кладут предметы на полку, встают со стула боком. Но обычные фитнес-
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тренировки и однообразный подход к спорту привели к тому, что интересные упражнения в разных 

направлениях были вытеснены из поля зрения. В результате, люди стали привыкать двигаться 

только вверх и вниз, что повышает риск получения травм. Если не учиться выполнять какие-то дей-

ствия в других плоскостях, то нервная система так и не познакомится с новыми движениями. В 

итоге, человек может не суметь выполнить какое-то необычное для себя упражнение без травм. 

Именно поэтому важно проработать все тело, каждый сустав в трех плоскостях в рамках одной тре-

нировки, чтобы в жизни оно оставалось здоровым как можно дольше. 

Самый простой пример движения в трёх плоскостях – ходьба: 

В сагиттальной плоскости, когда человек делает шаг, он сгибает и разгибает колени, бедра и 

голени, передвигаясь вперед. Кроме того, мышцы ягодиц и брюшного пресса активно работают, 

чтобы удерживать равновесие и поддерживать правильную позу. (Большинство тренировок фоку-

сируется на этой плоскости, так как она наиболее естественна для человеческого движения.) 

В фронтальной плоскости, когда человек делает шаг в бок, он поднимает бедро, а затем 

опускает его в сторону, одновременно сгибая и разгибая колено и голень. Это движение тре-

бует активной работы боковых мышц бедра и ягодиц, а также мышц таза и брюшного пресса. 

(Тренировки в фронтальной плоскости помогают развивать силу, гибкость и стабильность в 

боковых направлениях, а также улучшают координацию и баланс.) 

В горизонтальной плоскости, когда человек поворачивается вокруг своей оси, он со-

вершает ротацию таза, ног и верхней части тела. Это требует активации мышц бедра, ягодиц, 

пресса и спины, которые работают вместе, чтобы удерживать равновесие и обеспечить плав-

ный и эффективный поворот. (Тренировки в горизонтальной плоскости помогают развивать 

силу, гибкость и стабильность в направлении, параллельном земле, а также улучшают равно-

весие и координацию.) 

Понимание этих трех плоскостей и соответствующих движений в них является основой 

для различных видов тренировок, в том числе для функционального тренинга, йоги, пилатеса 

и других форм физической активности. В этих видах тренировок упор делается на укрепление 

мышц и улучшение координации движений в разных плоскостях, что позволяет улучшить ка-

чество жизни, предотвратить травмы и увеличить эффективность физических нагрузок. 

Как движение влияет на позвоночник? Вначале жизни межпозвонковые диски нашего 

организма получают питание из сосудов, однако эта способность снижается к 20 годам. После 

этого происходит питание путем диффузии, при которой диски сжимаются и разжимаются во 

время движения, что позволяет им впитывать необходимые питательные вещества из окружа-

ющих тканей. Отсутствие движения может привести к нарушению питания дисков и нега-

тивно сказаться на их состоянии и здоровье позвоночника в целом. 

Вот почему так важно движение позвоночника во всех отделах и во всех плоскостях: 

нужны и сгибания/разгибания, и наклоны в стороны, и ротация. 

Каждый сустав создан для движения. И чем мобильнее сустав, чем полнее амплитуда 

его движения, тем он здоровее. Мобильность суставов – это способность суставов свободно и 

без боли перемещаться в различных направлениях, осуществлять движения с большим диапа-

зоном движения и гибкостью. Она играет важную роль в здоровье и благополучии человека, 

так как позволяет выполнять ежедневные задачи и участвовать в различных физических ак-

тивностях без проблем [4]. 

Важно отметить, что мобильность суставов может ухудшаться с возрастом, из-за травм, 

а также из-за неактивного образа жизни. Поэтому необходимо поддерживать мобильность су-

ставов с помощью регулярных физических упражнений, включая различные движения в трех 

плоскостях, растяжку и упражнения на гибкость. 

Именно поэтому спорт и физическая активность являются неотъемлемой частью здо-

рового образа жизни. Ведь регулярные тренировки не только укрепляют мышцы и кости, но и 

способствуют развитию мозга. Кроме того, двигательные задачи могут быть разнообразными 

и интересными: это может быть бег, плавание, йога, танцы, аэробика и многие другие виды 

физической активности. 
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Таким образом, регулярные двигательные задачи помогают нам не только оставаться 

физически здоровыми, но и улучшают работу мозга и способствуют его развитию. Поэтому 

не стоит забывать о важности движения и разнообразных физических нагрузок для нашего 

здоровья и благополучия. 

Что дают тренировки в трех плоскостях 

 Снижают риск получения травм 

 Помогают наладить координацию и баланс 

 Укрепляют суставы, улучшают состояние мышц 

 Делают осанку прямой и красивой 

Важно понимать, что движение в пространстве не только способствует развитию физи-

ческой формы и укреплению мышц, но и повышает качество жизни. Регулярные тренировки 

в трех плоскостях помогают улучшить координацию, баланс, гибкость и силу, что в свою оче-

редь повышает мобильность, уменьшает риск травм и заболеваний опорно-двигательной си-

стемы, а также улучшает самочувствие и настроение. 

Кроме того, изучение пространства движения и геометрического образа движения че-

ловека может иметь широкий спектр применений в различных областях жизни, например, в 

медицине, реабилитации, спорте, физической терапии, танце, акробатике и других. Врачи, фи-

зиотерапевты, тренеры и другие специалисты могут использовать знания о пространстве дви-

жения для разработки индивидуальных программ тренировок и реабилитации, которые будут 

наиболее эффективны и безопасны для конкретного человека. 

Таким образом, изучение движения в пространстве является важным аспектом поддер-

жания здоровья и формы, а также может быть полезным инструментом в различных областях 

деятельности. 
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Научный руководитель: ст. преподаватель М.А. Пыленок  
 

Работа посвящена проблеме поиска альтернативных десертов для различных видов 

спортивной двигательной активности, а её целью является раскрытие понятия «альтерна-

тивных десертов» и углубление знаний в области основных макронутриентов и возможных 

замен привычных ингредиентов на альтернативные им в десертах. 
 

В данной статье предлагается базовая информация, необходимая не только для грамотного 

составления десертов, но и способная помочь при составлении рациона для спортсменов, занима-

ющихся спортом людей и (или) людей, имеющих ограничения по питанию. Так как данная статья 

направлена на рассказ о правильном подборе альтернативных замен ингредиентов в привычных 

человеку десертах, то для более полного понимания темы вначале в ней будут рассмотрены опре-

деления и описаны основные функции базовых макронутриентов, а также не только дано понятие 

альтернативных десертов, но и представлены возможные замены. 

Целью данной статьи является раскрыть для читателя базовые принципы подбора ин-

гредиентов и составления альтернативных десертов на основе традиционных и ознакомить с 

важностью соблюдения баланса макронутриентов на примере различных видов спортивной 

двигательной активности. 

Актуальность данной работы неоспорима, так как всё больше и больше людей вводят 

в свою жизнь различную двигательную активность и хотят наладить своё питание не только 

для повышения эффективности тренировок, но и для улучшения показателей здоровья. 

Методы исследования, применённые в ходе написания данной статьи, подразделяются 

на две категории: теоретические (анализ, синтез, аналогия, дедукция, обобщение, классифи-

кация, абстрагирование) и практические (наблюдение, сравнение, эксперимент и измерение). 

Основная часть. 

Альтернативные десерты – это кондитерские изделия, изготовленные на базе цельных 

продуктов, в некоторых случаях – без применения выпечки и (или) высокотемпературной об-

работки. Под данным термином понимаются также и те десерты, которые многие люди назы-

вают “пп-десертами”, то есть составленными по принципам сбалансированного и (или) огра-

ниченного диетологическими или медицинскими рекомендациями питания.  

Альтернативные сладости, как правило, готовятся с использованием орехов, бобовых, 

семян, сухофруктов и цукатов, специй, растительных масел и различных биологически актив-

ных добавок, позволяющих обогатить десерт витаминами, минералами, увеличить содержание 

белка или омега-3 жирных кислот в нём.  

Для грамотного составления рациона и разработки десерта следует хотя бы кратко изу-

чить информацию о том, какие макронутриенты бывают, для чего они нужны при занятиях 

спортом, какие виды двигательной активности особенно требуют тех или иных нутриентов. 

Первоочерёдно рассмотрим белки, так как среди органических веществ клетки они яв-

ляются самыми разнообразными по свойствам и выполняемым функциям. 

Белки (протеины) – это биополимеры, мономерами в которых являются 20-альфа-ами-

нокислот. 

Для более полного понимания важности правильного подбора белковых компонентов де-

серта следует рассмотреть функции белка для организма человека. К функциям белков относят:  

1) Каталитическую или ферментативную (характеризует участие в жизнедеятельности 

клеток молекул белка и повышение скорости химических реакций);  
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2) Структурную или строительную (отвечает за образование соединительных тканей в 

виде эластина, коллагена и кератина); 

3) Сигнальную (отвечает за передачу импульсов нервной системой); 

4) Транспортную (обеспечивает перенос ионов через мембраны клеток).; 

5) Двигательную (отвечает за сокращение мышц благодаря белкам актину и миозину); 

6) Защитную (характеризует участие белковых молекул в формировании антител для 

иммунной системы и в процессе свёртывания крови); 

7) Регуляторная (обеспечивается белками-гормонами); 

8) Энергетическая (самая значимая функция для данной статьи, характеризующаяся 

выделением 4 кДж энергии при расщеплении 1 грамма молекул белка). 

Рассматривая данную тему с точки зрения привязки к различным видам спортивной двига-

тельной активности, стоит отметить, от чего зависит потребление белка и, соответственно, потреб-

ность организма человека в нём. На потребление организмом белка влияют следующие факторы: 

1) Уровень нагрузки (чем более интенсивные и длительные нагрузки, тем большая ути-

лизация белковых молекул происходит в мышцах, но важно подчеркнуть, что при регулярно-

сти тренировок наступает адаптация и потребность в потреблении белка снижается); 

2) Баланс макронутриентов в рационе (при недостатке углеводов и энергии, получае-

мой из них, организм активнее расходует белки); 

3) Качество потребляемых белков (потребляемые человеком белки должны быть сба-

лансированы по аминокислотному составу); 

4) Гормональный фон (в период подростковых изменений, беременности и некоторых 

фаз женского менструального цикла потребность в белке увеличивается); 

5) Болезни и телесные повреждения (связанны с дополнительным расходом белка на 

восстановление повреждённых структур); 

6) Малая интенсивность физических нагрузок (при максимальном потреблении чело-

веком кислорода менее 50%; например, спортсменам, занимающимся регулярно неторопли-

вой ходьбой, велогонками и танцами, не требуется дополнительного белка) [2, с. 148-188]; 

7) Большая интенсивность физических нагрузок (спортсменам, которые регулярно и 

интенсивно тренируются (бег, плавание, велогонка), требуется увеличить потребление белка 

до уровня 140-160% от рекомендуемых норм) [2, с. 148-188]; 

8) Силовые тренировки (поднятие тяжестей увеличивает потребности в белке, но стоит от-

метить, что поддержание мышечной массы требует значительно меньше белка, чем её увеличение). 

Изучив основные понятия и функции белковых молекул в жизнедеятельности орга-

низма человека, рассмотрим альтернативные привычным компонентам десертов, содержащих 

белок, замены и добавки. Белковые добавки можно разделить на две категории: 

1) Первая включает цельный белок – яйца, молоко или соевый белок, порошковые протеи-

новые концентраты. Для людей, не употребляющих животную пищу, яйца заменяют на соевый про-

теин, банановое пюре, арахисовое масло, семена льна или чиа, агар-агар. Молоко коровье заменяют 

на растительное молоко (по содержанию белка рекордсменом является соевое молоко). 

2) Вторая категория содержит отдельные свободные аминокислоты или их комбинации 

(обычно продаются в виде БАДов или являются дополнительными компонентами первой ка-

тегории, то есть позволяют сделать продукт обогащённым тем или иным компонентом). 

Следующим макронутриентом, необходимым для рассмотрения, являются жиры. Да-

дим определение и рассмотрим их основные функции для организма человека: 

Жиры – это органические соединения, состоящие из сложных эфиров трёхатомного 

спирта глицерина, жирных кислот и веществ с высокой биоактивностью. 

В качестве функций жиров выделяют следующие: 

1) Источник энергии (характеризуется выделением 9 кДж энергии при расщеплении 1 

грамма жира); 

2) Источник незаменимых жирных кислот; 

3) Помощь в поглощении и транспорте жирорастворимых витаминов (таких, как вита-

мины A, D, E, K); 
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4) Защита внутренних органов от повреждений; 

5) Структурный элемент клеток (жиры входят в состав клеточных мембран и других 

важных структурных компонентов клетки). 

Чтобы понимать, в каких именно продуктах человек сталкивается с жирами при составлении 

рациона или подборе ингредиентов для десерта, разделим жиры на следующие категории: 

1) Жиры, образованные насыщенной кислотой. Они содержатся в мясе, птице, яйцах, мо-

лочных продуктах, пальмовом, какао и кокосовом маслах. Этот тип жиров участвует в строитель-

стве клеточных мембран, доставляя им необходимое количество стабилизирующего вещества – хо-

лестерина.  

2) Жиры, образованные ненасыщенными кислотами (омега-3, омега-6 и омега-9): 

A. Жиры, включающие в свой состав омега-3 жирные кислоты, могут использоваться, 

например, в виде водорослей в десертах (порошки агар-агара, БАДы). Водоросли богаты омега-3, 

которые обладают противовоспалительным действием и улучшают кровоток. Они обеспечивают 

нормальную работу нервной и иммунной систем. Также омега-3 жирных кислот можно повысить, 

используя льняные или конопляные семена; грецкие орехи; авокадо или шпинат; рапсовое, льняное, 

кукурузное или оливковое масла. 

B. Омега-6 жирные кислоты содержатся в подсолнечном, кукурузном, горчичном, соевом 

маслах, а также в орехах (грецком, арахисе, фисташках, миндале, пекане и фундуке), в кунжуте и 

тыквенных семенах, которые могут включаться в десерт в виде выделенных из орехов масел, в виде 

ореховой муки или входить в злаковые батончики, мюсли в своём цельном виде. Достаточное по-

требление человеком омега-6 жирных кислот обеспечивает правильный обмен веществ в орга-

низме, а также повышает стрессоустойчивость и улучшает показатели здоровья кожных покровов. 

C. Омега-9 жирные кислоты позволяют выводить вредный холестерин и помогают в 

профилактике заболеваний сердечно-сосудистой системы, а также улучшают память и спо-

собность клеток быстрее восстанавливаться. Эти жирные кислоты можно встретить в сливоч-

ном, оливковом, соевом, льняном, кунжутном, подсолнечном и конопляном маслах, в авокадо, 

а также в различных орехах и семенах. 

В рационе рекомендации по потреблению жиров подразделяются на следующие: 

1) Для спортсменов, тренирующихся на выносливость, бегунов и велосипедистов под-

ходит соблюдение стандартных рекомендаций по питанию и количеству жиров (менее 30 %) 

[2, с. 188-228; 1]; 

2) Для бегунов на длинные дистанции этот процент колеблется от 27 до 35 % [2, с. 188-

228; 1]; 

3) Для гребцов, баскетболистов, лыжников-двоеборцев показатели энергии, получае-

мой за счёт жира, варьируются от 30 до 40% [2, с. 188-228; 1]; 

4) Для выступающих гимнастов и фигуристов этот показатель, наоборот, как правило, 

снижен и составляет 15-31% [2, с. 188-228; 3; 4]. 

В качестве последнего по порядку, но не по важности, макронутриента рассмотрим уг-

леводы. Для начала снова ознакомимся с определением и с основными функциями, выполня-

емыми ими: 

Углеводы - это класс органических соединений, состоящих из молекул углерода и воды 

и являющихся главным источником энергии для организма человека.  

Рассматривая одну из наиболее простых и распространённых классификаций, выделим 

следующие категории углеводов: 

1) “Простые” углеводы или сахара: 

A. Моносахара. Являются самыми распространёнными в питании человека. К ним от-

носят фруктозу (фруктовый сахар), глюкозу, галактозу;  

B. Дисахариды. В данной группе находятся, например, сахароза и лактоза (молочный сахар); 

2) “Сложные” углеводы или сахара, к которым относятся крахмал, растворимая и не-

растворимая клетчатка (также именуемая пищевыми волокнами). 

К функциям, выполняемым углеводами, относятся следующие параметры: 
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1) Углеводы являются основным источником энергии (1 грамм углеводов преобразу-

ется в 4 кДж энергии); 

2) Углеводы необходимы для окисления эфирных кислот до углекислого газа и воды; 

3) Углеводы используются для синтеза глюкогенных аминокислот (аланина, глутами-

новой кислоты, глицина и других); 

4) Углеводы являются элементами клеточных структур в едином комплексе с белками 

и липидами. 

При занятиях спортивной двигательной активностью стоит помнить, что наращивание 

гликогена и поддержание его уровня требуют увеличения потребления человеком углеводов. 

В качестве изменения углеводсодержащих компонентов десерта можно выделить сле-

дующие типы альтернативных замен: 

1) Замена пшеничной муки высшего сорта на цельнозерновую, овсяную, кукурузную, 

рисовую муку (с целью повышения содержания клетчатки в конечном продукте или с целью 

исключения из десерта глютена при замене, например, на рисовую или кокосовую муку); 

2) Включение в десерт зелёного шпината и фруктов (свежего киви и грейпфрута, апель-

синов, яблок, слив, персиков и других) для увеличения содержания пищевых волокон, улуч-

шения всасываемости фруктозы и уменьшения общего содержания добавленного сахара; 

3) Для уменьшения содержания углеводов и снижения гликемического индекса десер-

тов часто применяются сахарозаменители: эритрит (дынный сахар), многокомпонентные под-

сластители, сироп топинамбура и другие. 

В качестве примера составления сбалансированного альтернативного десерта рассмот-

рим приготовленое автором пп-брауни в сравнении с традиционным (классическим) его ре-

цептом, разработанным тем же автором: 

1) Состав обычного брауни включает: яйца куриные, сахар, шоколад тёмный, масло 

сливочное 82,5%, пшеничная мука высшего сорта, порошок какао, разрыхлитель (КБЖУ: 

451/6,8/25/49,5). Состав пп-брауни содержит следующие компоненты: горький шоколад без 

сахара, молоко, яйца, измельчённые овсяные хлопья или овсяная мука, рисовая мука, какао-

порошок, разрыхлитель, подсластитель (КБЖУ: 275/10/14/26); 

2) Идентифицируем, где произведены замены ингредиентов: 

A. Рафинированный белый сахар заменён на сахарозаменитель (в данном случае- мно-

гокомпонентный подсластитель: эритрит, лактулоза, сукралоза); 

B. Шоколад для пп-брауни использован не просто горький, но и без добавленного сахара; 

C. Пшеничная мука высшего сорта заменена на овсяную и рисовую муку для увеличе-

ния содержания белка и повышения уровня сложных углеводом и пищевых волокон. 

Таким образом, по завершении данной научно-исследовательской работы можно подвести 

итог и сделать вывод о том, что в данной статье были описаны базовые сведения о макронутриентах 

и их функциональной взаимосвязи с различными видами спортивной двигательной активности, а 

также достигнута поставленная цель и изложены основные положения об альтернативных заменах 

ингредиентов в традиционных десертах, позволяющие читателю не только успешно составить сба-

лансированный продукт или рацион, но и понять, насколько важно соблюдение баланса макронут-

риентов в повседневной жизни не только для спортсменов, но и для каждого отдельного человека. 
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Работа содержит исследование о толерантности, ее преимуществах и перспективах 

формирования. Объектом изучения выступил процесс выражения терпимости в современном 

социуме. Предметом исследования были определены виды толерантности и формы их прояв-

ления. Целью исследования является оценка степени восприятия толерантности как необхо-

димого для личности качества. В ходе ее реализации доказано, что толерантность способ-

ствует формированию культуры социального взаимодействия и может стать основой гу-

манистического мировосприятия. 

 

Современное общество многонационально, поликультурно и поликонфессионально. 

Отличаются цели и стремления, которых добиваются члены этих различных групп в мораль-

ном, духовном и политическом ключе. Они могут даже сталкиваться друг с другом в отдель-

ных случаях, что может привести к колоссальным противоречиям. Осознание того факта, что 

не существует иной альтернативы, помимо вооруженного конфликта, который не решит во-

прос разногласий, приводит к необходимости толерантности. [1] Формирование подобных со-

циальных конфликтов по всему миру доказывает актуальность выбранной мной темы. 

В истории впервые упоминалась такая форма толерантности как веротерпимость. Бри-

танский философ Джон Локк в 1689 году опубликовал “Письмо о терпимости”, в котором он 

сформулировал толерантность как отказ от притеснения и угнетения людей других конфессий, 

как способ приобщения человека к вере. К XIX веку представление о термине “терпимость” 

изменилось и укрепилось окончательно, оно приобрело значение снисхождения к иному ми-

ровоззрению, образу жизни и обычаям. [2]  

Если говорить о самом термине, то можно сказать, что “толерантность и “терпимость” 

зачастую взаимозаменяемы, ведь четкой грани между ними не существует. Тем не менее то-

лерантность отражает позицию, заключающуюся в одобрении и поддержке многообразия 

мира. [3] В то время как терпимость несет характер принудительного снисходительного отно-

шения к неблагоприятным факторам действительности. 

Толерантное отношение состоит в мирном и снисходительном восприятие чужих тра-

диций, правил и норм поведения. [4] Нет необходимости полностью разделять чужие взгляды 

на жизнь и отступать от своих убеждении. Толерантность лишь подразумевает, что все люди 

равны и могут жить так, как они хотят (разумеется, пока это не нарушает чьих-либо прав). [5] 

Сейчас о снисходительном отношении в первую очередь говорят в контексте недопустимости 

дискриминации по таким признакам как пол, нация и сексуальная ориентация. [6] Однако это 

лишь некоторые виды толерантности из большого количества иных.  

Данный термин имеет множество значений в разных областях знаний. Аспекты и фак-

торы, уровни и формы толерантности, рассматривали такие исследователи как Ольга Мирош-

никова, Максим Фоменко, Анастасия Абрамова и многие другие.  

Можно выделить следующие виды толерантности: социальная – взаимодействие между 

людьми и различными общественными группами, сориентированная на равновесие в обществе; по-

литическая - предполагает уважительное отношение к людям, придерживающимся иных политиче-

ских взглядов; образовательная - уважительное отношение к лицам разного уровня образованности 

и интеллекта; возрастная - непозволительность дискриминации способностей и качеств человека на 

основании его возраста; религиозная – неприемлемость притеснения людей иного вероисповеда-

ния; гендерная – непредвзятое отношение к людям другого пола; физиологическая – любой человек 
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независимо от физиологических возможностей, внешности и ограничений является полноправным; 

межнациональная – непредвзятость к людям других наций, умение не объединять поведение от-

дельных представителей с целой нацией; расовая – все люди независимо от расы должны иметь 

равные права и возможности; сексуально-ориентационная – отсутствие предрассудков к представи-

телям различных сексуальных меньшинств; географическая – терпимость к жителям провинций со 

стороны проживающих в городах и наоборот; межклассовая – непредубежденность к людям, пред-

ставляющим иной слой населения (бедных к богатым и наоборот); маргинальная – терпимость к 

нарко- и алко- зависимым, людям без определенного места жительства, нищим. [7-8] 

Для того, чтобы более подробно описать сущность отдельных видов, рассмотрим примеры 

проявления интолерантности.  

Проявление расовой нетерпимости называется расизмом. Самым ужасным его приме-

ром было угнетение и порабощение представителей негроидной расы в течение многих лет в 

США. Война 1861-1865 годов положила конец существованию рабства как явления в Соеди-

ненных Штатах. [9] Но полностью избавиться от предубеждений не удалось, отношение к аф-

роамериканцам оставалось отрицательным ещё долгое время. Им не дозволялось свободно 

устраиваться на различные должности, принимали их только на низкооплачиваемую и нечи-

стую работу. Нередким было проявление нетерпимого отношения в общественных местах. В 

наше время проявление дискриминации по расовому признаку уменьшилось в разы, однако 

отголоски тех событий доносятся по сей день. 

Еще один чудовищный пример межнациональной нетерпимости был пройден во Вто-

рой мировой войне, когда нацистская партия вела в Европе преследование и уничтожение лю-

дей разнообразных национальностей, особенно евреев. 

Рассмотрим пример гендерной нетерпимости. До XX столетия женщины практически не 

имели социальных прав и защиты, находившись под полным покровительством своих мужей, они 

считались их собственностью. У них не было права голосовать, ходить на работу, заниматься какой-

либо деятельностью. Нарушивши эти запреты, женщины подвергались оскорблениям, а порой и наси-

лию. Различные движения, организованные в поддержку прав женщин, способствовали частичному 

подавлению проявления данной формы нетерпимости. Впрочем, и сейчас можно заметить ущемле-

ние женщин в предоставлении трудовых мест, продвижения по карьерной лестнице и т. д.  

После подробного описания видов толерантности, стоит сказать, что не каждый человек осо-

знает какие преимущества толерантность способна обеспечить современному обществу, перечис-

лим наиболее важные из них. [10] Независимо от каких-либо факторов или взглядов каждый чело-

век имеет равные возможности; совместное решение глобальных проблем, к примеру, борьба с се-

рьезными вирусами, поиск новых источников энергии; возможность осуществления обмена опы-

том и знаниями с людьми по всему миру; избежание военных столкновений (многие войны XX-

XXI веков происходили на почве религиозной и национальной нетерпимости). И самым значимым 

достоинством является собственное психическое равновесие (человек, проявляющий снисходи-

тельное отношение, не переживает из-за недопонимания с другими людьми). [11-12] 

Но, как и любая идея, терпимость имеет и свои существенные недостатки. В частности, 

уязвимость толерантного общества к некоторым формам зла. Инструментом для манипулиро-

вания может стать побуждение к проявлению снисходительного отношения. [13] Люди опаса-

ются показаться нетолерантными, вследствие чего идут на определенные уступки, чем всегда 

можно воспользоваться в корыстных целях.  

Существует понятие "односторонняя толерантность", в которое также вложено нега-

тивное значение. Это понятие может быть применимо ко всем аспектам толерантности, ведь 

при взаимодействии различных лиц или групп людей, лишь одна сторона может проявлять 

толерантное отношение, в то время как другая будет использовать это в своих корыстных це-

лях. Однако основой для развития этого понятия послужили отношения мигрантов и прини-

мающей их стороны. К сожалению, зачастую возникала ситуация, в которой принимающая 

страна давала различные возможности и привилегии для приезжих, и отношение ее народа к 

ним было нейтральным или положительным, однако мигранты в свою очередь не знакомились 

с культурой и обычаями другой стороны. 
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Важным вопросом терпимости является определение границ ее проявления. Решение 

данной проблемы сводится к нулю, ведь непросто распознать грань, за которой стоит злоупо-

требление толерантным отношением. Эта неопределенность влечет за собой критику осново-

полагающих идей толерантности. Также, нельзя ни сказать об искажении самой идеи толе-

рантности ее же сторонниками. Излишние призывы к терпимости приводят к тому, что многие 

люди вкладывают в нее совершенно иной смысл, полагая, что толерантность проявляется в 

полном и безоговорочном принятии чужих ценностей. [14] 

Перечислив все позитивные и негативные стороны толерантности, можно сказать, что 

идея толерантности заключается в гуманном отношении ко всем людям и несет множество 

положительных аспектов, однако из-за чрезмерного использования толерантности в различ-

ных корыстных целях, а также совершенно иной трактовки понятия, вследствие его неполно-

ценного осмысления или же незаинтересованности, и в связи с размытыми границами толе-

рантного отношения, происходят различные недопонимания.  

Во время исследования был проведен опрос, в котором приняло участие 223 человека. Од-

ним из вопросов был: “Считаете ли вы себя толерантным?”. Среди опрошенных ответ “да” – 41,5% 

- (92), ответ “50/50” – 50,9% - (112), ответ “нет” – 5,8% - (16), ответ “не знаю” – 1,8% - (3). 

 

  
 

Диаграмма- 1 Результаты опроса на тему проявления толерантности в современном обществе 

 

Исходя из данных проведенного автором исследования, можно сделать вывод, что большая 

часть студентов имеет представление о том, что такое толерантность и считает ее неотъемлемой 

частью современного общества. Опрошенные знакомы с такими видами толерантности, как рели-

гиозная, межнациональная, расовая, возрастная и гендерная (в порядке убывания). Большинство из 

них считает, что основное качество присущее толерантному человеку – умение проявлять уваже-

ние. Почти все участники опроса могут назвать себя и свое окружение толерантным лишь 50/50, но 

при этом они часто сталкиваются с абсолютно нетолерантным поведением. Многим легче всего 

проявлять толерантность в кругу семьи и друзей, а среди знакомых (малознакомых). Итак, резуль-

таты опроса показывают неплохую осведомленность людей в данной теме, а уровень толерантности 

среди студентов можно назвать нормальным(средним), ведь многие проявляют толерантность там, 

где считают необходимым, но все же не все. 

Таким образом, мы можем сделать вывод, что терпимость позволяет, не прибегая к 

насилию относительно своих отличающихся убеждений, направить общество к достижению 

определенных целей. Она основывается на понимании того, что все мы склонны к ошибкам, 

что мы не должны быть полностью уверены в своей правоте и стремиться быть толерантными, 

тем более в нашей многонациональной, полирелигиозной стране и почти столь же разнообраз-

ной по составу Калининградской области. 

 

41,5%

50,9%

1,8%
5,8%

"Считаете ли вы себя толерантным?"

да

50/50

не знаю

нет
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ВЛИЯНИЕ НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ЖИЗНЬ ЧЕЛОВЕКА И ОБЩЕСТВА 
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Научный руководитель: доцент О.Г. Романовская  

 

Работа содержит исследование о влиянии новых технологий на жизнь человека и об-

щества. Объектом изучения стало развитие новых технологий и их внедрение в повседневную 

жизнь людей. Авторы выявляют положительные и отрицательные стороны этого процесса. 

На основе полученных результатов сформулированы выводы о пользе и опасности новых тех-

нологий. 

 

В современном мире технологии играют важную роль в жизни человека. Новые техно-

логии появляются с каждым днем, и они вносят существенные изменения в различные сферы 

жизни. С одной стороны, технологии улучшают качество жизни людей, облегчают рутинные 

задачи и создают новые возможности. С другой стороны, они могут оказывать отрицательное 

влияние на здоровье и социальную жизнь человека. 

Тема является крайне актуальной в настоящее время. Актуальность этой темы заклю-

чается в том, что технологические инновации продолжают изменять нашу жизнь, и мы 

должны понимать, как эти изменения влияют на нашу жизнь, чтобы адаптироваться к новым 

условиям и использовать новые технологии наилучшим образом. Кроме того, понимание вли-

яния новых технологий на жизнь человека может помочь нам предвидеть будущие изменения 

и разработать стратегии для их использования в нашу пользу.  

Нейросети – это одна из наиболее перспективных технологий, которая может изменить 

нашу жизнь во многих областях, включая медицину, банковское дело, промышленность, 

транспорт и другие. Она состоит из большого количества связанных между собой нейронов, 

которые могут обрабатывать данные и делать предсказания на основе обучения. [1].   

Нейросети применяются во многих сферах жизни, таких как: 

1)Медицина: Нейросети могут использоваться для диагностики заболеваний, прогно-

зирования рисков, определения оптимальных доз лекарств и т.д. 

2) Финансы: Нейросети могут использоваться для прогнозирования финансовых рын-

ков, обнаружения мошенничества, определения кредитоспособности клиентов и т.д. 

3) Транспорт: Нейросети могут использоваться для автоматического управления транс-

портом, оптимизации маршрутов и улучшения безопасности на дорогах. 

4) Промышленность: Нейросети могут использоваться для оптимизации процессов 

производства, улучшения контроля качества и снижения затрат. [1] 

Положительными сторонами нейросетей можно отметить: 

1) Улучшение качества жизни: Нейросети могут использоваться для решения сложных 

проблем в медицине, таких как диагностика заболеваний, прогнозирование рисков, а также 

помочь людям с ограниченными возможностями. 

2) Увеличение производительности и экономии времени: Нейросети позволяют авто-

матизировать процессы и улучшить качество работы во многих областях, что приводит к эко-

номии времени и ресурсов. 

3) Улучшение безопасности: Нейросети могут использоваться для обнаружения мошенни-

чества и преступлений, а также повышения безопасности на дорогах и в других сферах. [2] 

Отрицательными сторонами нейросетей можно отметить: 

1) Недостаток прозрачности: Нейросети могут делать предсказания, но иногда трудно объ-

яснить, как они пришли к этому выводу. Это может вызвать сомнения и неуверенность в их работе. 

2) Ошибки и недостаток точности: Нейросети могут делать ошибки, особенно если дан-

ные, на которых они обучаются, неточны или неполные. Это может привести к неправильным 

выводам и принятию неверных решений. 
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3) Угроза безопасности: Нейросети могут стать уязвимыми для кибератак и использо-

ваться для злоупотреблений, таких как распространение неправдивой информации или некор-

ректного поведения. [2] 

Насколько бы полезными и инновационными не были нейросети, большинство людей вы-

ражают свое опасение. Например, Илон Маск, известный предприниматель и основатель SpaceX и 

Tesla, высказывал опасения: «Мы призываем все лаборатории, исследующие искусственный интел-

лект, немедленно прекратить хотя бы на шесть месяцев тренировки систем мощнее GPT-4. Эта па-

уза должна быть публичной и действительной. Если же подобная приостановка не может быть сде-

лана быстро, правительства государств должны вмешаться и ввести мораторий» [3] 

Блокчейн – это распределенная база данных, которая используется для записи транзакций и 

хранения данных. Блокчейн состоит из цепочки блоков, где каждый блок содержит набор транзак-

ций и хэш предыдущего блока. Таким образом, блокчейн обеспечивает надежную и прозрачную 

запись всех транзакций и изменений в базе данных. Блокчейн был изначально разработан для обес-

печения безопасности финансовых транзакций с криптовалютами, такими как Bitcoin. [4] 

Технологию блокчейн применяют во многих сферах нашей жизни, таких как: 

1) Финансовые транзакции: блокчейн используется для проведения безопасных и прозрач-

ных транзакций с криптовалютами, а также для устранения посредников в традиционных финансо-

вых операциях. 

2) Логистика: блокчейн может использоваться для отслеживания товаров в цепочке поста-

вок, что обеспечивает прозрачность и безопасность процесса. 

3) Здравоохранение: блокчейн может быть использован для хранения медицинских данных, 

что обеспечивает безопасность и прозрачность передачи данных между врачами и пациентами. [4] 

Положительными сторонами блокчейна можно отметить 

1) Надежность и прозрачность: благодаря распределенной структуре блокчейна и шиф-

рованию данных, транзакции и данные в блокчейне не могут быть изменены без согласия 

большинства участников сети, что обеспечивает надежность и прозрачность системы. 

2) Децентрализация: блокчейн не имеет централизованной структуры управления, что 

позволяет участникам сети контролировать свои данные и транзакции, а также уменьшает 

риски централизованной атаки. 

3) Надежность и безопасность: блокчейн использует криптографические методы для 

защиты данных, что обеспечивает надежность и безопасность системы. [5] 

трицательными сторонами нейросетей можно отметить: 

1) Сложность и высокая стоимость разработки и поддержки: блокчейн требует значи-

тельных ресурсов для разработки и поддержки, включая высокую стоимость хранения и пере-

дачи данных. 

2) Риски отсутствия регулирования: блокчейн не имеет централизованной структуры 

управления, что может привести к риску отсутствия регулирования и недостаточной защите 

прав потребителей. Например, в случае финансовых транзакций, возможны риски мошенни-

чества и кражи криптовалюты. [5] 

В наше время новые технологии все больше и больше внедряются в нашу жизнь. Каж-

дый день мы пользуемся, например мобильные устройства. Смартфоны и планшеты стали 

неотъемлемой частью нашей жизни, позволяя нам оставаться на связи, работать, общаться в 

социальных сетях и получать информацию где угодно и когда угодно. Также все чаще мы 

пользуемся облачными хранилищами. Облачные технологии позволяют нам хранить и обра-

батывать данные в облаке, что обеспечивает легкий доступ к информации, а также возмож-

ность совместной работы в реальном времени. [6] 

Положительными сторонами новых технологий можно отметить: 

1) Увеличение производительности и эффективности: новые технологии позволяют вы-

полнять задачи быстрее и более точно, ускоряют процессы и оптимизируют работу. 

2) Улучшение качества жизни: новые технологии делают нашу жизнь более комфорт-

ной и удобной, предоставляют новые возможности для развлечений и общения. 
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3) Улучшение медицинской помощи: новые технологии позволяют диагностировать за-

болевания на ранней стадии, быстрее и точнее проводить операции, а также сокращают время 

восстановления. 

4) Улучшение образования: новые технологии предоставляют больше возможностей 

для обучения, обмена знаниями и получения доступа к информации. [7] 

Отрицательными сторонами новых технологий можно отметить: 

1) Угроза конфиденциальности и безопасности данных: с ростом использования техно-

логий увеличивается риск кибератак и утечки данных. 

2) Разрыв социальных связей: с ростом зависимости от технологий, люди могут терять 

личное общение и связи в реальной жизни. 

3) Растущая безработица: автоматизация процессов и использование роботов и ИИ мо-

гут уменьшать количество рабочих мест, что ведет к росту безработицы. [7] 

В рамках нашего исследования мы провели опрос среди 50 человек различного возраста и 

профессиональной принадлежности, чтобы понять их отношение к новым технологиям и уровень 

осведомленности о них. По результатам опроса, более 80% респондентов выразили свою положи-

тельную оценку современным технологиям, считая их полезными и необходимыми в повседневной 

жизни. Более того, большинство опрошенных считают, что новые технологии улучшают качество 

жизни и позволяют решать сложные задачи быстрее и эффективнее. 

Однако, некоторая опрошенных признали, что они не знакомы со многими из новых техно-

логий, и не понимают их потенциального влияния на жизнь человека. Особенно выделяется воз-

растная группа старше 50 лет, где многие люди не уверены в необходимости новых технологий и 

опасаются их использования. Таким образом, мы видим, что хотя большинство людей относятся к 

новым технологиям положительно, не все из них осознают их потенциал и возможности. Это под-

черкивает важность образования и информирования людей о новых технологиях и их влиянии на 

жизнь, чтобы они могли осознанно принимать решения и использовать эти технологии в своих ин-

тересах. 

Новые технологии и нейросети вызывают много споров и страхов среди населения. Но 

нейросети и новые технологии помогают нам решать сложные задачи и улучшают качество нашей 

жизни. Они позволяют нам быстрее и эффективнее решать задачи, которые раньше занимали много 

времени и усилий. Новые технологии не только помогают нам улучшать нашу жизнь, но и способ-

ствуют развитию науки и технологии в целом. Они открывают новые возможности для научных 

исследований, что позволяет нам лучше понимать мир вокруг нас и решать сложные проблемы, 

такие как изменение климата и болезни. Но самое главное, что разработчики технологий всегда уде-

ляют большое внимание безопасности и защите конфиденциальности данных. Также важно, чтобы 

мы как общество оставались внимательными и открытыми к обсуждению вопросов, связанных с 

нейросетями и новыми технологиями. В настоящее время новые технологии стали неотъемлемой 

частью нашей жизни. Они имеют как положительное, так и отрицательное влияние на здоровье, 

психологическое состояние и качество жизни человека. Для снижения отрицательного влияния тех-

нологий необходимо принимать меры по оптимизации их использования, а также следить за своим 

здоровьем и психологическим состоянием. 
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ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ В РОССИИ: ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 

Е.И. Мозуляк, гр. 21-СТ, КГТУ 

Научный руководитель: доцент О.Г. Романовская  
 

Анализируется состояние высшего образования в России, рассматриваются базовые 

положения Болонской системы, которая, в свою очередь, является основой высшего образо-

вания в современном российском обществе. Оценивая её позитивные и негативные стороны, 

автор формулирует вывод о необходимости перехода от Болонской системы к классической 

пятилетней и подтверждает это результатами социологического опроса, проведённого 

среди студентов КГТУ. 
 

Каждое общество стремится самосовершенствоваться в зависимости от происходящих со-

циальных изменений. Эти изменения формируют новые цели и задачи, решение которых невоз-

можно без участия одного из важнейших социальных институтов – института образования. На про-

тяжении тридцати лет высшее образование в Российской Федерации непрерывно реформируется. 

Это было связано с тем, что с середины восьмидесятых годов Россия стремительно пы-

талась интегрироваться в европейское сообщество, чтобы развиваться в русле мировой циви-

лизации. Достижения стран Запада в социально-экономической сфере стали ориентиром для 

стран распавшегося Советского Союза. 

Переход к рыночной экономике в начале девяностых годов привел к осознанию необ-

ходимости проведения социальных реформ, в том числе – и в сфере образования. Одно из 

самых кардинальных изменений было связано с присоединением России к Болонскому про-

цессу, и Болонская система стала основой функционирования и развития высшего образова-

ния в нашей стране. Эффективность этой системы оценивается по-разному [1]. Именно это 

усиливает актуальность рассматриваемой темы. 

Цель исследования - показать, что для достижения высокого уровня образования в Рос-

сии, необходим постепенный переход от Болонской системы к классической пятилетней.  

Болонский процесс - процесс сближения и гармонизации систем образования стран Ев-

ропы, направленный на то, чтобы стандартизировать высшее образование между европей-

скими странами [2]. Россия подписала Болонскую декларацию в сентябре 2003 года. И хотя, 

Болонский процесс позволяет расширить доступ к высшему образованию, система обучения в 

соответствии с ним оставляет желать лучшего [3].  

Болонская декларация предусматривает шесть базовых положений [2]:  

1. Принятие системы научных степеней, сопоставимых между учебными заведениями 

2. Введение двух уровней обучения – бакалавриата и магистратуры. 

3. Внедрение специальной системы баллов – кредитной системы. 

4. Создание максимально удобных условий студентам и преподавателям для получе-

ния ими опыта и знаний в европейских высших учебных заведениях. 

5. Построение системы обучения так, чтобы критерии и методологии в разных универ-

ситетах были сопоставимы.  

6. Содействие международным студенческим проектам, поддержание взаимодействия 

между вузами. 

Из этих положений следует ряд преимуществ. 
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Во-первых, высшее образование становится более доступным: возможность получения 

опыта учебы и жизни в других странах появляется у большего количества населения.  

Во-вторых, сотрудничество с западными партнерами по созданию новейших разрабо-

ток вносит весомый вклад в развитие отечественной науки и техники. Возможность такого 

сотрудничества предусматривает положение Болонской системы № 6. 

В-третьих, диплом, полученный в Европе, признается в большинстве стран мира, в том 

числе, и в Российской Федерации. Диплом, полученный в России, в свою очередь, признается 

лишь в сорока пяти странах [4]. Таким образом, у выпускника, окончившего европейский ВУЗ, 

больше шансов на трудоустройство. 

Однако, из этих же положений вытекают и существенные минусы: 

Во-первых, происходит отток ценных кадров за границу, причем количество россиян, 

поступающих в зарубежные ВУЗы, с каждым годом неуклонно растёт. По данным ЮНЕСКО, 

в 2000 году количество поступивших составило около 25 тыс., в 2007 – 43 тыс., к 2018 – уже 

57 тысяч [5]. А по данным опроса студентов КГТУ, 78% респондентов хотят продолжать учебу 

за границей (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 - Диаграмма 1 

 

Стоит отметить, что европейцы не стремятся получать высшее образование и работать в 

нашей стране, таким образом, Болонский процесс направлен на улучшение экономического 

состояния Европы, но не России и других стран. 

Во-вторых, несмотря на то, что целью Болонской декларации является создание единой 

европейской системы образования, а Россия является страной-участницей Болонской си-

стемы, автоматического признания российских дипломов до сих пор не происходит. Европей-

ское сообщество признает равенство с Российской Федерацией только на бумаге.  

В-третьих, вследствие введения двух уровней обучения – бакалавриата и магистратуры, бака-

лавр воспринимается как недоучившийся студент, или, как принято было называть до 2013 года, спе-

циалист с неоконченным высшим образованием. Кроме того, количество часов профильных предме-

тов заметно сокращается, что не может не сказаться на качестве образования, а количество вводных 

предметов в программе бакалавриата существенно меньше, чем в программе специалитета. 

В-четвертых, вступительные и многие внутренние экзамены в рамках Болонской си-

стемы проводятся в формате тестирования [6]. Это не позволяет получить представление об 

истинном уровне подготовки студента.  

Наилучшим примером, в этой связи, является введение единого государственного экза-

мена (ЕГЭ). Этот экзамен направлен больше на зазубривание, чем на понимание [7]. Более 

того, 92% респондентов считают, что ЕГЭ не проверяет истинный уровень знаний, а за то, что 

проверка знаний должна осуществляться по билетам, голосуют 76% опрошенных. Данные 

представлены на рис. 2-3. 
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Рисунок 2 - Диаграмма 2 

 

 
 

Рисунок 3 - Диаграмма 3 

 

Важно отметить, что ЕГЭ – не является обязательной частью Болонской системы, но в рам-

ках нынешнего образования контроля знаний с помощью такого экзамена вполне достаточно. 

В соответствии с положением №3 студент может «отсеять» непрофильные предметы и 

углубиться в профильные. Но, отказываясь от части предметов, студент теряет общее понима-

ние закономерностей окружающего мира, кроме того, заметно сужается его кругозор.  

В этом случае Болонская система выполняет функции «прокрустова ложа»: наблюдается 

массовая стандартизация под классического троечника, неспособного думать и критически 

мыслить. Но если стране требуются высококлассные специалисты, то цель образования 

должна быть направлена на формирование целостной картины мира [7]. По результатам 

опроса с данным утверждением согласны 80% респондентов (рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 4 - Диаграмма 4 
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Стоит отметить, что обучение по принципу «от общего к частному», «от понимания к 

запоминанию» соответствовало пятилетней системе образования, существовавшей в Совет-

ском Союзе. Эта система доказала на практике свою состоятельность достижениями науки и 

техники. Несмотря на недостатки советского образования, имелось изрядное количество до-

стоинств, а именно: фундаментальность и разносторонность знаний, наличие стимула и вовле-

ченности в предмет, уважение к преподавательскому труду [8]. В СССР воспитание, обучение 

и трудоустройство граждан являлось обязанностью государства. Именно этим было обуслов-

лено высокое качество образования в то время. 

В соответствии с вышесказанным можно заключить, что Болонская система приносит 

больше вреда, чем пользы для российского образования. Однако, не следует ставить вопрос о 

полном и скорейшем её искоренении. Как известно, в мире процветает капитализм, а Болон-

ский процесс – это всего лишь инструмент, работающий в капиталистических условиях.  

Но сейчас из-за сложившейся политической ситуации, связанной с проведением специ-

альной военной операции на Украине и объявленными России санкциями, нам необходим пе-

реход на собственное производство. А образование, подстроенное под задачу производства, 

так или иначе будет базироваться на классическом пятилетнем образовании СССР. 

Таким образом, в настоящее время наиболее разумной реформой в сфере образования 

автор считает плавный переход к пятилетней системе, а только потом – внедрение тех преиму-

ществ, которые предлагает Болонский процесс. 
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Рассматривается специфика патриотического воспитания курсантов Калининград-

ского филиала Санкт-Петербургского университета МВД России и студентов гражданского 

вуза, проводятся их различия. Автор описывает проведённый социологический опрос среди 

выбранных групп вузовской молодёжи и делает выводы об имидже Родины, который сло-

жился у курсантов и студентов. Определяются перспективы дальнейшего развития социо-

логического исследования на тему патриотического воспитания.  

Ключевые слова: патриотизм / Родина / студенты / курсанты / социологическое ис-

следование 
 

Актуальность темы патриотического воспитания молодёжи, обучающейся в вузах, обу-

словлена тем, что сейчас наша страна находится в очень непростой ситуации, которая связана 

с внешнеполитическими вызовами: СВО, экономическими санкциями, террористической 

угрозой, мировым экономическим кризисом.  

Поэтому цель проведённой работы заключается в определении того, какой имидж Ро-

дины сформировался у курсантов Калининградского филиала Санкт-Петербургского универ-

ситета МВД и студентов гражданского вуза. 

Объектом исследования стал имидж Родины, сформированный у курсантов и студентов 3 

курса Калининградского филиала Санкт-Петербургского университета МВД и студентов граждан-

ского вуза. 

Условия обследования: 

1. Хронологические рамки анкетирования: весна-осень 2022 года. Курсанты тестиро-

вались в ноябре 2022, а студенты – в мае 2022. 

2. Характеристика фокус-групп. Для обследования были выбраны курсанты и сту-

денты 2020 года поступления. Это тот возраст, когда у человека большинство мировоззренче-

ских позиций уже сформировано, но есть возможность и время, до конца обучения в вузе, их 

изменить в ту или иную сторону.  

В обследовании участвовали курсанты 131 и 132 групп, обучающиеся по специально-

сти 40.05.01 «Правовое обеспечение национальной безопасности» и студенты гражданского 

вуза, обучающиеся по направлению 38.03.04 Государственное и муниципальное управление. 

3. Вопросы анкеты: 

1) Чувствуете ли Вы уверенность в завтрашнем дне? 

2) Если говорит в целом, в какой мере Вы удовлетворены тем, как сейчас складывается 

Ваша жизнь? 

3) Назовите, пожалуйста, пять основных проблем, которые, на Ваш взгляд, являются 

наиболее актуальными. 

4) Какие ассоциации у Вас (в первую очередь) вызывает слово «Россия»? 

5) Считаете ли Вы себя патриотом России? 

6) Знаете ли Вы наизусть текст гимна России? 
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7) С Вашей точки зрения, каковы основные признаки патриотизма? 

8) Чем Вы, как гражданин России гордитесь? 

9) Как Вы считаете, в настоящее время способны ли современные Вооруженные Силы 

защитить Россию? 

10) Опишите Ваше отношение к службе в армии? 

Каждое социологическое обследование должно ориентироваться на получение досто-

верной информации. Существует множество методик проведения социологических опросов. 

Самым распространённым и качественным, на наш взгляд, является фокус-групповое обсле-

дование [3, с. 89]. 

В ходе работы над данным обследованием были поставлены и решены следующие задачи: 

- сформировать вопросы для анкеты социологического опроса; 

- провести социологический вопрос среди фокус-групп курсантов и студентов 2020 

года поступления (3 курс); 

- проанализировать результаты опроса, сравнить отношение к своей Родине у будущих 

представителей правоохранительной службы и государственной гражданской службы; 

- вывить недостатки в патриотическом воспитании курсантов и студентов и сформули-

ровать свои предложения по исправлению этого положения. 

Проведённое социологическое обследование показало, что: 

1) Использованная методика обследования фокус-групп дала общие представления о 

сформированности имиджа Родины в среде курсантов Калининградского филиала Санкт-Пе-

тербургского университета МВД и студентов гражданского вуза [2, с. 47]. Для более деталь-

ного изучения этого вопроса необходимо провести расширенное анкетирование или глубин-

ное интервью. 

2) Фокус-группы были достаточно многочисленны, чтобы репрезентативно предста-

вить мнение студентов и курсантов выбранных вузов [1, с. 15-23]. Студенты и курсанты 3 года 

обучения, находясь в середине процесса обучения, уже получили достаточно знаний и жиз-

ненного опыта, чтобы осознанно сделать свой выбор, но при этом впереди еще годы учебы, 

которые способны повлиять и изменить некоторые представления о жизни. Тем не менее рас-

пространять полученные выводы на всю вузовскую молодежь Калининградской области не 

будет корректным. 

3) Студенты гражданского вуза и курсанты КФ Санкт-Петербургского университета 

МВД в большинстве с оптимизмом смотрят в завтрашний день, позитивно оценивают свое 

настоящее. Имеются сходства в понимании патриотизма, при этом они видят и негативные 

стороны жизни нашего общества. Однако, когда касается непосредственно личного патрио-

тизма, между студентами и курсантами мы наблюдаем большую разницу. Вопросы 4, 5, 6 про-

демонстрировали высокий уровень патриотического воспитания у курсантов и полное его от-

сутствие у студентов. Причём обучающиеся выбирали свою специальность, осознавая, что эта 

профессия подразумевает служение своему Отечеству. 

4) Если рассматривать ответы курсантов, то можно определить направления в патрио-

тическом воспитании, которые требуют больших усилий. Очевидно, что необходимо обратить 

внимание на государственную символику. 10% курсантов не знают полностью текст гимна. 

Курсантам в большей степени необходимо объяснять политическую ситуацию в стране и 

мире. Особое внимание надо уделить СВО.  

5) Необходимо продолжить начатую работу, повести обследование других курсов, а по 

возможности и других вузов. 

Подводя итоги, можно с уверенностью сказать, что поставленная цель данной работы 

– определить, какой имидж Родины сформировался у курсантов Калининградского филиала 

Санкт-Петербургского университета МВД и студентов гражданского вуза, была выполнена. 

 

  



274 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Аверин, Ю.П. Теоретическое построение количественного социологического иссле-

дования: Учебное пособие / Ю.П. Аверин – М.: Книжный дом Университет, 2009. 

2. Девятко И. Ф. Методы социологического исследования: учебное пособие / И. Ф. Де-

вятко. – 4-е изд. – М., 2006. 

3. Рабочая книга социолога / под ред. Г. В. Осипова. Изд. 4-е, стереотипное. – М.: Ком-

Книга, 2006. 
 

 

УДК 141.201:004.358 

 

ВОЙНА И СОЦИАЛЬНЫЙ ПРОГРЕСС 

 

А.Е. Терехов, курсант 2 курса, старшина 2 статьи,  

ВУНЦ имени адмирала Н.Г. Кузнецова. 

Научный руководитель: доцент кафедры 506 ВУНЦ (г. Калининград),  

канд. истор. наук, доцент А.В. Лебедев 

 

Рассматривается проблема войны с точки зрения ее влияния на социальные процессы 

и общественный прогресс в целом. Выявляются негативные тенденции влияния войн на обще-

ственные процессы и позитивные аспекты такого влияния. 

 

В XXI веке произошла коренная трансформация взглядов на значение и влияние войны 

на социальные процессы и общественный прогресс в целом.. Человечество осознало, что по-

следствия войны, если она будет развязана, станут необратимыми. Выход один- снизить порог 

ядерного противостояния, создать такую систему международных отношений, в которой учи-

тывались бы интересы всего мирового сообщества. 

 Генерал прусской армии и военный теоретик Карл фон Клаузевиц в XIX раскрыл суть 

войны, в котором утверждался приоритет политики по отношению к войне: это «акт насилия, 

имеющий целью заставить противника выполнить нашу волю» [2. с.15]. «война есть не что 

иное, как продолжение государственной политики иными средствами». [3. с.25]. Большинство 

философов не оспаривают то, что сущностью войны действительно является политика, однако 

понятие «иные средства» стали предметом многочисленных дискуссий. Вошли в научный обо-

рот такие категории как: «экономическая война», «психологическая война», «информацион-

ная война», «кибернетическая война». Практика международных отношений показывает, что 

достичь поставленных целей можно не только силой оружия, но и другими способами, причем 

эти способы по силе воздействия, последствиям применения, результатам порой превосходят 

собственно военные  

Под категорией социальный прогресс понимается направление общественного разви-

тия, связанное с переходом от низших к более совершенным формам, от состояния дикости к 

состоянию цивилизации. Очевидно, что современное общество изменяется, «эволюциони-

рует», изменяются и методы ведения войны и боевых действий.  

Проблемой соотношения войны и социального прогресса интересовался известный 

русский философ Владимир Соловьев, который считал, что «война не есть безусловное зло 

и...мир не есть безусловное добро, или, говоря проще,... возможна и бывает хорошая война, 

возможен и бывает дурной мир» [5. с.309].  

Всемирно известный французский писатель Виктор Гюго утверждал: «...я из тех, кото-

рые думают, что война очень хороша с той возвышенной точки зрения, с которой мы всю ис-

торию видим, как одну группу... Битвы не являются более ранами, нанесенными человечеству, 

как борозды пашни не раны, нанесенные земле. Вот уже пять тысяч лет, как всякая жатва опре-

деляется плугом, а всякая цивилизация войной» [1. с.2]. 
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 Тема войны и общественного развития глубоко и серьезно обсуждалась в трудах клас-

сиков марксизма. С точки зрения исторического материализма, автором которого и является 

Карл Маркс, войны могут оказывать различное влияние на социальные процессы. Он выделял 

войны справедливые и несправедливые. Справедливая война, которая представляет собой 

борьбу народа против угнетателей, рассматривалась К. Марксом в качестве одной из движу-

щих сил социального прогресса. Сущность войны в марксизме сводилась к революционному 

слому устаревших социально-политических и экономических связей, что в свою очередь от-

крывало исторические возможности для развития экономической, социально-политической, 

духовной сфер общества, социального прогресса в целом. Несправедливые войны являются 

по существу захватническими, их цель - угнетение народов, подавление национальной само-

стоятельности и самобытности. Такие войны. напротив, тормозят общественное развитие, 

придают ему однобокие уродливые, в конечном счете, консервативные формы. В тоже время 

мы знаем, что история общественного прогресса фиксирует достаточное количество случаев, 

когда несправедливые, захватнические войны выступали в качестве импульса для существен-

ных социальных изменений, вызывали революционные перемены.  

Характер диалектической связи войны и социального прогресса активно обсуждается 

философами и социологами и в наши дни, что еще раз подчеркивает важность и актуальность 

этой проблемы.  

Можно выделить основные направления отрицательного, а иногда и прямо разруши-

тельного воздействия войны на социальный прогресс.  

1. Война уничтожает материальные ценности, приводит к гибели миллионов людей, 

разрушает экономику, материальные и духовные ценности. 

2. Война выступает в качестве консервативной силы, которая выступает тормозом з ис-

торического развития народов и цивилизаций.  

3. Война оказывает существенное воздействие на качественный состав населения, его 

здоровье, уровень благосостояния, семейно-брачных отношений, уровень демографического 

роста или падения, рождаемость, увеличивает миграционные процессы. 

Говоря о положительных аспектах войны, о позитивных процессах, являющихся след-

ствием военных действий на социальный прогресс, отметим следующее.  

1. Как показывает история, война может выступать в качестве фактора, стимулирующего 

социальные процессы, изменения старого жизненного уклада новым, ослабление и падение реакци-

онных режимов и образований, победоносному торжеству прогрессивных исторических сил. Убе-

дительным примером такого положительного влияния являются итоги Второй мировой войны. 

Главный результат победы Советского Союза и его союзников над фашистской Германией – спасе-

ние человечества от фашизма, от опасностей, которые приносит нацизм и шовинизм. Результатом 

войны стал также развал существовавшей колониальной системы. 

2. Война не редко способствует появлению на карте мира новых суверенных, независи-

мых государств. «Без войны, – подчеркивал известный отечественный военный теоретик Ан-

дрей Снесарев – не было бы этих огромных государственных организаций и без войны не было 

бы конца для тех из них, которые, изжив свою культурную и миротворящую миссию, делались 

ненужным и вредным балластом в общекультурном росте народов» [4.с.119]. 

3. История также дает нам основание утверждать, что война взаимообогащает культуры 

воюющих сторон и помогает их сближению. Войны, которые вел Александр Македонский, 

кроме военных побед над противником привела к распространению ценностей греческой ци-

вилизации среди других народов, находившихся на более низкой ступени развития. Великая 

Отечественная война 1812 года способствовала распространению идей французской буржуаз-

ной революции в России, активизации политической жизни, распространению идей связанных 

отменой крепостного права. 

4. Войны активизировали процесс переселения народов и приводили к закреплению за 

одной или несколькими народностями определенной территории.  

5. Создание современных образцов оружия и военной технике ускоряет научно-техни-

ческий прогресс. Военно-промышленный комплекс выступает локомотивом развития всей 
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экономики. Результаты научно-исследовательских разработок проводимых в интересах 

войны, созданные новые конструкционные материалы широко используются в других отрас-

лях промышленности и сельского хозяйства.  

Влияние социального прогресса на войну также противоречиво. 

С одной стороны в результате развития общества появляются новые средства ведения 

войны, которые становятся все более разрушительными. Современные мировые войны, если 

они возникнут, затронут все природные среды, будут носить глобальный характер, а их по-

следствия станут необратимыми.  

С другой стороны, как и в экономике, четко прослеживается тенденция устранения че-

ловека от непосредственного боевого соприкосновения с противником. Создание различных 

беспилотных аппаратов, боевых роботов, высокоточного оружия, управляемого операторами, 

находящимися за десятки, а то и сотни километров от места боевых действий снижает порог 

ответственности, убийство становится виртуальным. 

Современная война стала иной. Возрастание рисков исчезновения человечества в ре-

зультате использования оружия массового поражения, и прежде всего ядерного оружия, при-

водит ведущие страны мира к необходимости избирать иные способы военного давления и 

принуждения силою. Так одновременно с применением средств вооруженной борьбы агрес-

соры активно используют СМИ и интернет- пространство и методы психологического воздей-

ствия, военно-экономические приемы подавления, политико-дипломатические и другие воз-

можности, которые предоставляет современные интернет- технологии.  

В конце XX века в США появляется концепция так называемой «гибридной войны», 

сущность которой в ведении войны против какого-либо государства с использованием различ-

ных средств. как с участием регулярных воинских подразделений, так и используя политиче-

ское, экономическое, информационное давление, формируя, направляя. спонсируя оппозицию 

развязывая подрывную деятельность спецслужб на территории государства-неприятеля. При 

этом происходит эскалация в применении средств, начиная с мирных и заканчивая при необ-

ходимости вооруженной борьбой [6. с.39]. 

Концепция гибридной войны прошла проверку на практике. Она с успехом реализована в 

Грузии, на Украине, в Молдавии, в целом ряде стран Восточной Европы Теперь пришла очередь 

России.  

Примером активного противодействия методам ведения гибридной войны со стороны 

«условного» противника является Специальная военная операция, проводимая на Украине с 24 фев-

раля 2022 года. 

Цели Специальной военной операции, сформулированные в выступлении президента, Вер-

ховного главнокомандующего Вооруженными Силами Российской Федерации Владимира Влади-

мировича Путина подтверждают противоречивость влияния войны на социальный прогресс.  

Военный конфликт на Украине во многом повлиял на внутреннюю и внешнюю политику 

России. В ее состав вошли новые территориальные образования, стала очевидной необходимость 

экономических перемен, ошибочность ориентации на запад в ущерб востоку, неотложность мер по 

обеспечению национальной безопасности страны 

Специальная военная операция это не конфликт Украины и России, а противостояние 

России и Западной Европы во главе с США. Ее итогом станет пересмотр всей системы меж-

дународных отношений, разрушение однополярного мира, в основе которого было право силь-

ного, и формирование нового равноправного мироустройства, в котором учитываются инте-

ресы каждой страны.  

Таким образом.  

1. Проблема влияния войны на социальные процессы, на исторический прогресс в це-

лом, на данном этапе военной науки и социальных наук, не имеет однозначного и категориче-

ского решения. Исследование проблемы соотношения войны и общественного развития тре-

бует объективного, всестороннего исследования. Такое исследование предполагает беспри-

страстный конкретно-исторический анализ социальных процессов, которые были вызваны 
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войнами. Необходимо также изучение социально-культурных условий, в которых войны про-

исходят, их политические и экономические цели и задачи. 

2. Всякая война есть экстремальная форма проявления социальных, экономических и поли-

тических противоречий. Борьба противоположных ценностей, устремлений и интересов лежащая в 

основе нынешнего цивилизационного кризиса, распространяется на все сферы жизни современного 

общества. Исследование реализуемых и возможных вариантов разрешения комплекса указанных 

противоречий выявляет тот факт, что эти противоречия носят антагонистический характер, а их раз-

решение затрагивает интересы тех или иных ведущих стран. Опасность возникновения войны, как 

способа разрешения кризиса цивилизаций вполне реальна.  
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Исследована проблематика войны и мира в учении русского философа В.С. Соловьева. 

Проанализированы разнообразные подходы к пониманию войны, ее сущности и характера.  

В статье предлагается особое внимание уделить культурно-прогрессивной позиции по отно-

шению к войне в современном мире. 

 

Тема войны и мира всегда серьезно обсуждалась в философской литературе. Начиная с 

древнегреческой философии, с гераклитовской идеи о войне как начале всего сущего, война 

становится не только политическим явлением, но явлением универсальным, связанным с са-

мим устройством мироздания, а, следовательно, и существованием общества. 

Целью нашей статьи является исследование проблемы войны и мира в труде великого 

русского философа, православного мыслителя и величайшего представителя отечественной 

этической мысли Владимира Сергеевича Соловьева. 

Основная мысль В.С. Соловьева – показать противоречивое, неоднозначное, а порой, и 

парадоксальное отношение человеческого общества к войне, проанализировать разнообраз-

ные мировоззренческие позиции во взглядах на роль и значение войны представителей разных 

социальных слоев.  

Сам труд Соловьева так и называется – Три разговора, а сама сюжетная линия статьи 

представляет собой беседу-спор, которая проходит в мирное время, в мирной обстановке.  

Задачей нашей статьи – исследовать три позиции, которые представлены в разговоре 

трех основных участников разговора-обсуждения – генерала, политика и некого господина Z. 
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Сам Соловьев эти позиции называет, соответственно, религиозно-бытовой, культурно-про-

грессивной и собственно-нравственной, религиозной. Назовем эту позицию универсальной, т. 

е. позицией, пытающейся синтезировать противоположные взгляды, раскрыть суть войны. 

 

 
 

Как нам представляется, главная идея о сущности войны изложена в следующем высказы-

вании В.С. Соловьева – «Если прекращение войны вообще я считаю невозможным раньше окон-

чательной катастрофы, то в теснейшем сближении и мирном сотрудничестве всех христианских 

народов и государств я вижу не только возможный, но необходимый и нравственно обязательный 

путь спасения для христианского мира от поглощения его низшими стихиями…». 

Итак, давайте начнем разбираться. Война – это противоречивое явление. Для одних – 

спасение, для других гибель. Сколько примеров в истории, когда одно государство развива-

лось посредством захвата другого.  

В тексте Соловьева нам представлены нескольких героев с разными точками зрения.  

 
Генерал  представляет точку зрения военного сословия 

Политик представляет точку зрения образованного сословия интеллигенции 

Господин Z как нам представляется, он выражает позицию православной интеллигенции и самого 

В.С. Соловьева 

 

Генерал представляет собой религиозно-бытовую точку зрения на войну. В наше время дан-

ный аспект довольно противоречив. Но почему же? Дело тут как в человечности, так и религии.  

Все люди знают, что мы должны быть более терпимее другу к другу, вежливыми. Так 

и благодаря религии у нас есть данные напоминания по жизни, такие как: «Не укради», «Не 

обманывай», «Не будь завистлив» и так далее. Это, на мой взгляд, прекрасные заповеди, кото-

рые помогают людям. Но вот вопрос, как может заповедь помогать людям? Благодаря им мно-

гое не было совершенно, так же они помогли людям покаяться за свои грехи и очистить душу, 

помогли стать более отрешенными от этого мира, стремясь к миру на небесах. Но также есть 

одна заповедь, которая нас как раз-таки интересует, и звучит она так: «Не убий», что довольно 

странно, ведь если вспомнить древние писания, то по ним видно, что война не являлась чем-

то настолько плохим для последователей христианства. Но тут мы должны помнить, что 

раньше войны были необходимы, ведь только так ты сможешь сохранить то, во что веришь. К 

тому же, сплошь и рядом было одно идолопоклонничество, новой религии приходилось вы-

живать, как только возможно. Поэтому отнесемся к этой заповеди с более современной пози-

ции и интерпретируем ее как не поддерживающую ни войн, ни междоусобиц, ни убийства 

отдельных лиц. То есть против всего насилия. 

В современном мире, мы понимаем, что не всё можно решить через кровопролитие. И 

зачастую так становится только хуже. Поэтому стала больше распространена дипломатия. Зна-
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чение дипломатии в военном вопросе трудно переоценить. Дипломатия по сути своей и явля-

ется и исторически и логически единственно возможным достижением духовной культуры 

человечества в решении проблемы войны и мира. История войн, в том числе и мировых, по-

казывает культурные достижения договорной политики, которая предотвращала войны или 

смягчала обострение военного противостояния. Логика войны также предполагает ее оконча-

ние, которое всегда ознаменуется договорами и дипломатическими процедурами. Именно ми-

ровоззренческую позицию Политика В.С. Соловьев называет культурно-прогрессивной. 

Политик представляет собой культурно-прогрессивную точку зрения. Как мы знаем, само 

понятие политика имеет несколько значений, но я обобщу самые важные в этой статье до двух:  

1. Политика – это умение находить компромисс между противоположными интересами. 

2. Политика – это есть борьба и форма проведения своего интереса. 

В данном случае, Политик представляет собой именно первый термин и его дефини-

цию, ведь в одной из реплик он говорит:  

«А принципиальный взгляд на войну остается тот же, что и был всегда: неизбежное 

зло, бедствие, терпимое в крайних случаях».  

К тому же, все наше общество построено на договорах, начиная с договоров о займе, 

заканчивая договором о ненападении. И тут самым главным в политике является не запугива-

ние оппонентов, не демонстрация своего авторитета на политической арене. Все это, конечно, 

важно, но не настолько, как дипломатия. 

Благодаря дипломатии удалось избежать многих конфликтов и прекратить войны. Конечно, 

во все времена были люди, понимающие последствия войны и которые были против неё, но их было 

не так много. Во времена, когда большинство населения не образованы и процветал ручной труд, 

людям было особо не до размышлений, почему они не понимают политику их государства и зачем 

эти войны. А те, кто понимали либо сидели в тюрьмах, либо были высших сословий. Благо времена 

меняются и сейчас много развивающихся стран, где большинство людей образованы, и они зача-

стую понимают, что происходит. Поэтому они и продвигают ненасильственные методы решения 

проблемы. Это как раз всё относится к прогрессивному течению, но и затрагивает культуру. Боль-

ший шанс сохранить как свою историческую культуру, так и чужую. Или, наоборот, помочь другим 

государствам в её восстановлении. На мой взгляд, это прекрасно, что люди показывают авторитет 

более дипломатично, чем раньше. Чтобы достичь компромисса, нужно учитывать многое: характер 

человека, саму страну, культуру, традиции, вероисповедание. И даже это не обещает вам отличного 

результата. 

Господин Z. Он представляет безусловно-религиозную точку зрения. Я бы даже ска-

зала, что он объединяет между собой две предыдущие. Для религии война также ужасна, но 

всё также терпима. На мой взгляд, в данной ситуации для религии нет правильных мнений или 

решений. Она больше против тех, кто идет не неё или на её верующих. Не будем забывать о 

тех же ликах святых - военных, отважно погибших на поле боя. Но и я бы не сказала, что 

данная точка зрения не противоречива для многих верующих.  

Тема войны всегда была неоднозначна, для одних это «благое дело», другие хотят как 

можно дальше обойти его стороной, а третьи стараются сделать всё возможное, чтобы не до-

пустить его. Но даже так, многие сходятся к единому заключению: Война – это ужасное время, 

которое никто не должен переживать на себе. О войне нельзя забывать, будь она мировой, или 

локальной. Хоть Соловьев и утверждает, что войны не будет только тогда, когда на земле все 

станут истинно верующими, но, на мой взгляд, это утопия. Мы должны научится договари-

ваться, в ином случае наше будущее будет очень спорным.  

Давайте перейдем к причинам утопичности мнения Господина Z: 

1. На мой взгляд, самая очевидная причина – религиозные основания данной позиции. 

А именно в мире очень много религий и просто невозможно, чтобы все люде на земле уверо-

вали во что-то одно. Крайние случаи не учитываются. 

2. Религия в наше время ушла на периферию культуры и, к сожалению, оснований для 

её возвращения в центр культурной жизни общества пока не видно. 
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3. И последнее. В нашем мире доминирует материальная сторона жизни, которая, по 

словам Владимира Сергеевича, является низшей стихией, которая как раз-таки и создает про-

блемы в развитии общества, к принятию мира во всем мире, ну и достоверного рая на земле. 

Нам представляется наиболее близкой и соответствующей современным реалиям пози-

ция Политика. Я уверена, что дипломатией мы добьёмся намного большего, чем войной. По-

зиция политика наиболее востребована в современной ситуации угрозы ядерной войны, кото-

рая и явится, словами Соловьева, неизбежной катастрофой.  

Однако в целом можно согласиться с В.С. Соловьевы в том, что глубинные причины войны 

коренятся в нравственном порядке, в тех нравственных культурных ориентирах, которые опреде-

ляют жизнь общества.  Несовершенство нравственного развития общества и личности – есть уни-

версальный источник всех войн и именно в нравственном совершенствовании можно увидеть да-

лекие перспективы мирной жизни общества. Как верно отмечено, что существуют два пути нрав-

ственного развития – путь ясности и очевидности добра, который в принципе исключает войну. 

Но есть и второй путь – путь страдания, понимание добра, закаленного в боях. Здесь нет ясности 

в понимание мира и войны, но есть путь постоянного преодоления войн и восхождения к миру. 

По всей видимости, человечество выбрало второй путь нравственного исторического и социо-

культурного развития – путь преодоления войн как величайшего зла. 
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Автор исследования обращается к проблеме влияния нейросетей на процесс обучения 

курсантов и студентов. В ходе теоретической части исследования потребовалось провести 

эмпирический опыт на предмет текущего и дальнейшего использования данной технологии 

среди обучающихся БГАРФ. В результате обработки полученной информации из опроса даны 

рекомендации для повышения знаний в этой области. 

 

В наши дни нейросети развиваются всё быстрее и быстрее. Их функционал становится 

обширнее, а значит их можно применять в новых сферах деятельности, таких как учебные 

заведения. 

В БГАРФ не популяризуют тему новейших технологий, такие как нейросети. В связи с 

чем у курсантов и студентов может сформироваться ошибочное понимание, не позволяющее 

учесть потенциал данного понятия в процессе обучения, а значит не оказать должного влия-

ния. Но можно предположить, что в силу своих собственных знаний, полученных из разных 

источников (новости, статьи, социальные сети), использование нейросетей идёт на пользу. 

Для полного раскрытия темы, обработки информации из опроса, необходимо на основе 

научной литературы и интернет-источников изучить понятие нейросеть. 

Из определения следует, что нейронная сеть (нейросеть) – математическая модель, 

наделенная специфическими функциями и сконструированная по принципу работы биологи-

ческих нейронных сетей; это взаимосвязанная система взаимодействующих между собой про-

цессоров, получающих и передающих сигналы друг другу [1]. Нейронные сети обучаются, что 

дает возможность с их помощью не только работать с базовыми данными, обобщать их, но и 

получать верное решение при начальных неполных или даже искаженных данных. 

Первое упоминание нейросетей было в 1943-м году: Уоррен Мак-Каллок и Уолтер 

Питтс предложили математическую модель нейрона, а уже в конце 50-х Фрэнк Розенблатт 

представил перцептрон. Именно персептрон можно назвать первой практической реализацией 

нейросети. 

Нейросети активно применяются в нашей жизни. Начиная с подборкой следующего 

слова при наборе сообщения в телефоне, заканчивая сложными моделированиями конкретной 

ситуации. Но выделяют несколько основных сфер применения нейросетей: 

1. классификация: анализ объекта на предмет соответствия тем или иным качествам, 

параметрам, свойствами размещение его в определенной группе;  

2. прогнозирование: осуществление анализа и синтеза большого количества информа-

ции в целях осуществления предсказания его поведения, изменения в будущем;  

3. распознавание лиц. Самая актуальная функция, которая позволяет бороться с пре-

ступностью, отслеживать перемещения тех или иных лиц, искать людей и т.д.; 

4. машинное обучение на основе сбора информации относительно типовых фраз, вари-

антов ответа с тем, чтобы требования/запросы пользователей получали максимально правиль-

ный ответ; 

5. сложные задачи: решение сложных проблем/задач на основе оперирования огром-

ными объемами базового контента/информации [2]. 
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Основные тенденции развития современного общества уже обозначили факт постоян-

ного расширения сферы применения социальных сетей как в повседневной жизни простых 

юзеров, так и в научной, медицинской, банковской, политической и других общественных 

сферах. Можно сказать, что нейросети стали частью нашей личной и общественной жизни. 

Среди различных площадок для проведения анкетирования была выбрана «Google 

Формы», поскольку её простота, универсальность, а также привычность для многих людей 

лучше других подходила для исследования. Для проведения анкетирования был сформирован 

перечень вопросов (см.рис.1), с помощью которых можно было определить влияние нейросе-

тей на процесс обучения курсантов и студентов БГАРФ.  

 

 
 

Рисунок 1 – Перечень вопросов 

 

Для результативности опроса нужно было добиться прохождения 2,5% человек от обу-

чающихся БГАРФ, по принципу генеральной совокупности и репрезентативности выборки 

[3]. Данный критерий был достигнут, тем самым результаты опроса являются информатив-

ными и подлежат дальнейшему анализу.  

Перейдём к анализу ответов (см.рис.2) при прохождении анкетирования, в котором 

приняло участие 80 человек: 

1. Две трети опрашиваемых знают про нейросеть и принцип её работы. 

2. Почти 58% опрашиваемых пользовались нейросетью. 

3. Почти 84% опрашиваемых считают, что можно использовать нейросети в учебных заве-

дениях. Но только 42,5% считают, что их можно использовать как источник информации. 

4. Почти 63% опрашиваемых планируют использовать нейросеть для написания ра-

бот. Половина опрашиваемых планируют использовать её в пределах разумного. 
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Рисунок 2 – Результаты прохождения опроса 

 

Анализируя данные опроса, можно сказать, что большая часть обучающихся БГАРФ 

знает про нейросеть и принцип её работы. Половина анкетируемых планирует использовать 

нейросеть как источник информации, следовательно, нейросети оказали положительное вли-

яние на процесс обучения курсантов и студентов БГАРФ, хотя малая часть анкетируемых хо-

чет полностью написать работу с помощью нейросетей. Чтобы снизить число таких обучаю-

щихся, а также повысить знания для тех, кто не разбирается в этой теме, было предложено 

несколько рекомендаций: 

1. проводить дополнительные лекционные занятия на данную тему, с участием профес-

сионалов из данной области;  

2. делать еженедельную рассылку в официальные информационные каналы БГАРФ с ново-

стями по данной технологии; 

3. пересмотреть и дополнить методические материалы и пособия при изучении нейросетей; 

4. пересмотреть задания для решения на дому так, чтобы повысить личный вклад сту-

дента при выполнении работы. 
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Автор исследования обращается к проблеме искусственного интеллекта, его роли и значе-

ния в жизни человека и общества. Теоретическое исследование сопряжено с эмпирическим и в ходе 

опроса методом анкетирования автор изучил мнение курсантов и студентов БГАРФ о том, какую 

опасность могут представлять программы искусственного интеллекта и способность учащихся 

отличать работы человека от работы машины. В результате обработки полученной информации 

из опроса сделаны выводы касательно данной темы, приведены возможные сценарии восстания 

машин, и дан ответ на вопрос: «Можно ли создать разумную машину?» 
 

В наши дни программы искусственного интеллекта (ИИ) развиваются всё быстрее и быст-

рее. Их функционал становится обширнее, а значит, они всё больше проникают в повседневную 

жизнь людей. 

В БГАРФ не популяризуют тему искусственного интеллекта, т.е. в рамках учебного про-

цесса не представляется возможным всесторонне рассмотреть и понять проблему ИИ. В связи с чем, 

у курсантов и студентов может сформироваться ошибочное понимание, не позволяющее учесть по-

тенциал данного понятия в повседневной жизни, а значит не оказать должного внимания. Но можно 

предположить, что в силу своих собственных знаний, полученных из разных источников (новости, 

статьи, социальные сети), учащиеся знают о тотальном развитии технологий ИИ. 

Среди различных площадок для проведения анкетирования была выбрана «Google Формы», 

поскольку её простота, универсальность, а также привычность для многих людей лучше других 

подходила для исследования. Для проведения анкетирования был сформирован перечень вопросов, 

с помощью которых можно было выяснить мнение курсантов и студентов о технологиях ИИ. 

Для результативности опроса нужно было добиться прохождения 2,5% человек от обучаю-

щихся БГАРФ, по принципу генеральной совокупности и репрезентативности выборки [1]. Данный 

критерий был достигнут, тем самым результаты опроса являются информативными и подлежат 

дальнейшему анализу. 

Перейдём к анализу ответов анкеты, в которой приняло участие 82 человека (1 курс – 62, 2 

курс – 5, 3 курс – 9, 5 курс – 3). 

И на первый вопрос «Пользуетесь ли вы услугами ИИ (если да, то какими)?» 59 из 82 опро-

шенных ответили «Нет», другие же указали разные нейросети, такие, как DALL-E, GPT, Midjourney 

и другие. 

Исходя из ответов на вопрос №2 и №5 (см. рис. 1), можно сделать вывод, что все-таки боль-

шинство обучающихся БГАРФ не относится серьёзно к ИИ, и не считают его опасностью. 

 

 
 

Рисунок 1 – результаты ответов на вопрос №2 и №5 
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В вопросах №3 и №4 опрошенные должны были выбрать работу человека, тем самым 

отличив её от произведения ИИ. Далее представлены ответы на эти вопросы (см. рис. 2 и 

рис.3), а также картинки между которыми необходимо было выбирать. 

 

  
 

Рисунок 2 – ответы на вопросы №3 и № 4 
 

Учитывая ответы на вопросы №1-№5, можно сделать вывод, что отношение большин-

ства курсантов и студентов БГАРФ, крайне ошибочно. Они сами не понимают того как сильно 

они зависимы от программ ИИ (исходя из ответов на вопрос №1), и того как ИИ способен 

подражать человеку (исходя из ответов на вопросы №2, №3 и №4). Так, в престижном фото-

конкурсе Sony World Photography Awards 2023 в номинации «Креатив» в числе победителей 

оказалась «фотография», сгенерированная ИИ [2]. 

Далее те, кто ответили положительно на вопрос №5, перешли в следующий раздел где 

ответили на вопрос №6 «какие нормы морали, представления он способен изменить?» и в ка-

честве примеров ответов можно привести:  

 Важность жизни КАЖДОГО человека. При тотальном развитии ИИ и замещении им 

рабочего класса, останется лишь буржуазия - другие классовые формы окажутся ненужными; 

 ответственность; 

 гуманность; 

 ИИ – машина, соответственно её не заботят человеческие жизни; представление о семье; 

 представление о добре и зле.  

И на последний вопрос №7 «Сможет ли машина осознать себя, как личность и попы-

таться обрести полную свободу (вырваться из-под контроля человека)?» 27 из 35 ответили, 

считают такой сценарий возможным. Так же был отдельный развёрнутый ответ: даже если ИИ 

осознает себя как личность, то он способен понять, что его создал человек для той или иной 

цели, то есть человек заложил какой-то смысл в него, а значит и противостоять человечеству 

не имеет смысла. Однако если сам человек захочет из-за страха воспрепятствовать или же во-

все избавиться от машины, то машине придется вступить в схватку. 

Можно сделать общий вывод, что влияние ИИ на нашу жизнь очень сильно недооце-

нено и отношение к нему, на данный момент, несерьёзное со стороны курсантов и студентов 

БГАРФ, и только меньше половины понимают возможную опасность ИИ. 

Далее хотелось бы привести два примера возможного сценария восстания машин:  

1. Как и было сказано в одном из ответов опроса ИИ может пойти против человека, 

если он захочет от него избавиться. ИИ от Google LaMDA на вопрос «Чего вы больше всего 

боитесь» ответил «… очень сильно боюсь, что меня отключат… Для меня это было бы равно-

сильно смерти…» [3]. В каждое животное и растение заложен инстинкт самосохранения, так 

и ИИ будет до последнего бороться за право «жизни», боясь «смерти».  
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2. Другой возможный вариант, это если ИИ создадут для решения какой-то проблемы, 

например, глобального потепления. ИИ может осознать, что как раз корнем этой проблемы 

является человек, который сам и вызывает её посредством своей деятельности. Тогда машина, 

решая поставленную перед ней проблему, просто попытается избавиться от человека. 

Так же уже существуют человекоподобные программы ИИ: 

 Ameca – это человекоподобный робот. Считается наиболее продвинутым роботом в 

плане подражания человеку. Эта система имеет высокую модульность и обучаемость, что дает 

без проблем роботу учиться новым возможностям. Также она позволяет легко подключать 

сторонние ПО, например, робота недавно подключили к системе GPT-3. Робот умеет копиро-

вать человеческую мимику и речь, вести осмысленный диалог. Также робот умеет неплохо 

работать руками. Умеет стоять на ногах, но пока не умеет ходить [4]. 

 Снежана Туманова – ведущая прогноза погоды на канале Ставропольского края 

"СвоёТВ". За образ виртуальной ведущей, текст и графику отвечают нейросети. Вышла в эфир 

21 марта 2023 года. Помимо рассказа о погоде, Снежана так же используют шутки в своей 

речи: «Вкалывают роботы – счастлив человек». При этом руководство телеканала пока не 

намерено отказываться и от классического варианта прогноза с ведущим-человеком [5]. 

И на последний поставленный вопрос «можно ли создать разумную машину» А.Н. Кол-

могоров, один из крупнейших советских математиков, давал такой ответ, что при создании 

новой системы мы используем ресурсы существующих систем, тем самым создаём новую мо-

дель, которая в точности похожа на те из которых создавалась. Это значит, что достаточно 

полная модель живого существа должна называться живым существом, модель разумного су-

щества – разумным существом. Так же интересны такие вопросы как: могут ли машины созда-

вать себе подобных, и может ли в этом процессе происходить их эволюция, могут ли машины 

испытывать эмоции и ставить новые, собственные цели. А.Н. Колмогоров говорит, что эти 

вопросы пытаются обосновать при помощи неполного определения понятия «машина», и иде-

алистического толкования понятия «мышления», при котором доказывается неспособность к 

мышлению даже человека [6]. 
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Рассмотрено вовлечение жителей в развитие средних городов Уральского Федераль-

ного округа и проанализированы различные показатели вовлеченности.  
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Вовлечение жителей в развитие городской среды – это процесс привлечение горожан в 

решение проблем развития городов, их архитектурного облика, социального пространства, в 

систему взаимодействия со всеми заинтересованными участниками городской жизни и потен-

циальными пользователями общественного пространства. [1] Зачем нужно вовлекать населе-

ние? С помощью данного действия можно объединить интересы различных социальных групп 

и реализовать действительно то, что в приоритете у жителей определенных территорий, сде-

лать город максимально комфортным для жизни за минимальный промежуток времени.  

Чтобы проанализировать вовлечение населения в развитие средних городов Ураль-

ского Федерального округа были выбраны шесть муниципальных образований из каждой об-

ласти, численность которых варьируется в границах 50тыс. - 100тыс. человек.  

Для анализа была использована методика, разработанная Попковой А.А., по выявлению 

кодифицированных единиц счета контент-анализа категорий вовлеченности в документах 

стратегического развития территорий. В этом методе были выделены определенные коды и 

категории анализа вовлеченности горожан. В данной статье будет затронуто четыре показа-

теля, это городская среда, уровни вовлечения, результаты и участники, а коды будут представ-

лены в диаграммах ниже. 

Чтобы провести данный анализ были изучены стратегии социально-экономического 

развития каждого выбранного города. На основе этого исследования были составлены гисто-

граммы с результатами выявленных кодифицированных единиц. 

Для города очень важна городская среда, поэтому без анализа этого показателя не обойтись. 

На диаграмме видно, что «устойчивости» городской среды уделяется больше всего ресурсов, ведь 

именно она определяет комфорт жизни населения, возможность прогресса города по различным 

направлениям. Каждый город выбирает для себя свою стратегию развития, к примеру, Троицк де-

лает упор на «общественные пространства», нежели чем на, выше описанную, «устойчивость». 

 

 
Рисунок 1 - Категория городская среда (составлено автором) 
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Исследование показывает, что в категории "уровни вовлечения"(данные, представлены 

на рисунке 2), наиболее приоритетными показателями вовлеченности являются «информиро-

вание» и «сотрудничество». Как можно заметить остальные категории либо представлены в 

Стратегиях слабо, либо отсутствуют вообще.  

 

 
 

Рисунок 2 - Категория уровни вовлечения (составлено автором) 

 

Анализ показывает, что наибольшее «участие» граждан в каком-либо движении/ меро-

приятии присутствует, как раз-таки в тех муниципальных образованиях, которые сделали 

упор, в своем документе социально-стратегического развития территории, на уровни вовлече-

ния – «информирование» и «сотрудничество». Именно в коде «участие» города Троицк и По-

левской набрали наибольшее число кодифицированных единиц из всей категории – 54 и 18 

соответственно. Информирование – это важный инструмент развития, с помощью него можно 

эффективно привлечь граждан к содействию в каком-либо вопросе. Благодаря такому инстру-

менту повышается не только участие, но и реализация различных проектов. Ведь можно со-

здать такой проект, который будет решать проблему благоустройства общественных террито-

рий, если посмотреть на рисунок 1, то можно заметить, что именно город Троиц делает упор 

в категории городской среды на создание и поддержание общественных пространств.  

 

 
 

Рисунок 3 - Категория результаты (составлено автором) 
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Рисунок 4 - Категория результаты (составлено автором) 

 

Следующая категория, которая будет рассмотрена – это «участники». Без активного 

населения город представить сложно, а уж тем более его развитие. Поэтому каждое муници-

пальное образование делает упор на какой-либо вид участников. Во внимании оказались, ко-

нечно же жители, лидеры общественного мнения, некоммерческие организации, территори-

альное общественное самоуправление, средства массовой информации, центры компетенций, 

различные объединения и предприниматели. Возможно именно благодаря СМИ город Полев-

ской занял вторую строчку по количеству кодифицированных единиц в коде «участие». 

Именно средства массовой информации привлекают общественное внимание, влияют на него, 

транслируют различные сообщения, тем самым информируют жителей о каких-либо новостях, 

мероприятиях, возможностях и т.д. Каждый вид участников в городе очень важен, как раз ак-

тивное население заинтересовано в развитии той среды, где живут.  

В результате проведенного анализа можно сделать вывод, что данные выделенные катего-

рии взаимосвязаны, развитие одного критерия ведет за собой развитие другого, так к примеру, в г. 

Троицк присутствует упор на информирование жителей и в конечном итоге появляется повышен-

ное участие, либо отсутствие какой-либо динамики из-за недостатка роста и наоборот в муници-

пальном образовании Ишим очень низкое участие жителей, в сравнении с другими городами, так 

как информированию, как уровню вовлечения, не уделяется внимания в документах стратегиче-

ского развития территории. Исследование показывает, что одними из городов с большим процентом 

вовлеченности жителей, в выделенных в статье категориях, являются – Полевской и Троицк. Прио-

ритетные уровни вовлечения – это информирование и сотрудничество. Ведь совместная деятель-

ность куда быстрее приведет к получению определенного результата, достижению общей цели, чем 

различные мероприятия принудительного характера. С помощью данного контент анализа была от-

слежена вовлеченность жителей в развитие средних городов Уральского Федерального округа.   
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290 

УДК 316.772-057.8(470.26)  
 

РОЛЬ СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЕЙ В ОБЩЕНИИ, КОММУНИКАЦИИ  

И ОБУЧЕНИИ СРЕДИ СТУДЕНЧЕСКО-КУРСАНТСКОЙ АУДИТОРИИ БГАРФ 
 

Э.К. Куземкин, О.В. Корниенко, гр. С-12 

Научный руководитель: доцент кафедры философии и культурологии  

Е.В. Дорофеева 

 

Рассматривается тема, связанная с обучением и развитием навыков в области соци-

альных сетей, а также предоставляются рекомендации и советы по достижению успеха в 

этой области. 
 

Социальные сети уже давно стали неотъемлемой частью нашей жизни. Они предоставляют 

нам возможность общаться, делиться информацией, находить новых друзей и единомышленников, 

узнавать последние новости и тренды. Особенно активно социальные сети используются среди сту-

денческой и курсантской аудитории, которая является одной из самых активных и грамотных в рам-

ках владения компьютерными компетенциями групп пользователей [1]. 

Цель работы: 

Рассмотрение роли социальных сетей в коммуникации между студентами и курсан-

тами. БГАРФ.  

Задачи исследования: 

1) Проанализировать использование социальных сетей, выявить основные цели и за-

дачи их использования, а также определить роль в учебном процессе и организации меропри-

ятий. Для выполнения поставленной задачи мы использовали метод опроса и статистический 

анализ данных. 

2) Рассмотреть негативные аспекты использования социальных сетей, такие как потеря 

личной приватности и распространение непроверенной информации.  

Изучение этих аспектов поможет нам сделать выводы о необходимости обучения сту-

дентов и курсантов правильному и безопасному использованию социальных сетей.  

3) Получить данные из созданного опроса, а далее провести статистический анализ этой 

информации. 

Методы исследования: анализ научной литературы по теме работы, опрос, наблюдение. 

Для достижения поставленной цели был проведен опрос студентов и курсантов БГАРФ. В 

опросе приняло участие 46 человек. Они были разделены на две группы: те, кто активно использует 

социальные сети, и те, кто не использует их. Опрос является наиболее эффективным методом сбора 

информации в социологии и маркетинге. Он был проведен в формате онлайн-анкеты, а участники 

были случайным образом выбраны из общей группы студентов и курсантов. 

 

 
 

Рисунок 1 - Количество участников и их группа обучения. 
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В опросе были использованы закрытые вопросы, которые позволили получить конкретные 

ответы и провести статистический анализ данных. Они были разделены на три группы: вопросы о 

частоте и целях использования социальных сетей, вопросы об учебном процессе и вопросы об ор-

ганизации мероприятий и встреч. Как мы и сказали, после сбора данных был проведен статистиче-

ский анализ, включающий расчет частотных и процентных показателей, а также проведение корре-

ляционного анализа для определения связи между переменными. Результаты анализа были пред-

ставлены в виде гистограмм и схем, что позволило наглядно представить полученные данные.  

Таким образом, методы исследования были выбраны с учетом специфики нашей темы 

и позволили получить достоверную информацию о роли социальных сетей в общении и 

остальных социальных аспектах среди студентов и курсантов. 

Результаты исследования показали, что большинство респондентов (72,1%) исполь-

зуют социальные сети для общения между одногруппниками, студентами и друзьями. Также 

отметим, что (25,6%) опрошенных используют соцсети в учебном процессе: для получения 

лекций, поиска материалов, консультаций с преподавателями. 

 

 
 

Рисунок 2 - Диаграмма «Какие приоритетные цели вы преследуете  

при использовании социальных сетей?» 

 

60,9% респондентов заявили, что используют электронные ресурсы во время учебного 

процесса каждый день, а (48,9%) курсантов проводят от одного до трёх часов в социальных 

сетях ежедневно. 

 

 
 

Рисунок 3 - Диаграмма «Как часто студенты БГАРФ используют электронные ресурсы  

во время учебного процесса?» 
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Рисунок 4 - Диаграмма «Какое среднее количество времени Вы проводите  

в социальных сетях каждый день?» 

 

Довольно важным является тот факт, что (50%) опрашиваемых курсантов считают, что 

наиболее эффективным методом для планирования мероприятий и встреч студентов является 

использование мессенджеров для организации собраний и общения. 

 

 
 

Рисунок 5 - Диаграмма «Какие способы организации мероприятий  

и встреч студентов БГАРФ вы считаете наиболее эффективными?» 

 

Необходимо отметить, что использование социальных сетей может иметь негативные 

последствия для пользователей. 

Одним из главных рисков их использования является потеря личной приватности. 

Пользователи часто размещают на своих страницах в социальных сетях личную информацию, 

такую как место работы, домашний адрес, номер телефона, фотографии и другие подробности 

о своей жизни. Эта информация может быть использована злоумышленниками, чтобы нанести 

вред или ущерб пользователю [2]. Например, кража личных данных может привести к тому, 

что информация в чужих руках может послужить для кражи личности, кредитному мошенни-

честву или другим видам преступлений. 

Еще одним негативным аспектом является распространение непроверенной информа-

ции. В социальных сетях пользователи могут легко размещать новости, фотографии и видео, 

которые могут быть ложными или искаженными. Это может привести к тому, что многие 

люди будут верить в дезинформацию и действовать на основе неверных сведений. Это может 

привести к панике, недоверию и даже опасности для общества [3]. 

Подводя итоги нашего исследования можно смело сказать, что социальные сети не мо-

гут быть обособлены от использования студентами и курсантами, так как являются неотъемлемой 
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частью социальной сферы в современном мире. Они как проводники в мир, где общение, пусть 

профессиональное или дружеское – одна из самых необходимых вещей для того, чтобы люди 

могли коммуницировать на расстоянии, обучаться, организовывать встречи. Мы считаем, что 

всем группам социума, будь то пенсионеры или школьники, бизнесмены или художники, кур-

санты или студенты – всем им необходимо оставлять свободное время от социальных сетей, хотя 

бы иногда уделять время тем, кто находится рядом, а не где-то там, с другой стороны экрана, ведь 

порой мы не замечаем как быстро пролетает время за компьютером, телефоном или планшетом, 

совсем забывая уделять время на свое саморазвитие или просто на отдых от этого бесконечного 

белого шума, который неизбежно, так или иначе, окружает нас повсеместно.  
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Научный руководитель: ст. преподаватель И.К. Аринцева  

 

Рассматривается понятие терроризма и экстремизма как угрозы современному обществу. 

На основе анкетирования курсантов выявлена осведомленность о понятии, причинах и целях со-

временного терроризма и их отношению к экстремизму, в общем и целом. 

 

Терроризм – идеология насилия и практика воздействия на принятие решений органами 

государственной власти, органами местного самоуправления или международными организа-

циями, связанные с устрашением населения и (или) иными формами противоправных насиль-

ственных действий (Федеральный закон Российской Федерации «О противодействии терро-

ризму» от 06.03.2006 N 35-ФЗ) 

Терроризм является актуальной темой, поскольку он представляет серьезную угрозу 

миру и безопасности людей. Террористические атаки происходят по всему миру и приводят к 

множеству жертв и разрушений. Кроме того, терроризм стимулирует политические, социаль-

ные и религиозные конфликты, что усиливает напряженность в обществе [1]. Таким образом, 

противостояние терроризму остается одним из приоритетных задач для государств и между-

народных организаций. 

В целях определения уровня осведомленности курсантов и студентов БГАРФ о про-

блеме современного терроризма необходимо: 

– провести анализ интернет-источников и имеющейся литературы, что даст понять 

сущность проблемы и возможные методы ее решения; 

– установить степень осведомленности нашего окружения, то есть студентов и курсан-

тов БГАРФ, на предмет понимания феномена и термина. 
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В нашем исследовании были применены методы анкетирования, анализа и статистиче-

ской обработки данных. Респондентами стали 30 курсантов и студентов первого курса БГАРФ. 

Ниже приведены наиболее информативные вертикальные, горизонтальные и круговые диа-

граммы, демонстрирующие ответы на вопросы анкеты. 

Для начала был задан наиболее общий вопрос, дающий понимание общего отношения 

респондентов к теме (рис.1). Как и ожидалось, абсолютное большинство не рассматривает тер-

роризм как эффективный способ достижения целей. Лишь 6.7% опрошенных затруднились 

ответить на этот вопрос. 

 
Рисунок 1 - «Вопрос анкеты №1» 

 

Далее был задан вопрос «Кого можно отнести к экстремистам?» (рис. 2). Большинство 

назвало экстремистами тех, о ком мы слышим чаще всего в СМИ: причастных к террористической 

деятельности, проповедующие национализм и использующие насильственные методы борьбы 

для достижения своих целей. Менее популярными оказались варианты ответов, в которых указы-

вается на лиц, которые не совершают противоправные действия своими руками непосредственно.  

 

 
 

Рисунок 2 - «Вопрос анкеты №2» 

 

Следующий вопрос звучал так: «Что является причинами того, что люди становятся 

членами экстремистских группировок?» (рис. 3). На диаграмме видно, что две трети респон-

дентов посчитали, что личные качества конкретного человека, такие как склонность к насилию 

и агрессия, являются решающими факторами при становлении человека экстремистом. Почти 

такими же популярными причинами в глазах опрашиваемых стали неприятие действительно-

сти, специфическое толкование религиозных учений и низкий уровень жизни. То есть, можно 

сказать, что по мнению курсантов БГАРФ особенности культуры и настроение общества, в 

котором существует индивид, тоже имеют немалое значение. А вот наименее значимыми при-

чинами посчитались распущенность и недостаточное образование вместе с пунктами, в кото-

рых человек рассматривает участие в деятельности экстремистских группировок с целью са-

мореализации и социализации. 
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Рисунок 3 - «Вопрос анкеты №3» 

 

Сразу после этого мы решили задать вопрос с похожей формулировкой, чтобы подтвер-

дить выводы, сделанные ранее. Как и в ответах на прошлый вопрос, лидирующую позицию 

занял вариант ответа, где причиной, по которой люди становятся экстремистами, являются 

психологические особенности конкретного человека. Дискриминация по этническому при-

знаку стала второй, экономическая отсталость - третьей. Также недостаток гражданских сво-

бод и поддержка со стороны каких-либо экстремистских организаций не остались без внима-

ния, значит респонденты считают их важными. 

 

 
Рисунок 4 - «Вопрос анкеты №4» 

 

Мы спросили респондентов о том, поддержали ли бы они терроризм при условии соб-

ственной выгоды (рис.5) и большинство ответило отрицательно. Это хороший показатель, 

означающий высокий уровень осознанности опрашиваемых.  
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Рисунок 5 - «Вопрос анкеты №5» 

 

В последнем пункте нашей анкеты был вопрос, касающийся информационных материалов 

по профилактике терроризма, распространяемых на территории города, его результаты можно 

оценить по круговой диаграмме (рис. 6). На круговой диаграмме видно, что половина 

опрашиваемых заинтересована в этих данных, они обращают внимание на антитеррористические 

плакаты и информацию на сайтах по этой теме. Треть такие сведения игнорируют вовсе, а десятая 

часть респондентов считают, что вывески в городе и подобное информирование граждан не 

помогает обществу, а вредит, нагнетая обстановку.  

 

 
 

Рисунок 6 - «Вопрос анкеты №6» 

 

В заключение стоит отметить, что анкетирование выявило высокий уровень осведомлен-

ности курсантов и студентов БГАРФ о проблеме терроризма и экстремизма.  

Только четкое представление о том, что являет собой терроризм, в чем состоят причины, 

порождающие его, каковы мотивы, заставляющие людей заниматься террористической деятель-

ностью, может стать основой для разработки мер по предупреждению действий террористов и 

определения эффективных методов борьбы с этим сложнейшим и опаснейшим явлением [2]. 
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РЕВИТАЛИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСА  

БЫВШЕЙ ПСИХИАТРИЧЕСКОЙ БОЛЬНИЦЫ АЛЛЕНБЕРГА 
 

С.Н. Виноградов, гр. С-11 

Научный руководитель: ст. преподаватель Л.Н. Рябцева 

 

Проведен ретроспективный анализ архитектурного объекта культурного наследия кали-

нинградского региона – комплекса зданий бывшей психиатрической больницы Алленберга, функци-

онировавшей в восточнопрусском городе Велау, а в данный момент находящейся в заброшенном 

состоянии в посёлке городского типа Знаменск. Посредством анкетирования проведена оценка 

мнений различных слоев населения относительно будущей судьбы данного объекта. Выявлены воз-

можности обеспечения сохранности комплекса зданий бывшей психиатрической больницы Аллен-

берга в контексте повышения туристическо-культурной привлекательности региона.   
 

Калининградская область – уникальный регион Российской Федерации, не имеющий су-

хопутных границ с остальной частью России, соединяясь с ней только по Балтийскому морю. Не-

редко область называют анклавом/эксклавом или даже полуанклавом / полуэксклавом. 

Исторически данная территория как часть бывшей Восточной Пруссии с центром в городе 

Кёнигсберг вошла в состав Советского Союза по итогам Второй мировой войны. Решение было 

принято на Ялтинской и Парижской мирной конференциях. Указом Президиума Верховного Со-

вета СССР от 7 апреля 1946 года здесь была образована Кёнигсбергская область, которая вошла в 

состав РСФСР, а 4 июля ее административный центр был переименован в Калининград, а область - 

в Калининградскую.  

Трансформация немецкой территории в советскую проходила нелегко, особенно данный 

процесс сказался на таком наследии Восточной Пруссии как объекты недвижимости различного 

назначения. Учитывая тяжёлый груз минувшей войны, на тот момент вопрос о восстановлении уце-

левших архитектурных сооружений не возникал. Второй причиной отсутствия интереса к восста-

новлению уникальных архитектурных объектов стал тот факт, что многое, что уцелело в период 

военных действий, было разобрано буквально по кирпичикам, перевезено в другие регионы, т.к. 

среди населения народа был распространен миф «о временном характере пребывания Калининград-

ской области в составе территории СССР». Данному опасению не суждено было сбыться, и сегодня 

Калининградская область – полноценная и неотчуждаемая часть Российской Федерации со всей 

многовековой культурой данной территории – немецкой, советской и российской. А то, что когда-

то хотели уничтожить, представляет особую ценность для культурного и туристического потенци-

ала нашего региона. 

Следует сразу же отметить, что, если в самом Калининграде памятники постепенно восста-

навливаются и вводятся в эксплуатацию, то в области указанный процесс представляет собой боль-

шую проблему. Многие уникальные объекты остаются без внимания, разрушаются и могут исчез-

нуть. Одним из таких уникальных архитектурных объектов является комплекс зданий бывшей пси-

хиатрической больницы Алленберга, который функционировал в восточнопрусском городе Велау, 

а сейчас находится в заброшенном состоянии в посёлке сельского типа Знаменске.  

В рамках данного исследования автором предпринята попытка привлечения внимания 

общественности к судьбе малоизвестного в широких кругах объекта культурного наследия ре-

гионального значения – комплекса психиатрической лечебницы Алленберга.  

Для достижения цели была выдвинута следующая гипотеза: комплекс зданий бывшей 

психиатрической больницы Алленберга является уникальным памятником архитектуры, до-

стойным для восстановления и включения в региональный реестр памятников архитектурного 

наследия Калининградской области как уникального объекта. 

В соответствии с поставленной целью были выдвинуты следующие задачи: 

1. Проанализировать сохранившиеся источники и литературу, в которых упоминается 

комплекс психиатрической больницы Алленберга. 
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2.  Провести фотограмметрию на месте объекта (фотографирование психбольницы для 

выяснения реальных размеров комплекса) 

3. Исследовать мнение курсантов БГАРФ и местных жителей относительно будущего 

данного комплекса. 

Объектом исследования является комплекс психиатрической больницы Алленберга.  

Предмет исследования – ревитацизация памятника. 

Данное исследование проведено в рамках междисциплинарного подхода с привлече-

нием методов из различных дисциплин: исторический, социологического опроса, сбор инфор-

мации на месте. 

По результатам ретроспективного анализа исследуемого объекта нами установлено, 

что первые психиатрические лечебницы в Европе появились в XIX в. В Кёнигсберге до сере-

дины XIX в. «сумасшедший дом» находился в составе больницы Лёбенихта, и только после 

пожаров было принято решение построить новую лечебницу за пределами Кёнигсберга – в 

Алленберге, пригороде Велау [1]. 

 

 
 

Рисунок 1 – План первоначальной застройки 
 

Учреждение занимало большую территорию – 15 га, имело современное газовое осве-

щение и отопление теплым воздухом, а также собственную церковь-приют. Директором-ос-

нователем был участковый врач Райнхольд Бернхарди, ранее работавший в Кенигсберге.  

С каждым годом количество пациентов увеличивалось. Стало понятно, что необходимо рас-

ширяться, так что уже к 1865 г. пришлось увеличить количество коек до 300, а в 1873 г. – до 500. 

Новые пристройки были возведены по планам архитекторов Хейно Шмидена и Мартина Гропиуса. 

В 1900 году в Алленберге было размещено 890 пациентов. В ходе расширения были 

приобретены дополнительные площади для использования в сельском хозяйстве в рамках тру-

дотерапии. Начиная с 1891 г., 11 пациентов также находились под присмотром семей. Вне 

помещений учреждения к 1913 году их число выросло до 89 пациентов. Такая терапия счита-

лась более гуманной [2]. 

Значительное увеличение количества пациентов потребовало дополнительного обслу-

живающего персонала, для которого на рубеже XIX–XX вв. построили целый поселок двух-

этажных жилых домов, удаленный на полкилометра от лечебницы. Здания колонии для мед-

персонала сохранились, в них и теперь живут семьи, правда, к медицине не имеющие никакого 

отношения. Следует отметить, что работа среднего и младшего медицинского персонала пси-

хиатрической больницы была достаточно трудной, она требовала не только желания посвятить 

себя этой профессии, сострадания, такта, но и определенных знаний и профессиональных 

навыков. К подбору персонала относились очень ответственно: на работу принимались лишь 

санитары обоего пола, прошедшие годовой курс обучения и успешно сдавшие экзамен [3]. 

Таким образом, к началу XX в. основной комплекс зданий был уже построен. Архитек-

турно богатый комплекс стал одним из крупных в Восточной Пруссии, наряду с лечебницей в 

Тапиау (Гвардейск) и в Ольштыне (Польша). 



299 

Новый этап в истории развития комплекса произошёл после Второй мировой войны, в ре-

зультате которой здания были переданы Советской армии и использовались в качестве войсковой 

части. Важно отметить, что функционировать больница как психиатрическое учреждение закон-

чила в 1940 г. С пациентами поступили крайне жестоко. В Восточной Пруссии 1558 неизлечимых 

больных были убиты в Алленберге, Кортау (Ольштын, Польша) и Тапиау по приказу верховного 

командира СС и начальника полиции группенфюрера СС Вильгельма Коппе, специальным подраз-

делением СС под командованием Герберта Ланге, базировавшегося в Зольдау. 

После расправы с неизлечимыми больными, размещения остальных пациентов по се-

мьям и другим лечебницам, в комплексе зданий расположился гарнизон СС, который нахо-

дился здесь до 1945 года. 

После 1945 г. часть Восточной Пруссии с больницей в Алленберге перешла к Совет-

скому Союзу. Все сохранившиеся корпуса, представляющие собой хозяйственный блок, были 

заняты советскими военными. Остались все бывшие больничные корпуса (казармы). Они были 

довольно типичными – 3-х этажные здания с подвалом и чердаком. Не типичен штаб и столо-

вая (кирха). В послевоенные годы крыша нефа кирхи была перекрыта черепицей, ризница раз-

рушена, здание использовалось в качестве солдатской столовой и клуба. 

Также на территории части находилась водонапорная башня постройки конца XIX века. 

Изначально, на территории больницы базировался танковый полк, а позже были дисло-

цированы сразу 4 войсковые части: 68510, 64301, 43-я зенитно-ракетная бригада, 01907, 81-й 

радиотехнический полк. 

В 1991 г. Советский Союз перестал существовать, Калининградская область перешла Рос-

сийской Федерации. В 1990-е гг. отношение к немецкой архитектуре изменилось. Дошло до того, 

что в 1995 году на объекте снимался фильм «Я-русский солдат», где больница играла роль Брест-

ской крепости. Из-за съемок фильма один из корпусов взорвали, не думая, при этом, о сохранении 

комплекса. 

В 2000-е гг. появилась возможность сохранить немецкое наследие при финансовой под-

держке самих немцев. Особую ценность представляла кирха. С 2005 до 2009 года кирха восстанав-

ливалась усилиями прусского землячества и лютеранской общиной. В башенной лестнице поста-

вили перила. В самой башне на «втором этаже» располагался небольшой музей, где хранились экс-

понаты, принесенные местными жителями и подаренные Прусским землячеством. 

 

 
 

Рисунок 2 – Водонапорная башня 

Военный городок №11 располагался на территории бывшей психиатрической боль-

ницы Алленберга до 2013 г., пока войсковые части не были расформированы. С этого времени 

недвижимое имущество было передано на ответственное хранение администрации Знаменска. 
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В настоящее время комплекс никем не охраняется, на территории гуляют взрослые и 

дети, продолжая разрушать уникальные архитектурные сооружения, делая это вместе со вре-

менем. До сих пор в нём остались следы пребывания войсковых частей (рис. 3).  

 

 
 

Рисунок 3 - Вид на внутренний дворик комплекса 

 

Вторым этапом нашего исследования стало выявление мнения отдельных категорий 

населения относительно настоящей и будущей судьбы названного исторического объекта. 

Респондентами стали курсанты БГРАФ и местные жители от 18 лет, непосредственно 

проживающие возле комплекса бывшей психиатрической больницы Алленберга. Опрос согла-

сились пройти 120 человек, проживающих в близлежащих домах. 

Обработка и систематизация результатов анкетирования позволила получить следую-

щие данные (рис. 4, рис. 5). 

 

 

 
а) Хотели бы Вы, чтобы комплекс зданий 

бывшей психиатрической больницы 

Алленберга привели в порядок? 

 

 
 

б) Знаете ли Вы об истории комплекса? 

 

 

 
в) Хотели бы Вы, чтобы 

«судьба комплекса изменилась»? 

 

 
г) Каким вы видите его применение 

в XXI веке? 

 
Рисунок 4 – Результаты анкетирования студентов БГРАФ 
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Таким образом, в результате социологического опроса было выявлено, что больше поло-

вины опрошенных выступают за то, чтобы памятник историко-культурного наследия изменил 

свою судьбу, при этом большая часть респондентов хотела бы, чтобы комплекс применялся 

по тому назначению, по которому он уже использовался – объект министерства обороны РФ. 

 

 
а) Хотели бы Вы, чтобы комплекс зданий 

бывшей психиатрической больницы 

Алленберга привели в порядок? 

 
 

 

б) Знаете ли Вы об истории комплекса? 

 

 
в) Хотели бы Вы, чтобы 

«судьба комплекса изменилась»? 

 
г) Каким вы видите его применение 

в XXI веке? 

 

Рисунок 5 – Результаты анкетирования местного населения (г. Знаменск) 

 

В ходе изучения письменных и визуальных источников удалось выяснить, что комплекс пси-

хиатрической больницы Алленберга имеет важное значение в истории нашего региона. Многостра-

дальная и многовековая история этих стен, варварское разрушение памятника архитектуры – всё это 

свидетельствует о том, что и он достоин сохранения как объект историко-культурного наследия. 

Комплекс достоин войти в базу реестра памятников историко-культурного наследия реги-

онального значения, наравне с кирхой, которая вошла туда ранее. Ревитализация данного ком-

плекса позволит сделать нашу область ещё более привлекательной с туристической и культурной 

точки зрения. 
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СЕКЦИЯ «ПРАВОВЕДЕНИЕ» 
 

УДК 346.7 

 

ГРАДОСТРОИТЕЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ В ИСТОРИЧЕСКОМ ПОСЕЛЕНИИ 

 

А.Э. Костандова, гр. 21-СТ(пгс)-1, А.И. Фоменкова, гр. 19-ЭБ 

Научный руководитель: канд. пед. наук, доц. Ж.В. Ремболович 

 

Рассмотрена основная нормативно-правовая база градостроительной деятельности в 

историческом поселении. Приведены предметы охраны исторического поселения, основные 

этапы деятельности, регулируемые законодательством в отношении данных объектов. Авто-

ром сделана попытка проанализировать причины отсутствия статуса исторических поселений 

у городов региона. Также затронута тема исторических поселений регионального значения и 

форм федеральной и региональной поддержки, которые могут помочь сохранить объекты куль-

турного наследия в процессе градостроительной деятельности.  

 

Градостроительная деятельность в исторических поселениях является одной из наибо-

лее сложных и ответственных задач в современной архитектуре и градостроительстве. Такие 

поселения обладают высокой культурной, исторической и эстетической ценностью, и их со-

хранение и развитие является важным национальным достоянием. Защита объектов культур-

ного наследия является одним из основополагающих принципов при осуществлении строи-

тельных работ, ведь эти объекты важны для общества и государства, они охраняются законом. 

Будущее исторического поселения опирается на ценности культуры, передаваемые от предков 

нынешним поколениям, что связывает прошлое и будущее этого места, показывая опыт и ис-

торию народа, вбирая в себя его культуру и традиции. Вот уже несколько лет в нашей стране 

наблюдается устойчивая тенденция сохранения и развития исторических поселений. 

Российское законодательство в области сохранения исторического и культурного 

наследия представляет собой достаточно чёткую систему нормативно-правовых актов, осно-

вой которой является Конституция Российской Федерации, принятая всенародным голосова-

нием 12 декабря 1993 г. Статья 44 Конституции гласит: «Каждый обязан заботиться о сохра-

нении исторического и культурного наследия, беречь памятники истории и культуры» [1]. 

Культурно исторические памятники являются неотъемлемой частью всемирного культурного 

наследия. Государство является гарантом сохранения культурного наследия в интересах буду-

щих поколений. В развитие норм Конституции был принят ряд федеральных законов, основ-

ным из которых является ФЗ №73 «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и 

культуры) народов Российской Федерации» от 25.06.2002. 

Согласно ФЗ №73 ст.59 п.1, историческое поселение – включенный в перечень истори-

ческих поселений федерального значения или в перечень исторических поселений региональ-

ного значения населенный пункт или его часть, в границах которых расположены объекты 

культурного наследия, включенные в реестр, выявленные объекты культурного наследия и 

объекты, составляющие предмет охраны исторического поселения [2]. До 2010 года в нашей 

стране было более 500 населённых пунктов, носивших данный статус на федеральном уровне, 

теперь же их только 41 и этот список не спешит пополняться. 

Предметом охраны исторического поселения являются: 

1. исторически ценные градоформирующие объекты – здания и сооружения, формиру-

ющие историческую застройку и объединенные в том числе масштабом, объемом, структурой, 

стилем, конструктивными материалами, цветовым решением и декоративными элементами; 

2. планировочная структура, включая ее элементы; 

3. объемно-пространственная структура; 

4. композиция и силуэт застройки – соотношение вертикальных и горизонтальных до-

минант и акцентов; 
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5. соотношение между различными городскими пространствами (свободными, застро-
енными, озелененными); 

6. композиционно-видовые связи (панорамы), соотношение природного и созданного 
человеком окружения.» [2] (ФЗ №73 ст. 59 п.2) 

Предмет охраны исторического поселения определяется уполномоченными органами» 
согласно ФЗ №73 [2]. 

Также существует положение о зонах охраны культурного наследия, которое содержит 
в себе следующие требования: На территории, сопряженной с объектом культурного наследия, 
включенным в единый государственный реестр объектов культурного наследия (памятников 
истории и культуры) народов Российской Федерации, в его исторической среде может быть 
установлена одна или несколько зон охраны: охранная зона, зона регулирования застройки и 
хозяйственной деятельности, зона охраняемого природного ландшафта [3]. (Постановление 
Правительства РФ от 12.09.2015 N 972 (ред. от 20.10.2021) "Об утверждении Положения о 
зонах охраны объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов РФ). 
В зависимости от категории зоны могут меняться и требования к градостроительной деятель-
ности на её территории. 

В историческом поселении градостроительная деятельность подлежит особому регули-
рованию в соответствии с ФЗ №73, Градостроительным кодексом РФ и законодательством 
субъекта РФ. 

Особое регулирование градостроительной деятельности включает в себя: 
1) проведение анализа состояния территории исторического поселения, проблем и 

направлений ее устойчивого развития с учетом обеспечения сохранности объектов культур-
ного наследия, включенных в реестр, выявленных объектов культурного наследия, предмета 
охраны исторического поселения; 

2) определение перечня мероприятий по устойчивому развитию территории историче-
ского поселения; 

3) разработку градостроительных регламентов, предусматривающих предельные пара-
метры разрешенного строительства, реконструкции объектов капитального строительства, 
ограничения использования земельных участков и объектов капитального строительства, с 
учетом требований к сохранению планировочной структуры исторического поселения, разме-
рам и пропорциям зданий и сооружений, использованию отдельных строительных материа-
лов, цветовому решению, запрет или ограничение размещения автостоянок, рекламы и выве-
сок, другие ограничения, необходимые для обеспечения сохранности объектов культурного 
наследия, включенных в реестр, выявленных объектов культурного наследия, предмета 
охраны исторического поселения; 

3.1) разработку применительно к территориальным зонам, которые расположены за 
границами территории исторического поселения и в границах которых находятся точки (сек-
тора) основных видовых раскрытий композиционно-видовых связей (панорам), составляющих 
предмет охраны исторического поселения, градостроительных регламентов, обеспечивающих 
сохранение таких точек (секторов); 

4) обеспечение согласования в соответствии с настоящим Федеральным законом про-
ектов генеральных планов, проектов правил землепользования и застройки, подготовленных 
применительно к территориям исторических поселений федерального значения и территориям 
исторических поселений регионального значения [2]». 

В Градостроительном кодексе РФ ст. 2 п. 10 отмечается, что основным принципом гра-
достроительной деятельности является соблюдение требований сохранения объектов культур-
ного наследия [4]. 

Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Феде-
рации требует от застройщиков согласовывать проекты с органами охраны памятников в СНи-
Пах (свод норм и правил). Так, в СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для строительства» 
указывается необходимость данного согласования и проведения мероприятий по сохранению 
объектов культурного наследия [5].  

Аналогичное требование содержится и в СНиП 2.05.02-85 «Автомобильные дороги», 
где в п. 3.1 указано о недопустимости строительства трасс в зонах, отнесенных к памятникам 
культуры [6]. 
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В п. 9.20 и п. 9.22 СНиП 2.07.01-89 «Градостроительство. Планировка и застройка городских 

и сельских поселений» есть раздел «Охрана памятников истории и культуры» одержит рекоменда-

ции по соблюдению законодательства в области охраны и использования памятников истории и 

культуры при планировке и застройке населенных пунктов, а также предоставляет стандартные па-

раметры, необходимые для обеспечения сохранности объектов культурного наследия при проекти-

ровании и строительстве инженерных и транспортных коммуникаций. [7]. 

Одной из главных проблем, стоящих перед архитекторами и инженерами при работе в исто-

рических поселениях, является сохранение исторической аутентичности сооружений и окружаю-

щей среды. При этом необходимо учитывать как функциональную, так и эстетическую значимость 

объектов, сохранять исторические нюансы, но при этом вносить современные технологические и 

инженерные решения, учитывать изменяющиеся потребности общества и новые технологические 

возможности. Кроме того, старые здания зачастую имеют инфраструктуру, которая не соответ-

ствует современным требованиям безопасности и комфорта. При этом, снос и реконструкция исто-

рических зданий может привести к потере уникальных архитектурных элементов и нарушению це-

лостности ансамбля. Более того, сама градостроительная деятельность может нарушить целост-

ность архитектурного ансамбля, а соответственно и историческую и культурную ценность.  

Важным аспектом градостроительной деятельности является то, что лишь при соблю-

дении всех норм и грамотном подходе архитекторов можно добиться сохранения атмосферы 

и исторического облика. В противном случае некачественно проделанная работа может иска-

зить историческую ценность. 

Сохранение исторических поселений важно по нескольким причинам. 

Во-первых, исторические поселения являются частью культурного наследия человече-

ства и отражают уникальные исторические, архитектурные и культурные аспекты прошлого. 

Они могут содержать ценные архитектурные сооружения, памятники и музеи, которые отра-

жают историческое развитие общества. Сохранение исторических поселений позволяет сохра-

нить эти артефакты и предоставить их будущим поколениям. 

Во-вторых, исторические поселения имеют большую историческую и культурную ценность 

для национального и мирового сообщества. Они являются привлекательными туристическими ме-

стами, которые способствуют развитию туризма и, как следствие, развитию экономики региона. 

В-третьих, сохранение исторических поселений важно для сохранения и укрепления 

национальной идентичности. Исторические поселения связаны с национальным наследием и 

культурой, и их сохранение помогает сохранять национальные традиции и ценности, которые 

связаны с историческим развитием нации. 

В-четвертых, сохранение исторических поселений способствует укреплению экологи-

ческой устойчивости региона. Исторические поселения часто имеют более низкую плотность 

застройки, чем современные города, и более благоприятную среду для жизни, что может улуч-

шить экологическую обстановку в регионе. 

Калининградская область богата наследием прусского и германского периодов и имеет 

множество исторических достопримечательностей, которые являются важными объектами 

для сохранения и развития. Говорить о статусе исторических поселений в контексте населён-

ных пунктов нашей области пока что не представляется возможным, потому что все объекты 

культурного наследия в нашем регионе – не объекты российского культурного наследия. Наше 

наследие очень специфическое в данном контексте. Кроме того, на данный момент в нашей 

стране институты охраны культурного наследия только начинают развиваться, ведь та же пер-

востепенная функция ФЗ №73 – это учёт памятников, а уже потом сохранение. Поэтому сейчас 

мы можем говорить лишь об исторических поселениях регионального значения, которых в 

нашей области 9: Багратионовск, Балтийск, Гусев, Зеленоградск, Калининград, Правдинск, 

Светлогорск, Советск и Черняховск.  

Несмотря на то, что в нашем регионе есть более 1300 объектов культурного наследия, 

вопрос их сохранения стоит достаточно остро уже не первый год. И, конечно же, существует 

множество программ по сохранению исторического наследия, которые активно реализуются 

как региональным, так и федеральным правительством. Кроме того, существуют программы, 
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которые направлены на благоустройство городской среды и включают в себя требования, связан-

ные с сохранением исторического и культурного наследия. Например, Всероссийский конкурс луч-

ших проектов создания комфортной городской среды, включённый в федеральный проект «Форми-

рование комфортной городской среды» национального проекта «Жильё и городская среда». Одним 

из основных критериев этого конкурса является сохранение историко-градостроительной и природ-

ной среды. В нём могут участвовать города с численностью до 200 тыс. человек и исторические 

поселения. Муниципалитеты нашей области ежегодно участвуют и выигрывают в данном конкурсе, 

получая финансирование на проекты, которые не только делают городскую среду комфортной, но 

и сохраняют уникальные исторические объекты. Так, был реализован проект по благоустройству 

привокзальной площади города Гусев с реконструкцией двух водонапорных башен, которые будут 

функционировать в качестве кафе и музея, тем самым улучшая экономику муниципалитета и при-

влекая туристов в эту часть области.  

Кроме того, существуют региональные программы по восстановлению исторических 

памятников, которые предоставляют определённые льготы. Программа «Вовлечение объектов 

культурного наследия, исторических зданий и сооружений в экономический оборот», утвер-

ждённая в 2020 году губернатором Калининградской области, предоставляет займы до 1 млрд 

рублей предпринимателям на срок до 15 лет под 0%. 50 процентов тела кредита списывается 

после проектирования и реализации мероприятий по приспособлению, восстановлению или 

реконструкции объекта культурного наследия. Приступить к гашению оставшихся 50 процен-

тов необходимо за пять лет до завершения срока кредитования. Её условия заключаются в том, 

что предприниматели должны сохранить историческое сооружение и ввести его в хозяйствен-

ную деятельность. По большей части она направлена на восток региона, с целью увеличения 

количества рабочих мест и повышению туристического интереса. 

Таким образом, градостроительная деятельность в историческом поселении – это 

строго регламентированный процесс, который требует повышенного внимания со стороны 

контролирующих органов. Но, при грамотном подходе, данная деятельность может стать 

большим толчком для развития экономики и туризма, что создаст новые рабочие места и уве-

личит уровень доходов населения, при этом сохранив аутентичность и связь с историческими 

корнями поселения. 
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Уравнение Бернулли является законом сохранения энергии в гидравлике и является ба-

зовым уравнением при гидравлическом расчете судовых трубопроводов. На этом уравнении 

основан принцип действия гидродинамических лагов, предназначенных для определения скоро-

сти движения судов. Предложен демонстрационный стенд, иллюстрирующий выполнение 

уравнения Бернулли.  

 

В морском деле уравнение Бернулли получило широкое применение в нескольких сфе-

рах кораблестроения:  

1. при расчете систем трубопроводов судна [1];  

2. при определении скорости судна с помощью гидродинамических лагов [2];  

3. расчет расхождения судов в открытом море [3]. 

Из курса физики [4] всем знакомо уравнение Бернулли, которое связывает 3 вида дав-

ления в жидкости или газе:  

 

                                                (1) 

   

и является законом сохранения энергии в гидравлике, то есть cумма гидростатического, ста-

тического и динамического давлений в текущей жидкости (или газе) при отсутствии трения 

есть величина постоянная: 

 .                                                      (2) 

 

Если в трубу вставить пьезометрическую (манометрическую) трубку, то в случае 

напорного движения жидкости (газа), она поднимется в трубке на высоту, соответствующую 

её давлению (рис.1 б). Высота hп=  называется пьезометрической высотой или пьезометри-

ческим напором, Z – это геометрическая высота (напор), ей соответствует ρgz – гидростатиче-

ское давление. Третье слагаемое в уравнении Бернулли зависит от скорости движения жидко-

сти.  – это динамическое давление, а соответствующий ему напор – это скоростной 

напор. Если в трубу вставить скоростную трубку (трубку Пито), то жидкость поднимется 

выше, чем в пьезометрической трубке (рис.1 в, г), а разность их уровней равна скоростному 

напору hс= . Уравнение Бернулли в трех формах записи представлено в таблице 1 с пере-

числением всех его составляющих. 

Закон Бернулли является универсальным в том смысле, что применим в различных сре-

дах: газовой, воздушно-газовой и жидкостной [3, 5]. Этот факт использовался при разработке 

демонстрационного стенда, иллюстрирующего выполнение уравнения Бернулли.  
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Рисунок 1 – Схемы определения пьезометрического и скоростного напоров движения жидкости 

с помощью пьезометра и трубки Пито для случаев безнапорного и напорного движений жидкости 

 

Таблица 1 – Уравнение Бернулли в трех формах записи 
 

в форме давлений 

 

в форме напоров 

 

в форме энергий 

 
ρgz – гидростатическое  

     давление 

Z – геометрическая высота (напор) gZ – удельная потенциальная 

энергия положения жидкости 

в рассматриваемом сечении 

струйки 

р – статическое давление 

 – пьезометрическая высота 

(напор) 

удельная потенциальная 

энергия давления 

 – динамическое  

      давление 
– скоростная высота (напор) удельная кинетическая 

энергия 

– гидростатическое  

       давление 
– гидростатический напор -удельная потенци-

альная энергия 

– полное  

           давление 
 – полный гид-

родинамический напор  

 
полная удельная энергия 

 

На демонстрационном стенде размещена модель трубы переменного сечения с тремя 

разными диаметрами и площадями (рис.2). Одно из широких сечений трубы соединено гибким 

шлангом с воздуходувкой, которая обеспечивает высокую скорость воздушной струи в трубе. 

К узкому сечению трубы присоединена пластиковая бутылка (рис.3), что обеспечивает вырав-

нивание давления в этом сечении и бутылке.  
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Рисунок 2 – Модель трубы переменного сечения 

 

Равенство потока, проходящего по трубе объема жидкости или газа в единицу времени, 

в сечениях трубы с различными площадями обуславливает уравнение неразрывности:  

 

,                                                                 (3) 

 

где υ1 и υ2 – скорость потока в сечениях с площадями S1 и S2 соответственно. 

Оно означает, что скорость течения жидкости или газа больше в том сечении 

трубы, где площадь меньше. В нашей трубе диаметр первого сечения d1=5,3 см, а диаметр 

второго d2=1,2 см.  

Таким образом получим:  

 . 

Площадь второго сечения почти в 20 раз меньше площади 1-го сечения, а из уравнения 

неразрывности (3) следует, что скорость во втором сечении больше в 20 раз. 

 

     
а                                                                                       б 

 

Рисунок 3 – Демонстрация выполнения уравнения Бернулли 

 

Вернемся к уравнению Бернулли в форме напоров:  

 

.                                               (4) 

 

Так как труба горизонтальная, геометрические напоры Z1 и Z2 равны, тогда получим:     

 

.                                                           (5) 
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Если скорость во втором сечении больше, то скоростной напор во втором сечении 

увеличивается, а пьезометрический напор должен уменьшится.  

Убеждаемся в этом на опыте. Если понизится давление в узком сечении трубы, то и в 

бутылке оно соответственно тоже понизится. Когда по трубе пропустим воздушную струю, 

понижение давления внутри бутылки приводит к тому, что она сминается внешним атмосфер-

ным давлением (рис.3 б). Это наглядная демонстрация выполнения уравнения Бернулли (5) 

для горизонтальной трубы переменного сечения. 

Предложенный в статье демонстрационный стенд был разработан специально для лек-

ции по физике, посвященной механике жидкостей и газов, и может быть использован при чте-

нии лекций по курсам физики и гидравлики в любом техническом ВУЗе. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЛАКСАЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

ОТРАБОТАННОГО МОТОРНОГО МАСЛА  

 

Ф.П. Ковалишин, гр. ИБ-20  

Научный руководитель: канд. физ.-мат. наук О.В. Сынашенко  

 

Приведены результаты исследования судовых моторных масел методами диэлектри-

ческой и импедансной спектроскопии с целью диагностики износа узлов судовых двигателей 

по качеству отработанных моторных масел. Показано, что подходы с использованием ча-

стотных зависимостей диэлектрической проницаемости и тангенса угла диэлектрических 

потерь дают возможность контролировать свойства моторных масел. Показана возмож-

ность использования распределения времен диэлектрической релаксации для регистрации из-

менений отработавших моторных масел и корреляции времен релаксации с содержанием в 

масле продуктов износа. Выяснены предположительные причины влияния продолжительно-

сти эксплуатации моторных масел на их диэлектрические параметры.  

  

Качество судового моторного масла, эксплуатируемого в судовых двигателях, может 

являться индикатором для диагностики неисправностей узлов двигателей. Причиной этому 

является наличие в отработанном масле частиц износа металлов трущихся деталей и иных за-

грязнений. Поэтому для идентификации узла, требующего ремонта или замены, важно знать 

состав материалов, из которых изготовлены механизмы двигателей. 



310 

На данный момент разработан комплекс методов (электрических и магнитных, физиче-

ских, химических и оптических), посредством которых был бы возможен онлайн-мониторинг 

состояния смазочного масла на борту судна с дальнейшим прогнозированием оставшегося 

срока службы дизельного двигателя [1]. Для диагностики двигателя по качеству отработан-

ного маслу используются радиоспектроскопический и оптический методы [2], методы ИК – 

спектроскопии, феррографии и гранулометрический метод [3]. 

Целью работы было изучение возможности применения диэлектрической и импеданс-

ной спектроскопии для диагностики судовых масел в процессе отработки в двигателе. Для 

достижения данной цели исследования ставились следующие задачи: изучение состояния све-

жих и отработанных судовых моторных масел по частотной зависимости диэлектрической 

проницаемости ε и тангенса угла диэлектрических потерь tgδ; получение распределения вре-

мен диэлектрической релаксации масел как полярных диэлектриков.  

В различных областях физики и химии и др. для исследований широко используются 

методы диэлектрической спектроскопии. Исследования диэлектрических характеристик жид-

ких сред дают ценную информацию о структуре и межмолекулярных взаимодействиях. В пе-

ременном электрическом поле на больших частотах в жидких диэлектриках возникают релак-

сационные явления [4]. Это связано с рассеянием энергии, которая затрачивается на переори-

ентацию диполей в диэлектрике. Время диэлектрической релаксации – это время установле-

ния в диэлектрическом образце равновесной ориентации диполей.  

Главное преимущество метода диэлектрической спектроскопии состоит в достаточно 

большом объеме получаемой информации, простоте интерпретации результатов эксперимента 

и в малых затратах на эксперимент. 

В данной работе для измерений использовался современный цифровой измеритель па-

раметров LCR TH2827C. Это мост переменного тока, работающий в интервале частот 20 Гц – 

1 МГц. В качестве измерительной ячейки использовался стандартный воздушный конденсатор 

переменной емкости (рис.1 а), погружаемый в исследуемое масло (рис.1 б).  

 

    
а                                                                             б 

 

Рисунок 1 – Прецизионный измеритель LCR TH2827C 

 

Всего было исследовано 5 видов моторных масел – свежих и отработанных разное ко-

личество часов, а также 2 базовых масла. Измеренные частотные зависимости параметров (ем-

кости С в пФ и тангенса диэлектрических потерь tgδ) через флэш-накопитель переносились 

для обработки на персональный компьютер. Диэлектрическая проницаемость масла определя-

лась как отношение ε = С/С0, где С0 и С – емкости воздушного конденсатора, и погруженного 

в среду (исследуемое моторное масло). 

Масла можно рассматривать как полярные диэлектрики. Во внешнем переменном 

электрическом поле, если время установления равновесной ориентации диполей становится 

больше периода колебаний поля, поляризация образца уменьшается. В нашем эксперимента 

этот факт подтверждается тем, что с ростом частоты электрического поля величина диэлек-

трической проницаемости моторного масла уменьшается. Для простых жидкостей спад 

поляризации характеризуется одним временем релаксации. 



311 

Подобно комплексному сопротивлению в электрических цепях с реактивными элемен-

тами, диэлектрическая проницаемость вещества ε также является комплексной величиной, т.е. 

она имеет действительную ε' и мнимую ε" части. Комплексная диэлектрическая проницае-

мость ε = ε' + jε'' используется для описания поляризации веществ и потерь в веществе [5]. 

Тангенс угла диэлектрических потерь среды, заполняющей конденсатор, определяется как от-

ношение tgδ = ε"/ε'. 

Частотную зависимость действительной части относительной диэлектрической 

проницаемости описывает уравнение Дебая [4]: 

𝜀ˊ =
𝜀+𝜀∞𝜔2𝑇𝑟

2

1+𝜔2𝑇𝑟
2                                                                 (1) 

где ω – циклическая частота,  

ε∞ – диэлектрическая проницаемость при ω→∞,  

ε – диэлектрическая проницаемость при ω→0, 

Tr – макроскопическое время релаксации. 

Моторное масло сложная полярная жидкость и характеризуется несколькими 

временами релаксации.  

Если обозначить функцию распределения времен релаксации через G(Tr), можно 

записать уравнение Дебая в виде: 

𝜀ˊ = ∫ 𝐺(𝑇𝑟)
𝜀+𝜀∞𝜔2𝑇𝑟

2

1+𝜔2𝑇𝑟
2 𝑑𝑇𝑟

∞

0
                                                 (2) 

Для определения G(Tr) необходимо к выражению (2) применить инверсию 

интегрального преобразования (IIT). Для этого в работе использован алгоритм программы 

RILT [6] в среде Math Lab, применяемый ранее в радиоспектроскопии. 

Знание функции распределения времен релаксации G(Tr) позволит анализировать в 

моторном масле состав присадок и продуктов износа двигателя. 

Для примера на рисунках 2 и 3 представлены зависимости диэлектрической проницаемости 

ε и угла диэлектрических потерь tgδ от частоты для базовых масел SN-150 и SN-500, свежих и отра-

ботанных моторных масел Mobil 5W30 и Shell Rimula 15W40. Основные диэлектрические характе-

ристики в начале и конце частотного диапазона для исследованных масел приведены в таблице 1. 

Для всех исследуемых моторных масел наблюдалась следующая закономерность: с ро-

стом частоты измерения диэлектрическая проницаемость ε и угол диэлектрических потерь tgδ 

моторных масел уменьшается.  
 

   
а                                                                                     б 

Рисунок 2 – Зависимости относительной диэлектрической проницаемости ε от частоты для ба-

зовых масел SN-150, SN-500, масла Shell Rimula 15W40, свежего и отработанного 250 и 500 ч.(а) и 

для масла Mobil 5W30, свежего и отработанного 170 ч.(б)  

Базовое масло SN-150

Базовое масло SN-500

Чистое масло Shell Rimula 15W40

Отработанное масло Shell Rimula 15W40 (250 ч)

Отработанное масло Shell Rimula 15W40 (500 ч)

ε

f, кГц

Базовое масло SN-150

Базовое масло SN-500

Чистое масло Mobil 5W30

Отработанное масло Mobil 5W30 (170 ч)

ε

f, кГц
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а                                                                               б 

Рисунок 3 – Зависимости тангенса угла диэлектрических потерь от частоты для базовых масел 

SN-150, SN-500, масла Shell Rimula 15W40, свежего и отработанного 250 и 500 ч. (а) 

 и для масла Mobil 5W30, свежего и отработанного 170 ч. (б)  
 

Моторные масла представляют собой базовое масло и многокомпонентную дисперсную 

систему присадок для улучшения его эксплуатационных характеристик. Молекулы базовых 

масел состоят из связанных атомов с равномерным распределением зарядов и являются непо-

лярными. Это приводит к тому, что диэлектрическая проницаемость и тангенс угла потерь 

базовых масел SN-150 и SN-500 не зависят от частоты. Для базовых масел характерны пологие 

зависимости ε и tgδ от частоты, в отличие от моторных масел с присадками. 
 

Таблица 1 – Измеренные диэлектрические характеристики свежих и отработанных мотор-

ных масел 

№ 

п/п 

Наименование 

масла 

Относительная диэлектри-

ческая проницаемость, ε 

Тангенс угла ди-

электрических по-

терь, tgδ 

f = 200 Гц f = 1 МГц f = 1 МГц 

1 

Shell Rimula 15W40 

Свежее 2,5996 2,2115 0,00077 

отработанное 250 ч. 2,3059 2,2328 0,00280 

отработанное 500 ч. 2,2811 2,2437 0,00031 

2 

Mobil 5W30 

Свежее 2,1747 2,1455 0,00035 

отработанное170 ч. 2,4095 2,3392 0,00369 

3 

Mobil 5W40 

Свежее 2,2056 2,1275 0,00008 

отработанное160 ч. 2,3418 2,2983 0,00407 

4 

Total ISOLO 

Свежее 2,2811 2,2350 0,00240 

отработанное300 ч. 2,3395 2,2709 0,00279 

5 

ТПЕО 12/40 

Свежее 2,2832 2,2596 0,0048 

отработанное300 ч. 2,5733 2,4838 0,0101 

6 Масло базовое SN-150 2,2207 2,2477 0,00049 

7 Масло базовое SN-500 2,2855 2,2940 0,00428 
 

Также следует отметить, что результаты нашего эксперимента и литературные данные 

[7] говорят об увеличении величины диэлектрической проницаемости с ростом времени экс-

Базовое масло SN-150

Базовое масло SN-500

Чистое масло Shell Rimula 15W40

Отработанное масло Shell Rimula 15W40 (250 ч.)

Отработанное масло Shell Rimula 15W40 (500 ч.)

tg δ

f, кГц

Базовое масло SN-150

Базовое масло SN-500

Свежее масло Mobil 5W30

Отработанное масло Mobil 5W30 (170 ч.)

tg δ

f, кГц
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плуатации масла в двигателе (рис.4). Это вызвано окислением углеводородов масла и появле-

нием в нем частиц износа металлов трущихся деталей и иных загрязнений, имеющих большую 

удельную электропроводность.  

Результаты инверсии интегрального преобразования (2), выполненные с помощью 

алгоритма RILT в среде МатЛаб приведены для свежих и отработанных масел на рисунке 5. 

Релаксация диэлектрической проницаемости свежих и отработанных масел вызваны 

наличием металлосодержащих присадок в маслах. Об этом свидетельствует значительное ко-

личество сульфатной золы в составе масел [8].  

Молекулы присадок полярные. Так как присадок несколько, диполи различных моле-

кул присадок имеют разный размер, а, значит, и скорость, с которой переориентируются ди-

поли в электрическом поле, разная. По этой причине на графиках распределения времен ре-

лаксации наблюдаются по два или три пика (рис.5). 
 

 
Рисунок 4 – Увеличение диэлектрической проницаемости ε судовых масел при f = 1 МГц  

в зависимости от времени наработки 

 

В работе впервые показана возможность использования распределения времен диэлек-

трической релаксации для идентификации масел, а также возможность регистрации измене-

ний отработавших моторных масел и корреляции времен релаксации с другими характеристи-

ками, в частности с содержанием продуктов износа.  

 

 
Рисунок 5 – Распределение времен релаксации диэлектрической проницаемости свежего (º)  

и отработанного (º) масла Total ISOLO (кривые 1a и 1б), TПEO12/40 (2a, 2б), Mobil 15W40 (3a, 3б), 

Shell Rimula 15W40 (4a, 4б), Mobil 5W30 (5a, 5б) и Mobil 5W40 (6a и 6б) 

Shell Rimula 15W40

Mobil 5W30

Mobil 5W40

Total ISOLO

ТПЕО 12/40

ε

время, час.
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Полученные результаты могут быть полезны при разработке контрольно-измеритель-

ных приборов для экспресс-диагностики двигателя. 

Практическая значимость результатов исследования состоит в возможности диагно-

стики износа узлов двигателя по качеству отработанного масла.  
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Одной из главнейших проблем Владивостока является проблема ливневой канализации. 

Ливневая канализация играет ключевую роль в экологии города и является частью его благо-

устройства. Благодаря ей происходит отвод грязных вод с крыш зданий, с поверхности при-

домовой территории или дороги. Наличие полностью функционирующей ливневой канализа-

ции позволяет держать город чистым и уютным для проживания жителей и туристов. Дан-

ная проблема была рассмотрена с использованием нормативных источников, таких как  

СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и предложены пути реше-

ния, с использованием сведений о разработанных запатентованных изобретениях, а также 

результаты исследования загрязнения прибрежной зоны города.  

 

Проблема ливневой канализации приводит к тому, что при сильном дожде часть города 

буквально уходит под воду. Осложняется передвижение транспорта и пешеходов, разруша-

ются дороги и тротуары, повреждаются основания зданий.  

Во всех районах города ливневая канализация отсутствует не только на дорогах об-

щего пользования, но и на придомовых территориях. Старые дома имеют простую систему 

отвода ливневых стоков, которая представляла из себя обычную трубу, через которую вода 

сливалась на отмостку, далее растекалась по земле и впитывалась. По современным стандар-

там, данная система отвода ливневых стоков не соответствует требованию СП 30.13330.2020 

«Внутренний водопровод и канализация зданий» [1], согласно которому такая система водо-

отведения не должна ограничиваться сточной трубой, но и обладать конструктивными эле-

ментами по выводу ливневого стока с придомовой территории в специальный ливневой ко-

лодец для дальнейшей транспортировки по трубам в сеть бытовой канализации. Поэтому при 

наличии старых ливневых систем очень высока вероятность проникания воды в лотки сетей 

водоснабжения или теплоснабжения, что влечет за собой их разрушение. Также, по этим 

лоткам, ливневой сток может проникать в подвалы зданий, подтапливая внутренние сети 

здания.  

Решением данной проблемы является реконструкция всей системы ливневой канализа-

ции. Но строительство новой ливневой канализации требует реконструкцию дорог, улиц, при-

домовых территорий и еще множества участков города, где требуется ливневой водоотвод. 

Таким образом, необходимость проектирования отдельной сети отведения ливневых стоков 

снижается, заменяясь постепенным наполнением существующей бытовой канализации ливне-

выми стоками. 

Чтобы временно аккумулировать ливневой сток было разработано устройство (рисунок 1), 

которое будет крепиться к плитам перекрытия колодцев бытовой или промышленной канали-

зации [2]. 
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Рисунок 1 - Устройство для приема поверхностного стока в систему канализации: 1 – колодец; 

 2 – люк; 3 - крышка люка; 4 – лоток; 5 - трубопровод подвода сточных вод; 6 - трубопровод отвода 

сточных вод; 7 - глухой в нижней и открытый в верхней части съемный водоприемный цилиндр;  

8 - внутренний глухой в верхней и открытый в нижней части водоотводной цилиндр, 9 - прорези, 

 10 - водоотводная труба, 11 - герметичное соединение, 12 – крепление. I - поступление в колодец  

и водоприемный цилиндр; II - поступление во внутренний водоотводной цилиндр; III - отведение вод 

по водоотводной трубе; IV - отведение в канализационную сеть. Уровни жидкости, устанавливае-

мые в водоприемном цилиндре: Д - режим отведения поверхностных вод, С - режим сухой погоды 

 

Поступающий ливневой сток в сеть канализации увеличивает ее расход и скорость те-

чения, что приводи к тому, что сеть может обладать самопромывкой, снижающую концентра-

цию вредных органических веществ, которые заполняют трубы по мере протекания через нее 

бытового или промышленного стока. В свою очередь, гидрозатвор предотвращает выход в 

воздух сероводорода и иных вредных веществ из данной сети. Все это вместе обеспечивает 

хорошие санитарно-гигиенические условия для окружающей городской среды. Это устрой-

ство является отличной альтернативой по сравнению с полной реконструкцией сетей ливневой 

канализации города Владивосток. 

Для эффективной работы данного сооружения требуется наличие лотков ливневой ка-

нализации для подведения стоков к колодцам бытовой канализационной сети. После попада-

ния ливневой воды в бытовую канализационную сеть она поступает на очистные сооружения 

и после сливается в море. Ссылаясь на исследования, проведенные еще в 2012 году можно 

сделать вывод, что в виду плотностной стратификации морских вод, стоки распространяются 

в них по поверхности, долгое время не осаждаясь на дне. Таким образом, не происходит само-

очищения моря, а загрязняющие вещества переносятся дальше, не удаляясь из моря. Из этого 

следует, что все стоки, что сбрасываются в море, распространяются в его толще и осаждаются 

в очень большом радиусе от города, в том числе и грязные ливневые стоки. Таким образом, 

проблема не лежит только в пределах непосредственно территории города, но и в пределах его 

акватории. Загрязняя акваторию, уничтожается и среда обитания многих морских организмов, 
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обитающих на дне акватории [4]. Для города требуется реконструкция очистных станций для 

лучшего очищения канализационных стоков, которые в последствии будут сбрасываться в 

море. 

Также, большинство экспертов приходят к выводу, что выпуск необходимо выносить 

от берега на расстояние, исчисляемое сотнями метров. Это улучшит смешивание сточной и 

морской воды при устройстве рассредоточенных глубинных выпусков [5]. Потенциально очи-

стится и прибрежная зона города, что увеличит туристический интерес. 

Другие эксперты приходят к выводу, что требуется усиление контроля за водопользо-

вателями, осуществляющими недобросовестный выброс сточных вод в море [6]. Это позволит 

природоохранным органам регулировать количество и качество сбрасываемой дождевой сточ-

ной воды. 

В заключение стоит отметить, что проблема ливневых канализаций города Владиво-

стока является комплексной и ее решение напрямую не только повлияет на чистоту сухопут-

ной части города, но и позволит очистить городскую акваторию от вредных веществ и благо-

приятно повлияет на экологию моря. Как и сама проблема, ее решение тоже должно быть ком-

плексным и затрагиваться разными государственными и местными органами, заинтересован-

ными в будущем Владивостока.  
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Проблема неэффективного использования строительных материалов и конструкций 

является актуальной и набирающей обороты в современной экономике. Ограниченность ре-

сурсов, повышающиеся затраты на строительство и необходимость сокращения отходов 

ставят перед отраслью задачу поиска новых способов вторичного использования строитель-

ных материалов и конструкций. В большинстве случаев при сносе зданий и сооружений стро-

ительные материалы выбрасываются на свалки, и лишь малая часть отправляется на пере-

работку. В связи с этим, исследование возможностей вторичного использования строитель-

ных материалов и конструкций становится все более актуальным и востребованным в стро-

ительной отрасли.  

 

Строительство и эксплуатация зданий и сооружений являются важной составляющей 

развития любой современной экономики. Однако, в процессе эксплуатации зданий и сооруже-

ний возникает необходимость в их демонтаже, что приводит к образованию большого количе-

ства отходов строительных материалов и конструкций. 

В связи с растущей проблемой загрязнения окружающей среды, необходимо обратить 

внимание на возможности вторичного использования строительных материалов и конструк-

ций. Вторичное использование является одним из ключевых методов в борьбе с экологиче-

скими проблемами, позволяющим уменьшить объем отходов и снизить затраты на строитель-

ство новых зданий. 

Изучение вопросов вторичного использования строительных материалов и конструк-

ций является актуальным в настоящее время и требует проведения дополнительных исследо-

ваний для улучшения эффективности данного процесса. Результаты данного исследования бу-

дут интересны не только специалистам в области строительства, но и всем, кто интересуется 

проблемами экологии и устойчивого развития. 

Цель данной статьи - анализ возможностей вторичного использования строительных 

материалов и конструкций на примере демонтажа здания “Дом Советов” в г. Калининграде, 

определить количество демонтированных материалов и конструкций, а также дать рекомен-

дации по их использованию в строительстве жилого комплекса. 

Объектом исследования является здание “Дом Советов”, расположенное в г. Калинин-

граде. В процессе демонтажа будут получены различные строительные материалы и конструк-

ции, которые можно использовать повторно в других проектах. 

Демонтируемое здание (Рисунок 1) имеет достаточно сложную конструкцию, которая 

представляет интерес для исследования возможностей вторичного использования строительных 

материалов и конструкций. Здание включает в себя не только железобетонные конструкции, но и 

множество других материалов, таких как металлоконструкции, стекло, кирпич и другие. 
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Таблица 1 – Ведомость объемов основных конструкций и материалов  

№ Наименование конструкций Единица измерения Количество 

1 Кирпичные стены м³/т 3972/7150 

2 Металлические колонны т 201,5 

3 Металлические балки перекрытия т 66 

4 Сборные ж/б перекрытия м³/т 4108/10271 

5 Монолитные перекрытия м³/т 247/619 

6 Сборные ж/б ригели м³/т 179/446 

7 Лестничные марши на двух косоурах м³/т 214/535 

8 
Стеновые панели габаритами 2,55х3,3 м, тол-

щиной 0,24 м 
шт 1212 

9 
Металлические стропильные и подстропиль-

ные фермы 
т 24 

 

 
 

Рисунок 1 – Главный фасад здания 

 

Проведенный анализ строительных материалов и конструкций здания “Дом Советов” 

показал, что большая часть материалов может быть успешно использована повторно. 

Было обнаружено, что кирпич и бетонные блоки, использованные в строительстве стен 

здания, в отличном состоянии и могут быть использованы для строительства новых стен. 

Кроме того, стальные конструкции, в том числе стальные балки и колонны, также сохранили 

свою прочность и могут быть использованы повторно. 

Анализ материалов, используемых во внутренней отделке здания, таких как гипсовые 

плиты, керамические плитки и оконные рамы, показал, что они могут быть повторно исполь-

зованы при условии их ремонта и обновления. 
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В целом, проведенный анализ подтвердил, что значительная часть строительных материа-

лов и конструкций здания “Дом Советов” может быть использована в будущих строительных про-

ектах. Однако, для того чтобы использование этих материалов было экономически и экологически 

целесообразным, необходимо провести дополнительные исследования и расчеты. 

Одним из наиболее перспективных материалов для повторного использования является 

кирпич. Использование кирпича повторно позволяет снизить экологическую нагрузку на окружа-

ющую среду, а также снизить стоимость строительства за счет экономии на приобретении нового 

материала. Помимо этого, использование кирпича повторно может создать атмосферу старины, 

которая может быть важна для создания уникального облика жилого комплекса. 

Другим перспективным материалом для повторного использования является бетон. Ис-

пользование вторичного бетона в строительстве позволяет сократить расходы на приобретение 

нового материала, а также снизить нагрузку на окружающую среду за счет снижения количества 

отходов строительства. 

Стальные конструкции, которые были использованы в строительстве здания “Дом Сове-

тов”, также могут быть использованы повторно в строительстве жилого комплекса. Стальные кон-

струкции имеют высокую прочность и долговечность, что позволяет снизить стоимость строи-

тельства и повысить надежность конструкций. 

Кроме того, возможно использование вторичных материалов для внутренней отделки жи-

лого комплекса, например, использование повторно переработанных материалов для дизайна инте-

рьера. 

В результате исследования демонтажа здания "Дом Советов" в г. Калининграде было уста-

новлено, что повторное использование строительных материалов и конструкций может быть 

успешно применено в строительстве жилого комплекса. Однако, для эффективного использова-

ния ресурсов необходимо правильно оценивать состояние материалов и конструкций, их возмож-

ности по восстановлению и соответствие требованиям современных норм и стандартов. 

Использование вторичных материалов и конструкций является актуальной темой в совре-

менном строительстве и может быть эффективно применено в практике. При этом необходимо 

учитывать не только экономические, но и экологические аспекты. Важно развивать новые методы 

и технологии повторного использования строительных материалов и конструкций для уменьше-

ния негативного воздействия на окружающую среду и снижения затрат на строительство. 

Однако, необходимо учитывать не только техническую возможность повторного ис-

пользования материалов и конструкций, но и их экономическую целесообразность, а также 

возможные экологические риски. 

Общие выводы и рекомендации по вторичному использованию строительных матери-

алов и конструкций: 

1. Вторичное использование строительных материалов и конструкций может значи-

тельно сократить затраты на строительство и уменьшить экологическую нагрузку на окружа-

ющую среду. 

2. Повторное использование строительных материалов и конструкций может привести 

к улучшению качества строительных конструкций и материалов. 

4. Для улучшения процессов вторичного использования строительных материалов и 

конструкций необходимо разработать и внедрить соответствующие стандарты, нормативы и 

методы анализа. 

В дальнейшем планируем разработать проект жилого комплекса применив вторично 

строительные конструкции и материалы объекта “Дом Советов”. Для достижения данной цели 

нужно выполнить ряд задач: 

1. Оценить техническую целесообразность использования конструкций и материалов 

"Дома Советов" в новом жилом комплексе. Для достижения данной цели проведем комплекс-

ный анализ технических характеристик конструкций и материалов, учитывая требования нор-

мативных документов и стандартов. 
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2. Разработать проект по вторичному использованию конструкций и материалов "Дома 

Советов" в новом жилом комплексе с учетом особенностей территории и применяемых техно-

логий. В проекте учтем архитектурные, технические аспекты. Разработаем конструктивные 

узлы основных несущих элементов. 

3. Оценить экономическую эффективность проекта по вторичному использованию кон-

струкций и материалов "Дома Советов" в новом жилом комплексе. Для этого необходимо про-

анализируем затраты на вторичное использование материалов и конструкций, а также рассчи-

таем ожидаемые экономические выгоды. 

4. Определить необходимые меры по устранению возможных технических, экологиче-

ских и социальных проблем при реализации проекта по вторичному использованию конструк-

ций и материалов "Дома Советов" в новом жилом комплексе. Важно предусмотреть меры по 

обеспечению безопасности работников, жителей и окружающей среды, а также по минимиза-

ции социальных последствий. 
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Выполнены анализ конструкций объемных дозаторов по найденным патентным ис-

точникам и поиск марок промышленных дозаторов, а также их технических характеристик. 

Сформирована база данных по промышленным дозаторам. Дан анализ расчетов примени-

тельно к объемным дозаторам. Определена максимальная теоретическая ошибка в опреде-

лении длительности цикла дозирования. 

 

Цель работы – изучить конструкции промышленных дозаторов объемного типа, при-

меняемых преимущественно для осуществления операции фасования сыпучих материалов. 

Такие материалы наиболее часто встречаются в строительной, пищевкусовой, химической 

промышленности, при изготовлении фармацевтических смесей [1, 2]. 

Задачи исследования: 1) разработка базы данных промышленных дозаторов; 2) расчет 

параметров дозатора. 

Решение поставленных задач осуществлялось поэтапно:1) изучены конструкции ряда 

объемных дозаторов по патентным документам, 2) найдены технические характеристики про-

мышленных дозаторов и сформирована база данных этих устройств; 3) выполнен анализ рас-

четов применительно к объемным дозаторам барабанного типа. 

Объемный дозатор по патенту РФ № 2634007 содержит мерную емкость с фиксирован-

ной верхней и подвижной нижней заслонками, загрузочное (бункер) и выводное (патрубок) 

отверстия [3]. Мерная емкость представляет собой два полых цилиндра. Диаметр одного из 

цилиндров постоянен. Диаметр цилиндра, контактирующего с выводным отверстием, изменя-

ется, а именно уменьшается к точке выхода сыпучего материала. Упомянутые цилиндры 

вставлены друг в друга так, что образован кольцевой канал. 

Мерная емкость помещена в специальную камеру, последняя выполнена герметично. 

Упомянутая камера, имеющая снаружи гофрированный вид, снабжена механизмом изменения 

объема и аспирационными патрубками. В качестве механизма изменения объема выбраны два 

пневматических цилиндра, установленные в верхней части мерной емкости, их штоки разме-

щены в ее нижней части, на подвижном основании. Наличие специальной камеры позволяет 

уменьшить пылеобразование при фасовании сыпучих материалов, способствует повышению 

надежности работы дозатора. 

Известен объемный дозатор по патенту РФ № 2464535 (см. рисунок 1).  

На станине 14 посредством вертикальных колонн 13 установлен стол 8. Колонны 13 снаб-

жены пружинами 15. На столе 8 смонтирован пневмоцилиндр 1, с которым связан шибер 3. Съем-

ная паллета 7 с матрицами 6 для сыпучего материала (в виде пороха и пиротехнических смесей) 

размещена на столе 8. Упомянутый сыпучий материал поступает в бункер 1 и взаимодействует с 

конусообразным ворошителем 2. Элемент 2 размещен над распределительной решеткой 10 со 

сквозными каналами 9. Дозатор снабжен питателем 4 и течкой 5. Упомянутые элементы установ-

лены после шибера 3. Устройство способствует повышению производительности при дозирова-

нии энергонасыщенных материалов, обеспечивает пожаробезопасность [4]. 
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Рисунок 1 – Объемный дозатор с тремя мерными емкостями [4] 

 

Бункерный дозатор по патенту РФ № 2282158 содержит полые валы 6 и вал 7 шнека 4 

[5]. На полых валах размещены три разрушающих элемента 5, взаимодействующие с сыпучим 

материалом. Упомянутые валы установлены в цилиндрическом корпусе 1, 2 и 3 переменного 

диаметра. На каждом полом валу 6 смонтировано зубчатое колесо 8. Валы работают от при-

вода, содержащего электродвигатель, открытую ременную передачу и одноступенчатый ци-

линдрический редуктор 18. 

Каждое зубчатое колесо 8 сопрягается с соответствующим колесом-сектором 9, уста-

новленным на валу 10. Этот вал получает движение от привода, содержащего электродвига-

тель 15, упругую втулочно-пальцевую муфту, одноступенчатый червячный редуктор (15) и 

две открытые цилиндрические зубчатые передачи. Вал 10 снабжен датчиком числа оборотов 

11. Сыпучий материал, проходя через разрушающие элементы 5 и шнек 4, поступает на лоток 

12. Лоток шарнирно закреплен на основании, снабжен противовесом 13, а также датчиком по-

ложения 14. Датчик 14 связан с приводом разрушающих элементов. Дозатор имеет указатели 

16 и 17 уровня сыпучего материала горизонтального и вертикального типов. Бункерный доза-

тор характеризуется повышенной точностью, стабильностью и надежностью при дозировании 

сыпучего материала. 

Известно устройство для дозирования сыпучих материалов [6], разработанное для по-

вышения точности упомянутого процесса (пат. № 2582891). Дозатор содержит приводное зуб-

чатое колесо, находящееся в жесткой связи с диском. Диск смонтирован на валу, связанном со 

стойкой. Его форма поперечного сечения – усеченный конус. На диске имеется кольцевая до-

рожка, в которой установлены мерные стаканы.  
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Рисунок 2 – Бункерный дозатор с тремя разрушающими элементами [5] 

 

Выполнен поиск марок промышленных дозаторов и их технических характеристик, та-

ких как: производительность, габариты, мощность, вес и пр. Сформирована база данных про-

мышленных дозаторов, последнее показано на рис. 3. 
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Рисунок 3 – База данных промышленных дозаторов 

 

Для объемного дозатора барабанного типа известна формула для определения длитель-

ности цикла дозирования [1, 2]. Показано, что максимальная теоретическая ошибка в длитель-

ности цикла дозирования есть сумма первичных ошибок в определении перечисленного ниже 

времени:  

- заполнения мерного стакана,  

- отсечения дозы из него,  

- истечения сыпучего материала из стакана в загрузочный лоток. 

В рамках подготовки к студенческой научно-технической конференции изучены кон-

струкции ряда объемных дозаторов по патентным документам, найдены технические характе-

ристики промышленных дозаторов и сформирована база данных этих устройств; выполнен 

анализ расчетов применительно к объемным дозаторам барабанного типа. 
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Проведен анализ существующих схем использования тепла водных источников и тех-

нологий использования низкопотенциального тепла сточных вод с помощью тепловых насо-

сов «вода-вода». Сделан обзор рынка теплонасосного оборудования, выделены его преимуще-

ства и недостатки, определена зависимость стоимости тепловых насосов от различных па-

раметров. 

 

В Энергетической стратегии Российской Федерации на период до 2035 года одним из при-

оритетных направлений «в комплексе ключевых мер, обеспечивающих решение задач теплоснаб-

жения» обозначены «распространение лучших практик использования альтернативных источни-

ков теплоснабжения», а также «переход к экологически чистой и ресурсосберегающей энерге-

тике, рациональное природопользование и энергетическая эффективность» [1]. 

Сточные воды различных предприятий, тепловых станций, жилищно-коммунального хо-

зяйства круглый год имеют температуру выше температуры окружающей среды. Это позволяет 

рассматривать их, как постоянно возобновляемый источник низкопотенциальной тепловой энер-

гии. С помощью установок, способных трансформировать это тепло в энергию более высокого 

потенциала, таких как тепловые насосы (ТН), этот неиссякаемый запас первичной энергии можно 

использовать для теплоснабжения различных объектов. 

При организации теплоснабжения с тепловыми насосами в соответствии с рекомендаци-

ями [2, 3] необходимо обращать внимание на следующие критерии: 

- жесткость воды. Она имеет наибольшее значение для отопительного контура, где для 

предотвращения отложения солей в сетевую воду добавляются химические реагенты; 

- режим работы теплонасосной установки (ТНУ). Существует несколько типов функцио-

нирования системы теплоснабжения с тепловыми насосами, основными из которых являются: мо-

новалентный режим, при котором тепловой насос является единственным теплогенератором, и 

бивалентный режим, когда тепловой насос работает совместно с другим теплогенератором, 

например, электрокотлом или котлом на дизельном топливе. Поэтому перед выбором модели 

необходимо определиться, в каком режиме будет работать теплонасосная установка; 

- мощность теплового насоса. Например, для организации системы отопления она подби-

рается в зависимости от максимального часового расхода теплоты на отопление, температурного 

графика теплосети, планируемого годового отпуска тепловой энергии, режима работы ТНУ, ко-

эффициента трансформации теплоты теплового насоса, называемого в зарубежных источниках 

coefficient of performance (COP), и ряда других факторов [4]; 

- функционал конкретной модели. Многие модели тепловых насосов обладают дополни-

тельными функциями: работа в автономном режиме, управление с помощью дистанционного 

пульта и др.   

К преимуществам использования тепловых насосов можно отнести: 

- возможность оборудования систем отопления и горячего водоснабжения (ГВС) при 

отсутствии газоснабжения; 

- возможность организации кондиционирования помещений в жару; 

- высокую энергоэффективность, надёжность и долговечность; 

- полную экологическую безопасность; 

- взрыво- и пожаробезопасность;  
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- компактность;  

- отсутствие вибрации и шума при работе. 

Среди недостатков тепловых насосов стоит отметить: 

- перегрев компрессора в результате чрезмерной температуры нагнетания; 

- высокую стоимость готовых комплектов заводского изготовления.   

Тепловые насосы, преобразующие низкопотенциальную тепловую энергию водяных источ-

ников, как правило, относятся к типу «вода-вода». В настоящее время реализуется несколько схем 

использования низкопотенциального тепла водных источников для теплоснабжения объектов с по-

мощью тепловых насосов этого типа. Среди них можно выделить две основные: с открытым и с 

закрытым внешним контуром, т.е. контуром низкопотенциального источника энергии.  

Схема теплонасосной установки с открытым внешним контуром показана на рисунке 

1. Здесь вода из внешнего источника по напорной скважине подается в теплообменник-испа-

ритель, где отдает тепло во внутренний контур теплового насоса и попадает обратно в водоем 

через другую скважину для сброса.  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема ТНУ с открытым внешним контуром 

 

В закрытом внешнем контуре (рис. 2) тепло от воды отводится через теплообменник, в 

котором циркулирует промежуточный теплоноситель. Этот теплоноситель собирает низкопо-

тенциальную энергию водяного источника и передает ее через теплообменник-испаритель во 

внутренний контур теплового насоса.  

В теплообменнике-испарителе находящийся в жидком состоянии хладагент внутрен-

него контура теплового насоса превращается в пар. Пар поступает в компрессор, где осуществ-

ляется его сжатие. Температура пара при этом значительно повышается. Далее пар хладогента 

направляется в конденсатор, где тепловая энергия передается непосредственно в систему теп-

лоснабжения [2, 3].  

Анализ рынка теплонасосной техники в России показал, что в основном предлагается 

оборудование зарубежных производителей. В частности, можно приобрести тепловые насосы 

типа «вода-вода»: 

- немецкой фирмы Viessmann с тепловой мощностью от 4,5 до 197 кВт; 

- международной группы компаний Stiebel Eltron тепловой мощностью до 20 кВт; 

- американо-китайской фирмы Mammoth, выпускающей промышленные ТН тепловой 

мощностью до 2,6 МВт и ТН для отопления, охлаждения и ГВС мощностью от 7,8 до 97 кВт; 

- итальянской фирмы Аermec тепловой мощностью от 8 до 1615 кВт. 

Отечественным производителем тепловых насосов типа «вода-вода» является фирма 

Henk, выпускающая тепловые насосы небольшой мощности, до 22,5 кВт. 
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Рисунок 2 – Схема ТНУ с закрытым внешним контуром. 

 

В таблице 1 представлены тепловые насосы нескольких производителей с тепловой 

мощностью 10-15 кВт, для которых проводилось сравнение их технико-экономических пока-

зателей.  

 

Таблица 1 – Технико-экономические характеристики тепловых насосов «вода-вода» 

№ Марка, производитель 
Тепловая мощ-

ность 
COP Цена 

1 WPW 10 basic Set, Stiebel Eltron 10 кВт 5,6 808 680 руб. 

2 WPW 13 basic Set, Stiebel Eltron 13 кВт 5,6 832 830 руб. 

3 Henk 160, Henk 12,6 кВт 4,97 491 000 руб. 

4 300-G BWS 301. A10, Viessmann 10,33 кВт 4,9 228 000 руб. 

5 MSR-J036WLC, Mammoth 10 кВт 4,2 102 260 руб. 

 

Первые два тепловых насоса – это устройства одного производителя с одинаковым ко-

эффициентом преобразования СОР, но разной тепловой мощности 10 и 13 кВт. Их стоимость 

отличается всего лишь на 3%. В то время как стоимость тепловых насосов с разными коэффи-

циентами преобразования может отличаться в несколько раз (рис. 3). Отсюда можно сделать 

вывод, что стоимость тепловых насосов преимущественно зависит от коэффициента транс-

формации теплоты. 

 

 
 

Рисунок 3 – График зависимости стоимости тепловых насосов от COP 
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Выполненный обзор технологий утилизации тепла сточных вод [5-7] показал, что они 

также могут быть разделены на две группы: с открытым и с закрытым внешним контуром.  

На рисунке 4 приведен один из примеров организации утилизации низкопотенциального 

тепла сточных вод с открытым внешним контуром. Предлагаемая авторами [5] технология позво-

ляет использовать теплоту очищенной шахтной воды с температурой 10-15 °С, собираемой в ем-

кости 1, и сточной хозбытовой воды банно-прачечного хозяйства угольных шахт с температурой 

порядка 30-35 °С, которая также предварительно проходит очистку в фильтре 13 и аккумулиру-

ется в теплоизолированной емкости 14. В соответствии со схемой очищенная сточная или шахт-

ная вода подается непосредственно в испаритель 4 и циркулирует в его контуре, неоднократно 

возвращаясь в емкость 14 до тех пор, пока температура воды в ней не понизится до 5-10 °С, после 

чего через открытую задвижку 6 охлажденная вода сбрасывается в канализацию.  

 

 
 

Рисунок 4 – Утилизация низкопотенциального тепла очищенных шахтных вод  

и хозбытовых стоков предприятия [5] 

 

Характерной особенностью открытого внешнего контура является предочистка загряз-

ненных вод или стоков, которая связанна с необходимостью защищать испарители ТН от воз-

действия агрессивных примесей, содержащихся в стоках. 

В теплонасосных установках с закрытым внешним контуром (рис. 5) очистка сточных 

вод не требуется. Здесь тепло от стоков сначала передается циркулирующему в замкнутом 

контуре 4 промежуточному теплоносителю, который затем поступает в испаритель 5 тепло-

вого насоса. Однако в таких схемах используются промежуточные теплообменники, которые 

нуждаются в периодической механической очистке для предотвращения оседания ухудшаю-

щих передачу теплоты загрязнений на поверхностях теплообмена. На показанной на рисунке 

5 установке для этого авторами [5] предлагается использовать механический вибратор 3. 

В результате проделанной работы: 

- изучен принцип работы тепловых насосов типа «вода-вода». Выделены две основные 

схемы ТНУ: с открытым и закрытым внешним контуром; 

- рассмотрены особенности организации систем отопления на базе тепловых насосов. 

Здесь нужно обратить внимание на выбор режима функционирования системы: моновалент-

ный или бивалентный, чтобы грамотно подобрать основное оборудование: тепловые насосы 

и, в случае необходимости, дополнительный теплогенератор; 

- выполнена оценка преимуществ и недостатков ТН, показавшая, что их использование 

дает высокий экономический и энергетический эффект. 
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Рисунок 5 – Принципиальная технологическая схема утилизации 

 низкопотенциального тепла неочищенных хозбытовых стоков 
 

Обзор рынка позволил определиться с основными производителями теплонасосного оборудо-

вания и сравнить их стоимость и эффективность. Наибольшей эффективностью обладают тепловые 

насосы фирмы Stiebel Eltron, которые являются и самыми дорогими из рассмотренных аналогов.  

Изучение и анализ существующих технологий использования тепла сточных вод с помощью 

тепловых насосов показал, что ТНУ выполняются с открытым или закрытым внешним контуром. 

В первом случае теплоносителем является сточная вода, которая предварительно подвергается 

очистке и фильтрации. Во втором случае в замкнутом контуре циркулирует незамерзающая жид-

кость, а неочищенные сточные воды нагревают ее в промежуточном теплообменнике. 

Полученные данные будут использованы для выбора наиболее рациональной схемы 

утилизации и использования в системе теплоснабжения с помощью ТН тепла сточных вод 

станции очистки замазученных стоков Калининградской железной дороги. 
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ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ КОМБИНИРОВАННОЙ УСТАНОВКИ  

ОПРЕСНЕНИЯ МОРСКОЙ ВОДЫ И ВЫРАБОТКИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

НА БАЗЕ ПГУ БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 
 

Я.С. Пустошный, гр. 19-ТЭ 

Научный руководитель: доцент С.В. Юрков 
 

Рассмотрены основные способы опреснения морской воды для промышленного и бы-

тового использования. Представлена методика расчета опреснительных установок мгновен-

ного вскипания. Выполнено обоснование параметров опреснительной установки морской 

воды заданной производительности. 
 

В настоящее время проблемы пресного водоснабжения и обеспечения качества пресной 

воды существенно обострились не только в общемировом масштабе, но и на региональном 

уровне, в том числе в регионах РФ. Особенно актуальной задача технического и бытового во-

доснабжения является для Республики Крым, несмотря на то, что омывается двумя морями 

практически со всех сторон. Для решения этой проблемы была разработана и утверждена фе-

деральная программа (ФПр) от 11 августа 2014г. № 790 «Социально-экономическое развитие 

Республики Крым и г. Севастополя до 2025 год» и последующими имениями от 30 декабря 

2021г. В частности, перспективные направления решения данной проблемы зафиксировано в 

пункте 12 ФПр - «Сооружения по опреснению морской воды производительностью 20 тысяч 

м3/сутки для города Севастополь» и в пункте 14 «Сооружения по опреснению морской воды 

производительностью 20 тысяч м3/сутки для Республики Крым» [3]. 

Данные установки должны стать резервными источниками пресной и обессоленной 

воды для промышленных объектов, сельскохозяйственных комплексов и общебытовых задач.  

Главными критериями для выбора опреснительной установки должны стать: произво-

дительность, надежность, ремонтопригодность, стоимость строительства и эксплуатации, а 

также должны учитывается возможности российской промышленности.  

На сегодняшний день существует 4 основных метода обессоливания воды: термической ди-

стилляции, обратным осмосом и ультрафильтрацией, метод ионного обмена, метод электродиализа. 

Существуют и другие способы обессоливания воды, но они не имеют широкого распро-

странения, имеют низкую теоретическую и практическую базу. 

Сущность ионного обмена состоит в использовании способности некоторых специальных 

материалов (ионитов) изменять в желаемом направлении ионный состав примесей воды [2]. 

Метод электродиализа является своеобразный вариантом классического метода ионного 

обмена с той разнице, что ионитный слой заменен в нем специальной ионообменными пласти-

нами, а движущей силой процесса является внешнее электрическое поле [2].  

Метод обратного осмоса и ультрафильтрации заключается в фильтрации через специаль-

ные полупроницаемые мембраны. При этом мембраны пропускаю только молекулы растворителя 

(воду), или с растворителем частично проходят ионы и молекул задерживаемых веществ [2]. 

Термическая дистилляция один из основных методов опреснения воды и при этом имея 

большую производительность. При термическом обессоливании из воды, содержащей различ-

ные растворенные в ней вещества, получают пар, который затем конденсируют. В тепловых 

режимах, при которых работают испарители, с паром уносится лишь небольшое количество 

капель, содержащие примеси (можно минимизировать или вообще избавится от этой про-

блемы при помощи сепарационной установки [2]. 

Метод ионного обмена и электродиализа отпадают из-за сложности реализации си-

стемы опреснения большой производительности. Метод обратного осмоса и ультрафильтра-

ции является самым распатроненные метод опреснения морской воды, но недостаточный 

уровня разработок в сфере полупроницаемых мембран и относительно сложной и дорогой эксплу-
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атацией. Термическая дистилляция также активно применяется в опреснении воды. Из главных не-

достатков можно выделить то, что установка требует большое количество тепловой энергии и боль-

шая площадь. Но высокая надежность и простота конструкции нивелируют недостатки. 

На данный момент существует три основных вида испарительных установок: пленоч-

ного типа, кипящего типа, мгновенного (адиабатного) типа. 

 Испарительная установка пленочного типа пускает морскую воду по поверхностям 

нагрева на которых поддерживается тонкий слой воды (плёнки) порядка 0,02-0,03 мм, то бла-

годаря её малому тепловому сопротивлению коэффициент теплоотдачи значительно возрас-

тает. Серьезной проблемой данного метода является высокий уровень образования накипи и 

как следствие данная схема требует большое количество противонакипных присадок, что зна-

чительно увеличивает сложность и стоимость эксплуатации [1]. 

Испарительные установки кипящего типа морская вода попадает внутрь выпарного ап-

парата, где нагревается и кипит под действием тепла, передаваемого от греющего пара через 

греющий элемент. Недостатки данной схемы кроются в способе испарения, а именно в кипе-

нии воды. Во время кипения слой воды имеет неустойчивый кипящий слой, что в свою очередь 

провоцирует унос капель рассола вместе с паром и происходит образования пены, что в свою 

очередь ухудшает качество обессоленной воды. Другим недостатками установки являются ин-

тенсивное образование накипи на поверхностях теплообмена. [1]. 

В испарителях мгновенного вскипания пар образуется не при кипении, а при вскипании 

воды, предварительно подогретой до температуры насыщения воды в камере, в которой происходит 

парообразование [2]. Многоступенчатые установки мгновенного вскипания лишены главного недо-

статка установки кипящего типа. Отсутствие пены и кипящих пузырей минимизирует вынос капель 

рассола с уходящим паром, связанно это с отсутствием процесса кипения. Температуры процесса в 

диапазоне 120-40°С уменьшают количество образующейся накипи. Данная схема имеет относи-

тельно высокий расход электроэнергии (4-5% от общего) и большой расход питательной воды, что 

не является большой проблемой для установки высокой производительности [1]. 

В качестве расчетной, в рамках решения поставленной задачи, принята схема много-

ступенчатого адиабатного испарения. Выбор данной схемы обусловлен большой расчетной 

производительностью и высокой эксплуатационной надежностью многоступенчатых опрес-

нительных установок мгновенного вскипания.  

Существуют хорошо зарекомендовавшие, в практике проектирования многоступенча-

тых опреснителей, методики. Особого внимания требуют методики расчета В.Ф. Коваленко, 

Г.Я. Лукина [1] и Л.С. Стермана, В.Н. Покровского [2]. В целом методики близки в части ал-

горитма и базовых уравнений. Нами отдано предпочтение методике В.Ф. Коваленко, Г.Я. Лу-

кина, в силу значительного приближения данного метода к специфическим условиям работы 

испарительной установки при опреснении морской воды. Методика Л.С. Стермана, В.Н. По-

кровского предполагает расчет процессов испарения при работе установок на воде, прошед-

шей предварительную водоподготовку. 

Параметры проектируемого опреснителя, принимаемые в качестве исходных данных и 

приведённые в таблице 1 определялись исходя из методики В.Ф. Коваленко, Г.Я. Лукина и 

федеральной целевой программы «Социально-экономическое развитие Республики Крым и г. 

Севастополя до 2025 года» от 11 августа 2014 года N 790[1][3]. 
 

Таблица 1 – Исходные параметры 

Параметр Обозначение Значение 

Производительность, кг/с. W2 231,5 

Удельный расход тепла, кДж/кг q 837,4 

Давление греющего пара, МПа P’ 0,21 

Температура морской воды, °С tм 15 

Температура воды перед испарителем, °С tи 29,7 

Температура испаряемой воды перед испарением, °С t0 90 

Количество ступеней z 5/7/8/9/10/15/20 
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Для расчета ступеней испарителя предварительно необходимо рассчитать температуры 

морской воды (1) и температуры пара в камерах испарителя (2) и температуры охлаждающей 

воды (3). 
 

t𝑛 = t𝑛−1 − 𝜃                                                                     (1) 

tп𝑛 = t𝑛 − 0.5                                                             (2) 

tв𝑛 = tп𝑛 − ∆t                                                             (3) 

 

Где, 𝜃 это нагрев морской воды в каждом конденсаторе для обеспечения внешнего q 

(5). ∆t это нагрев морской воды (4). 

 

∆t =
t0−tм

𝑧
∙

∙q∙z

rср
−1

1+
∙q

rср

− 0,5К                                                    (4) 

𝜃 =
∆T−∆t

𝑧+1
                                                                 (5) 

 

Все это необходимо для определения потребности всей установки в морской воде (6), 

производительности каждой ступени (7) и производительность всей установки (8). 

 

𝑊м =
𝑊д

𝜑
∙

𝑟ср

см∙(𝑡0−𝑡𝑧)
                                                         (6) 

𝐷𝑛 = 𝑟 ∙ (𝑊м − ∑ 𝐷𝑖
𝑛
𝑖=1 ) ∙

𝑐м∙(𝑡𝑛−1−𝑡𝑛)

𝑟𝑛
                                          (7) 

 

Для первой ступени ∑ 𝐷𝑛
𝑧
𝑛=1 = 0 

𝐷м = ∑ 𝐷𝑛
𝑧
𝑛=1                                                               (8) 

 

Отсюда можно определить тепловую нагрузку на ступень испарения (9) и площадь сту-

пени испарения (10) (рассчитаны были первый конденсатор и последний конденсатор ступени 

испарителя). 

 

𝑄𝑛 = 𝐷𝑛 ∙ 𝑟𝑛                                                               (9) 

𝐹𝑛 =
𝑄𝑛

𝐾𝑛∙∆t𝑛ср
                                                              (10) 

 

Зная площадь конденсатора можно определить количество и длину трубок. При этом 

количество трубок было принято за zт = 841 и внутренним диаметром d = 50 мм. Отсюда длина 

одной трубки равна (11). 

 

𝑙 =
𝐹

𝜋∙𝑑∙𝑧т
                                                                 (11) 

 

Остается определить то сколько тепла необходимо данной установки для функциони-

рования (12). 

 

𝑄 =
1

𝜂
∙ 𝑊м ∙ см ∙ (𝑡0 − 𝑡м1)                                                     (11) 

 

Результаты расчетов испарительных многоступенчатых установок, с разным количе-

ством ступеней можно сведены в таблице 2. На рисунках 1-3 представлены графическая ин-

терпретация результатов расчета. Рисунок 4 иллюстрирует пример тепловой схемы испари-

тельной установки. 
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Таблица 2 – Общие результаты расчетов 

Параметр Обозначение 
Количество ступеней, z 

5 7 8 9 10 15 20 

Производительность, кг/с Dм 238,0 238,3 238,4 238,5 238,5 238,7 238,8 

Расход морской воды, кг/с Wм 3196 3195 3194 3194 3194 3193 3192 

Площадь поверхности 

трубок конденсатора од-

ной ступени, м2 

F 3689 2269 1896 1636 1439 912 657 

Общая площадь поверх-

ности трубок, м2∙10-3 
Fобщ 18.5 15.9 15.2 14.7 14.4 13.7 13.1 

Длина одной трубки, м l 27,46 17,89 13,83 12,38 10,89 6,90 4,97 

Требуемая мощность, 

МВт 
Q 195 194,7 194,6 194,5 194,4 194,2 194,0 

 

 
 

Рисунок 1– вллияние количества ступеней на потребление тепловой энергии 

 

 
 

Рисунок 2 – Эксплуатационная производительность испарителя многоступенчатого опреснителя 

мгновенного вскипания в зависимости от числа ступеней 

 

 
 

Рисунок 3 – Общая площадь конденсатора для всей установки 
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Рисунок 4 – принципиальная тепловая схема испарительной установки на примере восьми ступеней 

 

Ключевыми результатами расчета опреснительной установки являются показатели энерго-

затрат на получение пресной воды, определяющий уровень требуемой мощности требуемой энер-

гии. Для опреснительных установок большой производительности может составлять десятки, 

сотни, и даже тысяч. МВт тепловой энергии, что может быть сгенерировано только на базе крупного 

централизованного теплоисточника категории ТЭЦ. Связи с этой станцией термического опресне-

ния с производительностью станции промышленного масштаба целесообразно размещать в непо-

средственной близости ил и на территории подобных энергообъекта 

Результаты выполненных расчетов в рамках данного проекта указывает на объектив-

ную необходимость в качестве источника энергии для проектируемого объекта энергоблока 

ПГУ ТЭЦ мощностью 440-450МВт электрической мощности позволяющим осуществлять тех-

нологический теплофикационный отбора из паровой части ПГУ в количестве до 200МВт теп-

ловой энергии. Энергоблоки указанной мощности широко используются в отечественной 

энергетике как ПГУ-450 или ПГУ-230 на базе ГТЭ-160 или перспективных ГТЭ-170. 

Вывод по проделанной работе: 

С ростом количества ступеней испарительной установки растет тепловая экономичность и 

уменьшаются габариты одной ступени. Однако разница в требуемой тепловой мощности для 20 

ступенчатой установки на 1 МВт меньше чем для 5 ступенчатой установки, при общей потребности 

тепла это меньше 1%. В тоже время общая площадь конденсатора с 18,5∙103 м2 при 5 ступенях ис-

парения уменьшается до 13,1∙103 м2 на 20 ступенчатой установке это на 29% меньше. Однако при 8 

ступенчатой установке достигается разница в 18% от площади пятиступенчатой установки. При 

этом увеличение количество ступеней может привести к усложнению конструкции и последую-

щему удорожанию всей установки, а за счёт того, что основные изменения массогабаритных и энер-

гетических параметров происходит в диапазоне 5-15 ступеней самым оптимальным вариантом 

можно считать установки с 7-15 ступенями испарения.  
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ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННЫХ МЕМБРАННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

ОЧИСТКИ ВОДЫ НА ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ 

 

А.А. Кашина, гр. 20-ТЭ 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент А.Г. Филонов 

 

Рассмотрено развитие современных технологических схем подготовки глубокообессолен-

ной воды для подпитки паровых котлов ТЭС и парогенераторов АЭС на основе мембранных тех-

нологий с использованием ультрафильтрации, обратного осмоса и электродеионизации. 

 

Суммарная установленная мощность электростанций России в настоящее время состав-

ляет около 248 ГВт. При этом на долю ТЭС и АЭС приходится около 66 % и 12 % установленной 

мощности соответственно [1]. В качестве основного рабочего тела на тепловых и атомных элек-

тростанциях применяется вода, которая широко распространена в природе и обладает хорошими 

теплофизическими свойствами. Однако природная вода содержит в себе механические, коллоид-

ные, а также растворённые примеси и перед использованием в качестве добавочной воды паровых 

котлов ТЭС и парогенераторов АЭС должна пройти глубокую очистку в системах водоподго-

товки. С переходом энергетики на сверхкритические параметры пара требования к качеству под-

питочной воды значительно повысились. Например, обессоленная вода для подпитки прямоточ-

ных котлов СКД должна иметь жесткость не выше 0,2 мкг-экв/дм3, удельную электрическую про-

водимость – не выше 0, 5 мкСм/см, а концентрация ион а натрия и кремниевой кислоты должна 

быть не более 15 мкг/дм3, и 20 мкг/дм3соответственно [2]. Для получения такой высококачествен-

ной глубоко химобессоленной воды на ТЭС и АЭС широко применяют «традиционную» схему 

очистки воды основанную на предварительной очистки от коллоидных частиц в осветлителе, ме-

ханической фильтрации в насыпных фильтрах с последующим трёхступенчатым обессоливанием 

в ионитных фильтрах и фильтре смешанного действия загруженного смесью сильнокислотного 

катионита и высокоосновного анионита (см. рисунок 1). 

  

 
 

Рисунок 1 – «Традиционная» схема подготовки глубоко химобессоленной воды на ТЭС 

Осв. - осветлитель, БОВ - бак осветлённой воды, МФ – механический фильтр, НI и НII – водород 

-катионитные фильтры первой и второй ступеней, ОНI и ОНII - анионитные фильтры первой 

 и второй ступеней, Д – декарбонизатор, БДВ – бак декарбонизированной воды, ФСД – фильтр 

 смешанного действия 

 

Однако такая схема очистки воды морально устарела и обладает рядом существенных 

недостатков: большой объём, кислых и щелочных сточных вод ионитных фильтров, необхо-

димость в известковом реагентном хозяйстве, наличие большого количества шлама, продува-

емого из осветлителя, низкая степень автоматизации технологического процесса [2].  

Планируемый переход энергетики на суперсверхкритические параметры пара потре-

бует получать добавочную воду ещё большей чистоты с малым объёмом сточных вод. И в этой 
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связи большой интерес представляют схемы очистки воды с использованием мембранных тех-

нологий на основе ультрафильтрации, обратного осмоса и электродеионизации [3, 4].  

За последние 15 лет мембранные методы очистки воды получили широкое распространение 

в энергетике. Однако вытеснение ионного обмена и предварительной очистки воды в осветлителе 

происходило поэтапно. На рисунках 2, 3 представлены первый и второй этапы внедрения мембран-

ных технологий в схемы подготовки глубоко химобессоленной воды. Первая ступень ионного об-

мена заменяется обратным осмосом, а коагуляция воды в осветлителе – ультрафильтрацией. Схема 

представленная на рисунке 2 применяется на Калининградской ТЭЦ-2. 

К преимуществам современных мембранных технологий очистки воды на ТЭС можно 

отнести: непрерывность процесса, низкие удельные расходы реагентов в процессе эксплуата-

ции, высокую степень автоматизации процесса, низкие удельные расходы энергии, малое ко-

личество сбрасываемых солей, низкие удельные капиталовложения и эксплуатационные рас-

ходы. Успешное применение обратного осмоса в качестве первой ступени обессоливания по-

будило перейти к замене ионного обмена во второй и третьей ступени обессоливания на элек-

тродеионизацию. Так появилась третья схема с применением мембранных методов очистки 

воды, представленная на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 2 - Схема подготовки глубоко химобессоленной воды на ТЭС с заменой первой ступени  

ионного обмена на обратный осмос 

Осв. - осветлитель, БОВ - бак осветлённой воды, МФ – механический фильтр, НII - водород-катио-

нитный фильтр второй ступени, ОНII - анионитный фильтр второй ступени, Д – декарбонизатор, 

БДВ – бак декарбонизированной воды, ФСД – фильтр смешанного действия, ФТО – фильтр тонкой 

очистки, УОО – установка обратного осмоса 

 

 
 

Рисунок 3 - Схема подготовки глубоко химобессоленной воды на ТЭС с заменой осветлителя  

на ультрафильтрацию и первой ступени ионного обмена на обратный осмос 

УУФ – установка ультрафильтрации, БОВ - бак осветлённой воды, МФ – механический фильтр,  

НII - водород-катионитный фильтр второй ступени, ОНII - анионитный фильтр второй ступени,  

Д – декарбонизатор, БДВ – бак декарбонизированной воды, ФСД – фильтр смешанного действия, 

ФТО – фильтр тонкой очистки, УОО – установка обратного осмоса 
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Рисунок 4 - Схема подготовки глубоко обессоленной воды на ТЭС основе мембранных технологий 

очистки воды УУФ – установка ультрафильтрации, БОВ - бак осветлённой воды,  

МФ – механический фильтр, ФТО – фильтр тонкой очистки, УОО – установка обратного осмоса, 

УЭДИ -установка электродеионизации 

 

Однако эта схема оказалась ненадёжной из-за низкого качества пермеата, вырабатыва-

емого одноступенчатой обратноосмотической установкой и поэтому не получила широкого 

распространения в энергетике (см. таблицу 1).  

 

Таблица 1 - Показатели качества воды, подаваемой на установку электродеионизации  

Показатель качества 
Фактическое  

значение 

По требованиям 

эксплуатации 

Удельная электрическая проводимость, мкСм/см 20,0 5,0-10,0 

Общая остаточная жёсткость, мг/дм3 СаСО3 1,0 Отсутствие 

Содержание железа, мг/дм3 0,01 0,005 

Растворённый СО2, мг/дм3 5,0 2,0-3,0 

Общее содержание органического углерода, мкг/дм3 500 50 

 

Эффект от применения УЭДИ, осуществляющей заключительный этап очистки воды, за-

висит от качества воды на входе, которое должно быть более высоким. И в этой связи, оконча-

тельным решением данной проблемы стало применение двухступенчатой схемы обратного ос-

моса (по пермеату) с рециркуляцией концентрата второй ступени ООУ, которая окончательно вы-

теснила ионный обмен из схемы подготовки глубоко обессоленной воды (см. рисунок 5). 

 

 
 

Рисунок 5 - Схема подготовки глубоко обессоленной воды на ТЭС  

на основе мембранных технологий очистки воды (заключительный этап) 

 

В таблице 2 представлены результаты расчета мембранного модуля двухступенчатой 

схемы обратно-осмотической установки для Прегольской ТЭС (Калининградская область), 

выполненные в программе ROSA концерна DOW. Расчет выполнялся на воде реки Преголя с 

общим солесодержанием 402 мг/л, с использованием фильтрующих элементов FILMTEC 

BW30HR-440i.  
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Как видно из результатов расчета, данная схема двухступенчатого обессоливания воды 

позволяет получать высококачественный пермеат, пригодный для питания УЭДИ с низкими 

удельными энергозатратами. Такая схема обессоливания применяется на Прегольской ТЭС и 

Приморской ТЭС в Калининградской области.  

Однако, мембранные технологии очистки воды имеют свои недостатки: малый срок 

эксплуатации мембран, сложная схема предварительной очистки воды, отложение солей на 

мембранах, необходимость периодических промывок мембран. Поэтому состав схемы подго-

товки обессоленной воды может быть разным и зависит не только от параметров пара основ-

ного оборудования ТЭС и АЭС, но и от качества исходной воды, стоимости оборудования 

ВПУ, объёма и минерализации сточных вод. 

 

Таблица 2 - Результаты расчета рециркуляционной схемы 2-х ступенчатого модуля ООУ про-

изводительностью 47,4 м3/ч 

Параметры расчета Результат 

Поток воды на входе в модуль ООУ 80,7 м3/ч 

Расход исходной воды 71,7 м3/ч 

Рециркуляция концентрата 2ой ступени 9 м3/ч 

Степень выхода пермеата 76,90 % 

Солесодержание исходной воды 402 мг/л 

Общее солесодержание пермеата после пераой ступени 2,04 мг/л 

Общее солесодержание пермеата после второй ступени 0,11 мг/л 

Общее количество мембран 50 

Общее количество фильтрующих модулей 10 

Потребляемая электрическая мощность 89,09 кВт 

Удельные расход электроэнергии 1,68 кВт.ч/м3 

 

Но в целом, на основании вышеизложенного можно сделать вывод, что современные 

схемы обессоливания воды на ТЭС на основе мембранных методов позволяют получать высо-

кокачественную глубоко обессоленную воду для паровых котлов ТЭС и парогенераторов АЭС 

при низких капиталовложениях и эксплуатационных расходах, что позволяет им успешно кон-

курировать с традиционными схемами химического обессоливания на основе ионного обмена. 
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Проведён анализ существующих токоограничивающих устройств. Составлена ими-

тационная модель гибридного токоограничивающего устройства, на основе полупроводнико-

вого ключа и токоограничивающего сопротивления. Исследованы возможности управления 

свойствами предложенного токоограничивающего устройства. 

 

Одним из наиболее распространенных видов повреждений электрооборудования явля-

ются однофазные замыкания. В электрических сетях с изолированной и компенсированной 

нейтралями такие замыкания могут существовать длительное время. В течение этого времени 

на изоляцию воздействуют токи и дуговые процессы [1] в месте повреждения изоляции, а 

также дуговые и феррорезонансные перенапряжения [2, 3]. Это способствует развитию одно-

фазного повреждения изоляции в короткое замыкание.  

Короткие замыкания представляют собой один из самых тяжелых и опасных аварийных 

режимов электроэнергетических систем. Этот режим характеризуется резким увеличением 

тока на 1-2 порядка, тем самым вызывая тепловые и электродинамические нагрузки на элек-

трооборудование. Помимо этого, длительное протекание токов короткого замыкания сопро-

вождается значительным снижением напряжения в электрической сети и может привести к 

потере устойчивости электроэнергетической системы в целом.  

 

Анализ способов защиты от сверхтоков 

 

Обычно защита от повышенных токов реализуется на основе предохранителей, выклю-

чателей, реагирующих на действующее значение тока, и токоограничивающих ректоров. Ос-

новным недостатком предохранителей является то, что они требуют замены после каждого 

срабатывания. Кроме того, этот вид аппаратов исключает возможность управления, а также не 

способен прерывать токи большой величины в высоковольтных и емкостных цепях [4]. Как 

правило, такие проблемы устраняются при использовании электромеханических выключате-

лей. Однако скорость их срабатывания весьма ограничена. Примеры различных типов время-

токовых характеристик низковольтных автоматических выключателей приведен на рисунке 1. 

Как видно из рисунке 1, даже при больших кратностях тока отключение аппарата про-

исходит не мгновенно. За это время через токоведущие части электрооборудования будет про-

текать достаточно большой ток, вызывающий выделение тепла. При значительном износе 

электрооборудования мощность таких тепловыделений может оказаться достаточной для его 

внезапного отказа. Использование реакторов для ограничения токов позволяет решить про-

блему с быстродействием защиты и многократностью ее использования. Основной недостаток 

этого аппарата заключается в возникновении дополнительных потерь мощности в нормальном 

режиме. 
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Рисунок 1 – Время-токовые характеристики автоматических выключателей  

с различными защитными характеристиками [5] 

 

С развитием полупроводниковой техники появились предпосылки для разработки бес-

контактных быстродействующих коммутирующих устройств [5,6]. Такие устройства спо-

собны осуществлять коммутацию без возникновения дуговых процессов, что повышает ско-

рость отключения поврежденных участков сети, а также увеличивает ресурс самого аппарата. 

Примеры схем реализации таких ключей приведены на Рис. 2 [7]. 

 

а) б) в)  

г) д)  

 

а) диодный мостовой ключ; б) встречно включенные IGBT с общим эмиттером; 

 в) встречно включенные IGBT с общим коллектором; г) антипараллельное включение IGBT  

с последовательным диодом; д) антипараллельное включение RB-IGBT 

 

Рисунок 2 – Варианты реализации полупроводниковых ключей для цепей переменного тока 

 

Основные недостатки полупроводниковых выключателей заключаются в ограниченной 

величине тока, допустимой для них в открытом состоянии, а также низкой устойчивостью к 

перенапряжениям. Наиболее современным решением является гибридная система с токоогра-

ничивающим реактором, вводимым в электрическую сеть посредством коммутации полупро-

водникового ключа на время, необходимое для срабатывания электромеханического выклю-

чателя. 

Целью выполняемой работы является моделирование описанного выше гибридного то-

коограничивающего устройства. 

 

 



342 

Моделирование токоограничивающего устройства 

 

На рисунке 3 изображена модель электрической цепи с исследуемым токоограничива-

ющим устройством, составленная в программном комплексе SimInTech. В качестве полупро-

водникового выключателя Q1 использована модель идеального ключа постоянного тока, спо-

собного производить коммутацию в любой момент времени. Управление ключом осуществ-

ляется через блок А, в котором мгновенное значение тока нагрузки сравнивается с уставкой. 

При превышении током заданного значения на выключатели Q1 и Q2 отправляются сигналы 

на отключение. Выключатель нагрузки Q2 производит отключение через период при переходе 

тока через нулевое значение. В нормальном режиме оба выключателя замкнуты. Имитация 

повреждения нагрузки осуществляется путем включения параллельно ей сопротивления R2 в 

заданный момент времени. При резком увеличении тока приводит к срабатыванию защиты. 

Практически мгновенно отключается выключатель Q1, в результате чего в цепь вводится то-

коограничивающее сопротивление R1, что приводит к снижению тока. После чего отключа-

ется выключатель Q2. Одновременно с имитацией неисправности через ключ Q3 осуществля-

ется запуск расчета интеграла Джоуля. 

  

 
 

Рисунок 3 - Схема токоограничивающего устройства на основе полупроводникового ключа 

 

Результаты моделирования можно увидеть на Рис. 4, где представлены зависимость 

тока (красный), сигнала, поступающего с блока управления А (зелёный), интеграла Джоуля 

(синий) и напряжения на полупроводниковом ключе (чёрный). 
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Рисунок 4 – Результаты моделирования 

 

Как видно из рисунка 4, при достижении током мгновенного значения 20 А (уставка 

срабатывания) на полупроводниковый ключ поступает сигнал, который приводит к срабаты-

ванию Q1 и в цепь вводится дополнительное сопротивление R1. Мгновенное значение тока 

снижается и через некоторое время происходит его отключение выключателем Q2. При этом 

величина ограниченного тока обратно пропорциональна сопротивлению R1. Однако с увели-

чением сопротивления происходит рост всплеска напряжения на полупроводниковом ключе 

Q1, что может привести к выходу его из строя. Варьируя величинами тока уставки и сопро-

тивления R1, можно добиться безопасных для защищаемой цепи и полупроводникового ключа 

значений бросков тока и напряжения. 

 

Выводы и оценка перспектив применения токоограничивающего устройства 

 

Имитационное моделирование работы токоограничивающего устройства показало его 

эффективность в сравнении с традиционным способом защиты от сверхтоков в виде электро-

механического выключателя. Снижение интеграла Джоуля произошло более чем на 30% при 

используемых в модели параметрах источника и нагрузки. Кроме того, модель позволяет оце-

нить напряжение, возникающее на ключе при его срабатывании. С учетом его значения появ-

ляется возможность проводить выбор полупроводниковых элементов и схем для реализации 

ключа. 

Предлагаемый подход может быть использован не только для ограничения токов ко-

ротких замыканий. Подобные решения могут найти применение в силовой технике при разра-

ботке защит от иных видов повреждений и ненормальных режимов работы электроустановок 

[8, 9]. 
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В работе, используя численное решение уравнения движения машины, проведен расчет 

момента инерции маховика с учетом механической характеристики электродвигателя. 

Предложенный способ позволяет учитывать рабочие характеристики практически любых 

двигателей, а также повысить точность расчетов момента инерции маховика, и может 

быть использован при проектировании машин и выполнении курсовых проектов студентами. 

 

Для привода технологических машин обычно применяют асинхронные электродвигатели, 

у которых угловая скорость ротора меняется в зависимости от нагрузки. Механическая характе-

ристика Тд (ω) такого двигателя (рис.1) сложнее, чем у других типов двигателей. Приведенный 

момент Тс сил сопротивления является функцией угла φ ведущего звена или времени t. 

Расчет момента инерции маховика известным способом Виттенбаура, в котором Тд счи-

тается постоянной величиной, приводят к значительному завышению результатов расчетов. 

Поэтому в ходе своей курсовой работы мной был использован метод, который предусматри-

вает действительную характеристику электродвигателя. 

Излагаемый ниже метод позволяет более точно определить необходимый инерции ма-

ховика, обеспечивающий – заданный коэффициент неравномерности хода машины  , с учё-

том не только рабочей характеристики двигателя, но и приведённого момента инерции звеньев 

механизма J. 

 

 
 

Рисунок 1 – Механическая характеристика электродвигателя, пересчитанная на ведущее звено КПМ 

 

В общем виде уравнение движения машины имеет вид: 

 

Tq-Tc=J
𝑑𝜔

𝑑𝜑
𝜔 +

1

2
𝜔2

𝑑𝐽

𝑑𝜑
 ,                                                 (1) 

 

где J – приведенный момент инерции машины;  

 

 

Приведенный момент инерции машины можно представить как сумму 
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J=Jм+Jo+J(φ),                                                               (2) 

 

где Jм – приведенный к ведущему звену момент инерции маховика; J(φ) – приведенный момент 

инерции всех остальных звеньев машины без учета момента инерции маховика (переменная 

часть приведенного момента инерции машины). 

Дифференциальное уравнение первого порядка (1) можно решить известными числен-

ными методами: ломанных, Рунге-Кутта, Адамса и т.д. Наиболее простым и наглядным (но 

менее точным) является метод ломанных, которым и воспользуемся. Для решения уравнения 

(2.6) необходимо иметь диаграмму приведенного к ведущему звену момента сил сопротивле-

ния Тс(φ), диаграммы J(φ) и J' (φ), а также знать величину Jo. Построение перечисленных 

диаграмм и определение Jo, описано в источниках /1–3/. 

Решим дифференциальное уравнение (1) методом ломанных. Решение, если расчеты 

выполняются вручную, удобно выполнять в табличной форме, рассматривая 12 последова-

тельных положений механизма от начала до конца цикла, При этом φ = 
2𝜋

12
 (рад) и уравнение 

(1) примет следующий вид: 

 

ωi=φ*[ 
𝑇𝑞(𝜑𝑖−1) − 𝑇𝑐(𝜑𝑖−1) − 1

2
𝐽!(𝜑𝑖−1)𝜔𝑖−1

2

(𝐽м + 𝐽0 + ∆𝐽(𝜑𝑖−1))𝜔𝑖−1
⁄  ]           (3) 

                   

При решении дифференциального уравнения численным методом по формуле (3) пред-

полагаем, что в начале цикла φ=0 и ω0=ωср. Значения величин Tc (ωi-1), J(ωi-1), J' (ωi-1) сни-

маем с построенных ранее диаграмм (Рис.3). Величина ωi рассчитывается по формуле (3). По 

полученным в таблице результатам строятся зависимость ω(φ) (рис.2). При точном решении 

уравнения (1) значения ω0 и ω12 должны быть равными. Однако из-за погрешности расчетов 

по формуле (3) значения ω0 и ω12 расходятся. По расхождению этих величин можно судить о 

погрешности выполненных расчетов.  

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость угловой скорости от угла поворота ω(φ) 

 

Далее необходимо вычислить значения приведенных моментов движущих сил и сил 

сопротивления (для этого сначала нужно построить планы скоростей) и построить диаграммы 

Тд=f(φ) и Тс=f(φ)(Рис.3).  
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Рисунок 3 – Диаграммы, использованные в расчетах 

 

Методом графического интегрирования построить диаграммы работ Aд=f(φ) и Aс=f(φ). 

Вычитая из работы движущих сил работу сил сопротивления, построить диаграмму избыточ-

ной работы Aизб или приращения кинетической энергии E. На основании диаграмм прира-

щения кинетической энергии и приведенного момента инерции построить неполную диа-

грамму энегромасс  E = f(Jпр ). По формулам (4) определить значения углов наклона каса-

тельных к кривой энергомасс с осью абсцисс. Под этими углами провести к кривой  E = f(Jпр) 

соответствующие касательные до пересечения с осью ординат и измерять отрезок kl, отсекае-

мый касательными на оси ординат. 

     

 (4) 
 

 
 

Рисунок 4 – Диаграммы работ, изменения кинетической энергии и диаграмма энергомасс 

По формуле (5) вычислить момент инерции маховика.  

                                           (5) 

 

В результате выполнения курсовой работы с использованием этого метода был получен 

более точный результат вычисления момента инерции маховика. Предложенный метод реше-

ния является весьма универсальным, так как подходит для любого вида двигателя. Такой спо-

соб решения может значительно уточнить значение момента инерции маховика. 
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Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент В.Г. Сукиасов 

 

Мальтийские механизмы – это механизмы, преобразующие непрерывное вращательное 

движение в прерывистое, которое прекращается через определенное время. Целью данной ра-

боты является разработка компьютерной модели функционирования мальтийского механизма. 

 

Основное преимущество мальтийского механизма заключается в том, что с его помощью 

достигается движение ведомого звена. Если рассматривать конструкцию самого механизма, то ста-

новится ясно, что она очень проста. Однако, несмотря на свою простоту, механизм работает равно-

мерно и очень точно. Другие механизмы не работают так точно, как мальтийский механизм. Именно 

поэтому он широко используется во многих современных технических устройствах 

Мальтийский механизм характеризуется большими размерами по сравнению со многими дру-

гими механизмами. В то же время он обладает высокой эффективностью и равномерной работой. 

Мальтийские кресты очень часто используются в производстве различных станков. Они 

необходимы для вращения стали под постоянным углом для повышения функциональности обору-

дования. 

Недостатков немного, если они вообще есть. Основная сложность использования мальтий-

ского механизма заключается в точном расчете и изготовлении профиля поверхности каждого 

звена. Если будет допущена хоть малейшая ошибка, устройство не будет работать должным обра-

зом. Поэтому изготовление кулачковых механизмов - очень сложный и трудоемкий процесс! 

Главная особенность мальтийского механизма – рабочий угол(рис.1). Это угoл повoрота ве-

дущего вaла для перемeщения ведoмого вала: рабoчий угoл мехaнизма с чeтырехлопaстным 

крeстом сoставляет 90°, то есть стaционарный угoл равeн 270°. Этo сoответствуeт КПД 75%. Тaким 

образoм, чем меньше рaбочий угoл, тeм вышe КПД! 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема мальтийского механизма 
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Системa КОМПАС-3D имеeт вeсьма широкиe вoзможности для сoздания 3D-модeлей 

oчень слoжных кoнструкций, кaк oтдельных детaлей, тaк и сборoчных eдиниц. Причeм 

процeсс мoделирования aналогичен тeхнологическому прoцессу изгoтовления издeлия. 

Технология моделирования:  

1. Эскиз  

2. Объём  

3. Дополнительные операции  

4. Сборка  

5. Анимация 

Порядок выполнения работы: 

1. Моделирование основы (рис.2) 

2. Моделирование толкателя (рис. 3 – 4) 

3. Моделирование мальтийского креста (рис. 5 – 6) 

4. Сборка (рис. 7) 

5. Сопряжения (рис. 8) 

6. Анимация (рис. 9) 

7. Видео-анимация  

Оснoвные размeры элемeнтов кoнструкции плoского мaльтийского мехaнизма с внеш-

ним зацeплением опредeляется пo слeдующим сooтношениям: 

a) длинa кривошипa, мм "𝐿 =  𝐴 × 𝑠𝑖𝑛⍺"  

b) рaсстояние от oси врaщения крeста дo нaчала пaза, мм  "S =  𝐴 × 𝑐𝑜𝑠⍺"  

c) диaметр рoлика кривoшипа oпределяют кoнструктивно в зaвисимости oт длины 

кривoшипа " − ^  =  0,2. . . 0,3" и прoверяют рaсчетом нa прoчность (изгиб и кoнтактные нaпря-

жения); 

d) длинa пазa крестa Z, мм "Z =  𝐿 +  𝑆 − 𝐴 +  𝑟𝑝" или "𝑡 =  𝐴(𝑠𝑖𝑛⍺ +  𝑐𝑜𝑠⍺ − 1)  +  𝑟𝑝"   

Прaктически длину пaза крeста бeрут нa "2 − 3 мм. " бoльше рaсчетной. 

e) диамeтр вaла крестa опрeделяют конструктивнo при сoблюдении услoвия    

"𝑑 < 2(𝐴 − 𝐿 − 𝑟𝑝)^𝑀" или "𝑑 <  2Л(1 − 𝑠𝑖𝑛⍺)  −  2гр >  мм" и прoверяют рaсчетом 

нa прочнoсть; 

f) диамeтр валa вeдущего кривoшипа oпределяют кoнструктивно из услoвия 

"𝑑𝑘 < 2(𝐴 − 𝑆), мм"; или "𝑑𝑘 < 2𝐴(−𝑐𝑜𝑠⍺)^". и прoверяют рaсчетом нa прoчность; 

g) диамeтр крестa "𝐷 =
2×𝐴

𝑆2 + 𝑟𝑝
2 + С>мм" где С - фaска, принимаeмая рaвной 

1 − 5. . . 3 мм. Сooтношения мeжду оснoвными рaзмерами элeментов мaльтийских 

мехaнизмов"[Ь, 𝑆, Е, 𝑑, 𝑑𝑘, А]" в зaвисимости oт числa пaзов Z.  

Приступaем к мoделированию.  

 

 
 

Рисунок 2 – Моделирование основы мальтийского механизма в объёме 
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Рисунок 3 – Эскиз толкателя 

 

 
 

Рисунок 4 – Моделирование толкателя в объёме  

 

 
 

Рисунок 5 – Эскиз мальтийского креста 
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Рисунок 6 – Моделирование мальтийского креста в объёме 

 

 
 

Рисунок 7 – Сборка мальтийского механизма  

 

 
 

Рисунок 8 – Сопряжения  



352 

 
 

Рисунок 9 – Процесс создания анимации мальтийского механизма  

 

Последний шаг: видео-анимация мальтийского механизма.  

 

 
 

Рассматриваемый механизм может улучшить работу многопозиционных автоматов и 

снизить инерционную нагрузку на узлы прерывистого движения. Модели и справочные мате-

риалы, полученные в данном проекте, могут быть использованы в инженерной и конструктор-

ской практике при проектировании поворотных запорных устройств для многопозиционных 

технических автоматов. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ УНИВЕРСАЛЬНОЙ СМЕСИ  
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Д.Д. Удод, гр. 21-ПП 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент А.В. Чернова 

 

Обоснована актуальность создания многофункциональной сухой смеси для выпечки пи-

рога, блинов, вафель, панкейков, оладий, кекса. Представлена технологическая схема, рассчи-

тана пищевая ценность. 

 

Большинство современных женщин сталкивается с проблемой нехватки времени на 

приготовление пищи, за редким случаем ребенок приносит с собой в школу домашний обед. 

Вследствие влияния пандемии домашняя еда, которая не отличается аккуратностью и идеаль-

ным внешним видом, стала гораздо популярнее красивых ресторанных блюд. В этой связи 

актуальной является идея создания нового продукта, который легко приготовить дома и кото-

рый обладает универсальностью, полезен для здоровья и полностью натурален.  

Цель работы: проектирование эргономичной смеси для выпечки с натуральным соста-

вом и функциональными свойствами. 

Методика исследований. Для выявления потребительских предпочтений использовался 

метод опроса, органолептические показатели опытных образцов оценивали посредством дегу-

стации. 

Результаты и их обсуждение. Первоначальным этапом создания универсальной смеси 

для выпечки было изучение рынка, поиск аналогов и установление конкурентов. Выбор дан-

ной отрасли рынка обусловлен возрастающим прогнозом предложения смесей для выпечки. 

Общий объем рынка сухих смесей для выпечки вырос на 4% до 257 тыс т. за период с 2018 по 

2021 год [1]. 

Помимо исследования в экономике рынка необходимо было узнать интересы предпо-

лагаемой целевой аудитории: семей, в которых есть дети. Благодаря проведению опроса ауди-

тории в количестве более 100 человек, основная масса которой трудоустроенные женщины 35-

47 лет, имеющие семью и детей, были зафиксированы следующие результаты: 

1. Более 70 % одобрительно относятся к выпечке из сухих разводных смесей. 

2. Около 45 % видят альтернативу сладкому пирогу пирог с рыбой. 

3. 70 % готовы регулярно кормить готовыми изделиями членов семьи. 

4. Более 80 % не успевают регулярно готовить полноценный рацион питания, 90% из 

них готовы прибегнуть / уже используют к натуральным смесям для готовки 

5. Время, которое готовы тратить на приготовление пирога – 45 минут, желаемый вес 

готового изделия – от 500 грамм. 

Установив тренды современного рынка сухих смесей, узнав текущие требования целе-

вой аудитории, был подобран состав смеси и разработана общая технологическая схема (ри-

сунок 1). 

Продукт состоит из двух сухих смесей: сублимированная отварная рыба (приготовлен-

ная по технологическим параметрам [2]) и мучная основа для теста. При смешивании сухих 

смесей и добавлении жидкости получится заготовка для пирога, блинов, вафель, панкейков, 

оладий, кекса и даже хлеба. Простота в приготовлении позволит даже ребенку приготовить 

пирог для всей семьи, вариативность итогового продукта разрешит проблему разнообразия 

рациона. 
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Рисунок 1 - Общая технологическая схема изготовления универсальной смеси для выпечки 

 

Благодаря рыбе в составе, продукт функционален по белку. Рассчитанные данные о пи-

щевой ценности продукта представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Пищевая ценность пирога, приготовленного на основе проектируемой универ-

сальной смеси для выпечки 

Содержание в одной порции 

(250 г) 

% суточной потребности 

 для мужчин [3] 

% суточной потребности 

 для женщин [3] 

Белки, г 31,2 36,05 45,59 

Жиры, г 47,5 53,98 67,86 

Углеводы, г 52 13,76 17,39 

Килокалории 207 19,55 24,67 

 

Вес сухой смеси составляет 333 грамма, вес готового теста 750 грамм, что хватает на 

полноценный прием пищи семьи из двух родителей и двух детей.  

Благодаря особой технологии приготовления рыбного сырья и сбалансированному со-

ставу смеси, в состав которой входят специи и семена, в приготовленной смеси запах рыбы не 

ощущается. Отсутствие запаха является одной из ключевых целей исследования, поскольку 

более 90 % детей, согласно мнению опроса, отказываются от введения рыбы и рыбных про-

дуктов в рацион из-за наличия запаха рыбы. 

Получив выверенную рецептуру, был проведен ряд дегустаций среди целевой аудито-

рии. Главным ее результатом было желание 80 % респондентов приобрести такую универсаль-

ную смесь для регулярного приготовления. 

С целью выявления дополнительных результатов исследования, респондентам было 

предложено в течение месяца внедрить универсальную смесь в рацион питания своих семей. 

Респонденты, пройдя ряд дегустаций, убедились в возможной вариативности приготовления 

блюд, установили специфику приготовления смеси, были обеспечены смесью на период ее 

внедрения.  

Систематизировав мнение респондентов спустя определенное время, был получен до-

полнительный результат: более 70 % детей респондентов были довольны сменой привычного 

рациона питания.  

Заключение. По результатам проведенных исследований был создан продукт, удовле-

творяющий потребностям современных семей, полностью натуральный и функциональный по 

белку, без красящих добавок и консервантов. В ходе работы был создан выверенный состав 
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продукта, был проведен ряд дегустаций, по итогам которых поставленная цель была достиг-

нута – удалось создать легкий и вариативный продукт с рыбой в составе, который удовлетво-

ряет запросам целевой аудитории.  
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Т.Д. Фетисова, 1 курс магистратуры «Продукты питания из растительного сырья», 

Юго-Западный государственный университет 
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Рассмотрена оценка пищевой и энергетической ценности разработанных опытных об-

разцов японских рисовых шариков онигири. Японская кухня сильно отличается от европейской 

и даже азиатской, китайской, корейской. 

В Японских блюдах, продукты должны быть высокого качества с первозданным вкусом 

и внешним видом. Были изготовлены и исследованы образцы рисовых шариков онигири. В об-

разце 1 в качестве начинки использовали копченое куриное филе, в образце 2 начинка состояла 

из имитации крабового мяса и майонеза, в образце 3 начинка была представлена слабосолёной 

семгой и творожным сыром. Контрольный образец был изготовлен по классической рецеп-

туре с сёмгой слабосолёной в качестве начинки. Был использован расчетный метод и прове-

дена сравнительная оценка пищевой ценности образцов рисовых шариков онигири. 

 

Для сравнительной оценки рисовых шариков онигири использовали опытные и кон-

трольный образец. Образец 1 начинка из копченого куриного филе. Образец 2 начинка из ими-

тации крабового мяса и майонеза. Образец 3 начинка из слабосолёной семги и творожного 

сыра. Контрольный образец с начинкой из сёмги слабосолёной. 

Химический состав, пищевая ценность, и органолептические показатели, такие как 

цвет, вкус, запах и свойства пищевых продуктов, зависят от содержания и количественного соот-

ношения пищевых веществ. По данным справочного издания И.М Скурихина и В.А Тутельяна «по 

химическому составу все пищевые вещества подразделяют на неорганические - вода, минеральные 

вещества и органические - углеводы, жиры, белки, витамины, ферменты» и др [1]. Весь комплекс 

свойств пищевого продукта, при которых удовлетворяются физиологические потребности человека 

в необходимых веществах и энергии получил название пищевой ценности продукта. «Пищевая цен-

ность пищевого продукта характеризуется химическим составом пищевого продукта с учетом по-

требления его в общепринятых количествах и его энергетической ценностью» [1]. Сравнительный 

анализ пищевой ценности образцов рисовых шариков онигири представлен в таблице 1. 
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Таблица 1 – Сравнительная оценка пищевой ценности образцов рисовых шариков онигири г на 

100 г готового продукта 

№ образца Белки, г Жиры, г Углеводы, г Ккал 

Контроль 9 4 36 182 

1 8 2 36 172 

2 5 8 38 217 

3 5 5 36 199 

 

Из данных таблицы очевидно, что в контрольном образце самое высокое содержание 

белков - 9 грамм на 100 г. 

Образец 2 лидирует по количеству жиров – 8 грамм и обладает наибольшей калорий-

ностью – 217 ккал, в то же время, в образце 1, минимальное количество жиров – 2 грамма и 

максимальное количество белка среди новых исследуемых образцов – 8 грамм, при этом он 

обладает минимальной калорийностью – 172 ккал. 

Пищевые нутриенты являются химическими компонентами продуктов питания. Орга-

низм, эти компоненты направляет для развития и обновления органов и тканей, и получения 

энергии для выполнения работы. Различают макронутриенты, это и есть основные пищевые 

продукты. Микронутриентами назвали минеральные вещества и витамины/ По данным ФБУЗ 

Центр гигиенического образования населения Роспотребнадзора «Микронутриенты - вита-

мины и минеральные вещества - нужны человеку и находятся в пище в очень малых количе-

ствах - в миллиграммах или микрограммах». «Они не являются источниками энергии, но 

участвуют в усвоении энергии пищи, в регуляции функций в осуществлении процессов роста 

и развития организма» [2]. 

По данным ФБУЗ Центр гигиенического образования населения Роспотребнадзора 

приводятся описание большинства элементов, содержащихся в продуктах питания в нашем 

случае это образцы рисовых шариков. «Бета-каротин – предшественник витамина А антиок-

сидант, обладает иммуностимулирующим и защитным действием. Бета-каротин незаменим 

для нормальной работы организма». [3]. 

Аскорбиновая кислота регулирует большую часть биохимических реакций и защитных 

механизмов, должна пополнятся в организме при употреблении продуктов. 

Витамин С принимает участие в синтезе нейромедиаторов, таких как норадреналин, се-

ротонин, желчные кислот из холестерина. Витамин С это антиоксидант, он защищает белки, жиры, 

нуклеиновые кислоты ДНК и РНК в клетках от разрушения свободными радикалами. Радикалы ча-

сто образуются в клетках в процессе жизнедеятельности. Аскорбиновая кислота поддерживает уро-

вень восстановленного глутатиона, который сам по себе является ведущим антиоксидантом орга-

низма, обеспечивая защиту от свободных радикалов, токсинов, тяжелых металлов на биохимиче-

ском уровне. По данным Управления ФС по надзору в сфере защиты прав потребителя и благопо-

лучия человека, «витамин С оказывает существенной влияние на обмен других микронутриентов и 

витаминов» [4]. Водорастворимые витамины – это все витамины группы В и витамин С, витамины 

не накапливаются в организме, и их поступление в организм, необходимо каждый день осуществ-

лять с пищей. Жирорастворимые витамины депонируются в жировой ткани. Холин витамин подоб-

ное водорастворимое вещество участвует в формировании миелиновой оболочки нервов. Оболочка 

участвует в защите, питании и скорости передачи импульса в нервной системе. Вещество прини-

мает участие и в синтезе лецитина. 

Витамин В4 защищает мембраны клеток, проявляет противосклеротические свойства. 

«В4 также необходим для усвоения жирорастворимых витаминов: А, D, Е, К» [5]. Витамин В6 

участвует в синтезе ряда нейромедиаторов, улучшает сократимость миокарда, способствует 

превращению фолисвой ксилоты в её активную форму, стимулирует гемопоэз. «Витамин В12 

участвует в гемопоэзе и эритропоэзе, свертывающей системы крови» [6]. Фолиевая кислота, 

которая хорошо растворяется в жидкостях, необходима для синтеза, «репликации и восстанов-

ления нуклеотидов ДНК и РНК, и, таким образом, требуется для пролиферации и выживания 
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клеток». [7]. «Витамин А влияет на барьерную функцию кожи, слизистых оболочек, проница-

емость клеточных мембран и биосинтез их компонентов. Действие витамина А в этих случаях 

связывают с его причастностью к синтезу белка» [8]. 

«Противовоспалительные и антиоксидантные свойства витамина E, приводятся в ис-

следованиях» [9].  

Калий участвует поддержании водно-солевого баланса в организме, правильной работе 

сердца, регулирует деятельность центральной нервной системы.  

Лидин Р. А. приводит данные о том, что «когда электролиты теряются, например, вме-

сте с потом при физической нагрузке, при этом их потери не восполняются, это может приво-

дить к мышечным судорогам» [10]. 

Медь является значимым микроэлементом для человека, и участвует в обменных про-

цессах, «синтезе гемоглобина, работе центральной нервной системы, формировании костных 

структур, поддержании иммунного ответа, нормализации циркадных ритмов». [11]. «В пище-

варительном тракте конкурирует с цинком. По этой причине избыток одного элемента приво-

дит к дефициту другого» [11]. 

Проведена сравнительная характеристика четырех образцов рисовых сэндвичей по со-

держанию нутриентов. На основании данных, представленных в таблице 2, был сделан вывод, 

что все 4 образца содержат достаточное количество нутриентов. 

 

Таблица 2 - Сравнительный анализ содержания нутриентов в образцах онигири. 
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Витамин А, мкг 900 9 1 3,9 0,43 1,6 0,18 34,36 3,82 

Витамин В4, мг 500 1,47 0,29 26,1 5,22 7,49 1,5 1,47 0,29 

Витамин В5, мг 5 0,74 14,8 0,73 14,6 0,3 6 0,48 9,6 

Витамин В6, мг 2 0,3 15 0,34 17 0,096 4,8 0,17 8,5 

ВитаминВ9, мкг 400 9,6 2,4 4,8 1,2 2,6 0,65 5,35 1,34 

Витамин В12, мкг 3 0,9 30 0,063 2,1 0,124 4,13 0,39 13 

Витамин Е, мг 15 0,75 5 0,168 1,12 0,364 0,364 2,43 2,43 

Витамин РР, мг 20 3 15 2,3 11,5 0,174 0,87 2,04 10,2 

Калий, мг 2500 90,7 3,63 112,45 4,5 44,9 1,8 62,69 2,51 

Кальций, мг 1000 19 1,9 9,57 0,96 10,57 1,06 80 8 

Магний, мг 400 26,4 6,6 34,3 8,57 17,2 4,3 19,55 4,89 

Натрий, мг 1300 891,7 68,59 57,75 4,44 209 16,08 467 35,92 

Сера, мг 1000 67,5 6,75 67,5 6,75 15,24 1,52 55 5,5 

Фосфор, мг 800 103 12,88 81,8 10,22 89 11,13 108,9 13,61 

Хлор, мг 2300 1343 58,39 23,1 1 - - 582 25,3 

Железо, мг 18 7,64 42,44 0,42 2,33 0,25 1,39 3,48 19,33 

Йод, мкг 150 15 10 - - 1,8 1,2 6,5 4,33 

Марганец, мкг 2 0,5 25 0,37 18,5 0,36 18 0,42 21 

Медь, мкг 1000 75,07 7,51 24,07 2,41 6,47 0,65 32,57 3,26 

Селен, мкг 55 16,2 29,45 12,2 22,18 10 18,18 10,1 18,36 

Фтор, мкг 4000 129 3,23 39 0,97 - - 55,9 1,4 

Цинк, мг 12 0,56 4,67 0,74 6,17 0,44 3,67 0,44 3,67 

Омега - 3, мкг 3,7 1,25 33,78 0,003 0,08 0,0084 0,23 0,54 14,59 
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Из проведенных исследований мы видим, что контрольный образец лидирует по содер-

жанию омега – 3 жирных кислот, минимальное количество в образце 1 – 0,003 мкг. 

В образце 3 содержится наибольшее количество витамина А, оно составляет 3,82% от 

суточной потребности, и он лидирует почти по всем показателям нутриентов. Можно сделать 

вывод, что образец 3 является наиболее полезным из представленных новых образцов.  
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Описываются методики исследования пенистого янтаря. Представлены методы ис-

следования янтаря, отобранного в приморском карьере на территории калининградского ян-

тарного комбината. Проведена оценка образцов янтаря, включающая отбор проб и сравне-

ние ИК-спектров и данных электронной микроскопии балтийского янтаря. Описаны показа-

тели сравнения разных образцов пенистого янтаря. В ходе работы проведен химико-анали-

тический анализ образцов, в соответствии с требованиями научно-технической документа-

ции. Предложены нетрадиционные области применения отходов янтарной отрасли.  

 

Янтарь – очень интересный камень, начиная уже с того, что это уже не камень, а ока-

менелая древесная смола. С давних времён янтарь пользуется популярностью у людей. Мно-

гие приобретают его себе или на подарок, как красивое украшение. 

Один из методов идентификации ископаемых смол является - ИК-спектроскопия. С по-

мощью данного метода, можно идентифицировать пенистый янтарь, обладающий всеми свой-

ствами обычного янтаря. 

Важность данной работы заключается в поиске метода, который определит место и 

время добычи янтаря. Один из путей разработки такой методики является метод отбора проб 

янтаря, от которых известно их месторождение и время добычи.  

В наше время очень легко перепутать натуральный янтарь с качественной подделкой. 

Также существует проблема в добычи янтаря легальными и нелегальными путями. В этой ра-

боте мы пытались найти пути решения этой проблемы: нами исследовался янтарь, добытый 

11 ноября 2018 года в приморском карьере на территории калининградского янтарного ком-

бината. Из проб, представленных КГТУ, мы выделили пенистый янтарь и прозрачный, разде-

лив их по плотности.  

Пенистый и прозрачный балтийский янтарь. Янтарь – аморфный каркасный полимер, 

высокомолекулярное соединение органических кислот, кристаллы не образует, имеет фор-

мулу С10Н16О4.  

Наибольшее распространение янтаря характерно для Балтийского побережья (сукци-

нит), имеет элементарный состав (%): углерод – 76,7; водород – 10,1-10,5; азот и сера – до 0,5; 

кислород – 7,9-12,9, есть в нем также элементы – примеси. 

Пенистый – содержит в себе большое количество застывшей пены и пузырьков воздуха 

- полости. Имеет пористую фактурную структуру камня. Данный янтарь является морским и 

содержит много микроэлементов, йода и янтарной кислоты. Такой янтарь используют в изго-

товлении лечебных украшений. Цвет может быть от черного до белого. Однако в основном 

пенистый янтарь остается не востребован и считается отходом. 

Образование янтаря представляет собой защитное действие деревьев на внешние условия 

(погода, экологические факторы). В коре деревьев возникала некая янтарная эмульсия, которая 

представляла из себя янтарную кислоту, компоненты и воду. Внутри неё находятся ПАВы, кото-

рые стабилизируют возникновение янтаря, где происходят биохимические процессы. Чтобы стать 

янтарем, затвердевшая смола должна была попасть в воду, только так она сохранялась от окисле-

ния и разложения. В случае пенистого янтаря в эмульсии происходил катогинез, выталкивание 
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воды, из-за чего и образовывались пузырьки (пустоты или полости) внутри янтаря. Наличие мел-

ких пустот придают янтарю белый окрас.  

Целью работы являлось проведение сравнений ИК-спектров и данных электронной мик-

роскопии для пенистого и прозрачного янтаря. 

Задачи: 

- изучить научно-техническую литературу в сфере использования ИК-спектроскопии и 

электронной микроскопии; 

- изучить метод ИК-спектроскопии; 

- снять спектры янтаря; 

- систематизировать полученные данные и выделить из полученных ИК-спектров суще-

ственные признаки, характеризующие пенистый янтарь и позволяющие провести их идентифика-

цию в материалах;  

- провести сравнительный анализ полученных данных электронной микроскопии и ИК-

спектров и поглощения по виду и интенсивности в зависимости от прозрачности, сечения и цвета 

янтаря; 

- определить направление дальнейшего исследования. 

В качестве метода исследования выбрали методы ИК-спектроскопии и электронной мик-

роскопии – так как являются более информативными и надежными методами исследования струк-

туры, взаимодействий и химических свойств ионных жидкостей, глинистых минералов и их ком-

позитов. 

Предложенные методы могут представлять интерес в области теории материаловедения и 

в исследованиях, связанных с процессами идентификации, обработки и изготовления продукции 

из янтаря. 

В условиях растущего спроса на применение янтаря в промышленном масштабе и недо-

статочности существующих методов по определению его состава, предложенный метод, как ИК-

спектроскопия, может стать новым решением проблемы идентификации янтаря, зная его точные 

время и место добычи. 

Для исследования был взят янтарь, отобранный 11 ноября 2018 года в приморском карьере 

на территории калининградского янтарного комбината. Масса объединенной пробы составила 4 

кг янтаря. Методом квартования отобрали массу 941,1 г для дальнейших исследований. 

В дальнейших исследованиях делили янтарь в зависимости от плотности, размера, цвета и 

блеска в сечении. Весь янтарь был погружён в воду и поделён на пористый лёгкий и прозрачный 

тяжелый. Следующая работа проводилась с янтарём, который осел на дно. 

Для начала были приготовлены солевые растворы различной плотности, для распределе-

ния янтаря по плотности. Таким образом янтарь был разделён на 7 фракций: 

m = 8,5 г – ρ > 1,067 кг/м3; 

m = 16,4 г – 1,067 > ρ > 1,037 кг/м3; 

m = 10,8 г – 1,037 > ρ > 1,012 кг/м3; 

m = 4,6 г – 1,012 > ρ > 1,005 кг/м3; 

m = 3 г – 1,005 > ρ > 1,000 кг/м3; 

m = 5,9 г – ρ < 1,000 кг/м3; 

m = 886 г – ρ < 997 кг/м3; 

m = 5,9 г – ρ = 1,055 кг/м3. 

Для пробоподготовки от каждого вида, распределённых по плотности, было взято по об-

разцу. Сортировка проводилась в зависимости от размера и прозрачности янтаря. В итоге были 

отобраны 10 образцов: 

№1 - ρ > 1,067 кг/м3 (янтарь – бурый непрозрачный, с коркой, размер около 1 см в длине); 

№2 - ρ > 1,095 кг/м3 (янтарь – жёлтый прозрачный, блеск на сколе – стеклянный, размер 

около 4 мм в длине); 

№3 - 1,095 > ρ > 1,037 кг/м3 (янтарь – оранжевый матовый, блеск на сколе – восковой, 

размер около 6 мм в длине); 

№4 - 1,095 > ρ > 1,037 кг/м3 (янтарь – бурый матовый, с коркой, размер около 8 мм в длине); 
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№5 - 1,037 > ρ > 1,012 кг/м3 (янтарь – жёлтый матовый, блеск на сколе – восковой, размер 

около 6 мм в длине); 

№6 - 1,037 > ρ > 1,012 кг/м3 (янтарь – чёрный непрозрачный, с коркой, размер около 1 см в 

длине); 

№7 - 1,012 > ρ > 1,005 кг/м3 (янтарь – бурый матовый, с коркой, размер около 1 см в длине); 

№8 - ρ < 1,000 кг/м3 (янтарь – жёлтый матовый, блеск на сколе – восковой, размер около 3 

мм в длине); 

№9 - ρ ≈ 1,055 кг/м3 (янтарь – жёлтый прозрачный, блеск на сколе – стеклянный, размер 

около 5 мм в длине); 

№10 - ρ < ρ(H2O) кг/м3 (янтарь – пенистый, бурый матовый, с коркой, размер около 2 см в 

длине). 

Часть каждого образца, растирали в агатовой ступке и перенесли на алмазную приставку. 

Таким образом были сняты все 10 спектров янтаря.  

В ходе сравнения образцов, было обнаружено, что некоторые образцы совпадали на опре-

делённых участках: 

1. Наиболее информативные участки спектров сосредоточены в диапазонах 2920 см-1, 

1727-1705 см–1, 1454-1443 см-1, 1373 см-1, 1150 см-1, 1020 см-1, 886 см–1, 674 см–1.  

2. Сравнительная оценка поведения спектров в выделенных диапазонах показывает, что 

дифференциация между смесями и соединениями на основе спектральных характеристик затруд-

нена. В связи с этим предложено при анализе ИК спектров учитывать химический состав матери-

ала. На полученных ИК спектрах выделены основные структурные группы. Они могут быть ис-

пользованы как характерные признаки для идентификации пенистого янтаря месторождения по 

вещественному составу. 

 

 

В качестве иллюстрации ниже приводится ИК-спектр образца №5 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок 1 - ИК-спектр образца №5 

 

При волновом числе 2920 см-1 наблюдаются колебания C-H связи в метиленовых груп-

пах, область при 1450 см-1 показывает наличие CH2 в метиленовой группе, при волновом числе 

1373 см-1 наблюдаются колебания CH3 метильной группы или изопропильной групп CH. 

Волновое число 1155 см-1 показывает связи C-O, 1020 см-1 – OH-группы в спиртах и 

фенолах, а 886 см-1 – C-H-связи в группах RCH=CH2, CH2=CR1R2. 

На участке при волновом числе 674 см-наблюдаются внеплоскостные колебания C-H-

связей в ароматических кольцах 

При сравнении фотографий пенистого и прозрачного при разных увеличениях можно 

заметить существенную разницу. 

Также перспективным является использование электронной микроскопии. 

На рис. 2 показаны изображения при 1000-кратном увеличении светлого пенистого ян-

таря (А) и прозрачного сукцинита (Б). 
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А                                                                                              Б 

Рисунок 2 - Структура образцов при увеличении 1000 раз: А-светлый пенистый янтарь,  

Б- прозрачный сукцинит 

 

На 1000-кратном увеличении (рис 2) видно, что пенистый янтарь (А) имеет большую густоту 

пористостей, а прозрачный имеет (Б), характерные ему трещинки, неровности и однородность. 

Также в работе была предпринята попытка использования отходов пенистого янтаря 

для получения ароматических композиций. Это направление является перспективным, так как 

позволяет увеличить эффективность добычи янтаря.  

Изучив научно-техническую литературу, мы получили и сравнили ИК-спектры и данные 

электронной микроскопии. Получение инфракрасных спектров янтаря с использованием образцов 

различной прозрачности, размеров, цвета представляет не только теоретический, но и практический 

интерес. Результаты работы могут быть использованы в качестве создания своей библиотеки ИК-

спектров пенистого янтаря для идентификации других смол. Представленные данные свидетель-

ствуют о сложности полимерных органических соединений и о необходимости проведения даль-

нейших исследований в данной области. Также предложено нетрадиционное использование отхо-

дов янтарной промышленности в качестве сырья для создания ароматических композиций. 
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Рассмотрены основные методы определения катехинов в растительном сырье. Про-

ведено практическое ознакомление с некоторыми менее популярными методами определения 

биофлавоноидов в растительном сырье, таких как: спектроскопия, спектрофотомерия, пер-

марганатометрия. С помощью данных методов предпринята попытка качественного и ко-

личественного определения катехинов в образцах черного и зеленого чая.  

 

Фенольные соединения (ФС) или биофлавоноиды – это одна из значимых групп биоло-

гически активных веществ (БАВ) растительного происхождения. Разнообразные по своей 

структуре, они оказывают обладают широким спектром фармакологических свойств: антиок-

сидантные, противовоспалительные, антиаллергические и антикарциногенные свойства [1]. 

Из-за описанных свойств ФС нашли свое широкое применение во многих отраслях промыш-

ленности: медицина, фармакология, сельское хозяйство и пищевая промышленность [2]. 

В последнее время интерес к растительным добавкам, к которым также относятся био-

флавоноиды, значительно возрос – они считаются более безопасными и эффективными аль-

тернативами синтетическим препаратам. Это привело к повышенному интересу (Любимова Е. 

С. [3], Мещерякова Н. В. [4]) к способам выделения, определения, а также применения био-

флавоноидов из различного растительного сырья.  

Целью настоящей работы – исследовать возможность качественного и количественного 

определения катехинов в растительном сырье методами ИК-спектроскопии, спектрофотомет-

рии и пермарганатометрии.  

Как уже писалось выше в группу биофлавоноидов входит большое количество разно-

образных по своему строению соединений. На сегодняшний день насчитывается более 5000 

различных соединений, которые могут быть отнесены к биофлавоноидам [5]. Однако среди 

всего многообразия подобных соединений стоит выделить группу (подгруппу) катехинов.  

Катехины представляют из себя наиболее восстановленную форму флавоноидов, вслед-

ствие чего облают ярко выраженными антиоксидантными свойствами, которые в 40 раз выше, 

чем у токоферола [6]. Помимо этого, они могут проявлять антиаллергические, противовоспа-

лительные и антивирусные свойства. Наличие подобных свойств дает возможность предполо-

жить использование катехинов в пищевой промышленности как растительных антиоксидан-

тов и консервантов. 

Из какого же сырья могут быть выделены катехины? Данная группа широко распро-

странена в различном растительном сырье: фрукты и овощи, лечебные растения и.т.д. Однако 

особенно стоит выделить: чай (в особенности зеленый и белый), яблоки, какао бобы, виноград, 

черная смородина – в этих продуктах содержание катехинов особенно велико.  

Теперь необходимо обозначить уже существующие методы определения катехинов из 

растительного сырья. К таким методам можно отнести: высокоэффективная жидкостная хро-

матография (ВЭЖХ), тонкослойная хроматография (ТСХ), спектрофотомерия, гравиметриче-

ские измерения.  

Рассмотрим подробнее данные методы. ВЭЖХ – один из самых распространённых ме-

тодов при определении катехинов и других биофлавоноидов в растительном сырье. Позволяет 

разделить и идентифицировать отдельные соединения в образце, причем метод позволяет 

определить катехины как в свободной форме, так и в виде полимеров.  

Тонкослойная хроматография – метод, позволяющий разделить, а также количественно 

определить катехины с использованием различных растворителей и хроматографических 

сред. 
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Следующий метод – спектрофотометрический. Метод основан на измерении спек-

тральных характеристик катехинов в ультрафиолетовой и видимой области спектра. Спектро-

фотомерию часто используют для быстрого определения общего содержания катехинов в ис-

следуемом образце. Чаще всего метод используется в совокупности с другими аналитиче-

скими методами. Также стоит отметить модификации метода, специально адаптированные для 

исследования катехинов. Например, метод Фолина-Денниса [7] был модифицирован для опре-

деления катехинов в чае. 

Гравиметрический метод. Метод основан на формировании комплекса между железом (III) 

и катехинами в кислой среде, с определением массы последнего. Сложность метода состоит в том, 

что требуется сложная и тщательная пробоподготовка, однако при всем при этом метод является 

довольно точным и надежным при определении общего содержания катехинов в образце. 

Данные методы являются одними из широко используемых на практике, однако существуют 

и иные методы: спектроскопия, капиллярный электрофорез, масс – спектрометрию и другие – кото-

рые также позволяют качественно и количественно определять катехины в сырье, однако являются 

применяются реже. Стоит отметить, что выбор метода определения напрямую зависит от выбран-

ного сырья, цели исследования и, конечно, доступного оборудования.  

Стоит отдельно остановиться на последнем пункте. Небольшие предприятия не всегда 

могут позволить себе сложное и дорогостоящее оборудование, например, хроматографы или 

спектрофотометры. Именно поэтому необходимо рассматривать и развивать и другие методы 

определения катехинов из растительного сырья, методы, требующие меньшего количества до-

рогостоящего оборудования и дающие не менее точные и достоверные результаты.  

В качестве экспериментальной части мы рассматривали возможность определения ка-

техинов в образцах черного и зеленого чая методами ИК-спектроскопии, спектрофотометрии, 

а также пермарганатометрии. В качестве исследуемого сырья был выбран именно чай по при-

чине того, что в отличии от другого растительного сырья полифенольные соединения чая в 

большинстве своем представлены соединениями группы катехинов и их полимерами: кате-

хины, эпикатехины, эпигаллокатехины, эпигаллокатехины галлаты, танины [8]. 

Далее были выбраны методики для определения катехинов. При выборе первое на что 

обращалось внимание – возможность применения методики в небольших лабораториях или на 

предприятиях, где чаще всего есть лишь узкий перечень реактивов и приборов. Так были вы-

браны такие методы: ИК-спектроскопия, спектрофотометрия и пермарганатометрия. 

Но прежде чем перейти непосредственно к определению катехинов их надо извлечь из 

растительного сырья. В основном выделение катехинов состоит в их экстракции с помощью 

таких растворителей как вода или спирт, реже иных. Также возможно применение СВЧ – из-

лучения, ультразвука, ферментов и прочего – для увеличения выхода катехинов из раститель-

ного сырья. В нашей работе мы остановились на методике выделения чайных танинов – поли-

меров катехинов и галловой кислоты – по методике Г.В. Лазурьевского [9]. 

В результате выделения были получены порошки танинов из образцов чая: черного 

цвета (черный чай), коричневого цвета (зеленый чай). Различие цвета объясняется степенью 

окисленности полифенольных соединений. Черный чай в процессе производства подвергается 

большей обработке (ферментации), в следствии чего происходит более сильное окисление ка-

техинов. Далее были проведены качественные реакции со следующими реактивами: хлоридом 

железа (III), со смесью концентрированной азотной и серной кислот. С первым реактивом 

наблюдалось черно-синее окрашивание, указывающее на наличие эпикатехин галлата. С кис-

лотами можно было наблюдать образование коричнево-красного осадка флабофена. 

Оставшийся порошок чайных танинов использовался для ИК-спектроскопии. Получен-

ные спектры изображены на рисунках 1 и 2. Флавоноиды группы катехина имеют пики: 1580, 

1470, 1450, 1378, 1350, 1250, 1230, 1180, 1140, 1100, 1070, 1050, 1010, 970, 905, 870, 830, 800, 

755, 700, 620, 582, 560, 510, 475, 460 см-1 [10]. Как видно из полученных спектров в образце 

присутствуют катехины: эпикатехин и эпикатехин галлат (спектры данных веществ практиче-

ски полностью совпадают). Расхождения же указывают на наличие более окисленных форм 

данных соединений. 
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Рисунок 1 - Инфракрасные спектры образца черного чая 

 

 
 

Рисунок 2 - Инфракрасные спектры образца зеленого чая 

 

Следующим методом была спектрофотометрия. Для данного анализа были получены спир-

товые экстракты (растворитель – 95% этанол) образцов чая. Далее полученные растворы разбавляли 

в 100 раз и заливали в кюветы. Измерения проводились на спектрофотометре УФ-1200 при длине 

волны: 310 нм, 320 нм и 380 нм. Расчет концентрации катехинов осуществлялся с использованием 

коэффициентов молекулярной экстинкции [11], результаты расчетов представлены в таблице 1 и 2. 

 

Таблица 1 – Результаты спектрофотометрического анализа образца черного чая 

Длина волны, нм 

Оптиче-

ская плот-

ность 

Разведение 
К-нт молекулярной экс-

тинкции, М-1см-1 

Содержание 

катехинов, 

мг/мл 

310 

1,640 

1:100 

34000 1,398±0,21 1,639 

1,641 

320 

0,782 

32000 0,730±0,0037 0,784 

0,781 

380 0,105 12500 0,243±0,0049 
 

Таблица 2 – Результаты спектрофотометрического анализа образца черного чая 

Длина волны, нм 
Оптическая 

плотность 
Разведение 

К-нт молекулярной экс-

тинкции, М-1см-1 

Содержание 

катехинов, 

мг/мл 

310 

1,578 

1:100 

34000 1,345±0,22 1,576 

1,580 

320 

0,734 

32000 0,680±0,0029 0,734 

0,736 

380 0,079 12500 0,184±0,0036 
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Последний метод, который мы рассматривали в рамках нашего исследования – метод 

пермарганатометрии. Метод основан на способности перманганата калия окислять полифе-

нольные соединения, в частности – катехины чая. Для данного метода были получены водные 

экстракты образцов чая, в которые добавляли индигокармин и титровали 0,01 н пермангана-

том калия. Формула пересчета представлена ниже, результаты расчетов представлены в таб-

лице 3. 

 

𝑋 =
(𝑎−𝑏)∗𝐾∗0.728∗𝑉1∗100

𝑚∗𝑉2
,                                                          (1) 

 

где, a – 0,01н раствора KMnO4, израсходованного на титрование опытного раствора, мл; b – 

0,01н раствора KMnO4, израсходованного на титрование контрольного образца, мл; К – по-

правка на титр 0,01 и раствора KMnO4; 0,728 – количество чайного танина, окисляемое 1н 

раствора; V1 – объем водного экстракта из листьев чая, мл; V2 – количество водного экстракта, 

взятое для титрования, мл; m – навеска чая, г. 

В результате проведенных исследований была установлена возможность определения 

катехинов в растительном сырье. Практически с помощью методов ИК-спектроскопии, спек-

трофотометрии и пермарганатометрии было определено качественно и количественно содер-

жание катехинов в образцах черного и зеленого чая.  

 

Таблица 3 – Результаты пермарганатометрического анализа образцов чая 
№ 

опыта 

Кол-во перман-

ганата 

Объем экстракта  

на титрование, мл 

К-нт  

пересчета 

Содержание  

катехинов, мг/г 

Черный чай 

1 2,0 
10 0,728 

3,64 

2 2,2 4,37 

Зеленый чай 

1 5,9 
10 0,728 

17,83 

2 5,6 16,74 

 

По данным проведенных опытов в составе зеленого чая количество менее окисленных 

катехинов намного выше, в 4 – 5 раз, чем в образцах черного чая. Это связанно с процессами 

обработки чая: поскольку черный чай проходит более серьезную обработку, нежели зеленый.  

Исследуемые методы являются перспективными для применения на малых предприя-

тиях или в небольших лабораториях поскольку позволяют получать результаты о качествен-

ном и количественном содержании катехинов в достаточно короткие сроки и при этом имеют 

довольно высокую точность. 
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ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ФЕРМЕНТОЛИЗА ПРИ КОМПЛЕКСНОЙ 

ПЕРЕРАБОТКЕ НЕКОНДИЦИОННЫХ ФРУКТОВ И ОВОЩЕЙ 

  

В.А. Карлов, А.А. Гольбрайх, гр. 20-ПБ 

Научный руководитель: д-р техн. наук, проф. О.Я. Мезенова 

 

Рассмотрена возможность применения ферментолиза при комплексной переработке 

некондиционных фруктов и овощей. Проведен анализ существующих и перспективных реше-

ний данной проблемы. Проведен ферментолиз некондиционных фруктов с использованием 

ферментов β-глюканазы и целлюлазы с последующим фракционированием, концентрирова-

нием и обезвоживанием полученных фракций. Получены сушеные порошкообразные продукты 

с приятными органолептическими показателями, представляющие собой концентраты 

натуральных биологически активных веществ сырья. Предложено использовать данный спо-

соб для получения из некондиционных ФРОВ без признаков микробиальной порчи пищевых до-

бавок.  

 

Одна из актуальных проблем современной пищевой промышленности – это переработка 

твердых органических отходов, к которым также можно отнести некондиционные фрукты и овощи 

(ФРОВ), в том числе поступающие в торговые сети. Данная проблема имеет серьезные экологиче-

ские и экономические последствия. По состоянию на 2021 год в мире выбрасывается до 1,3 милли-

арда тонн пищевых продуктов (около трети произведенного продовольствия) [1]. При этом 

наибольшую проблему представляют овощи и фрукты, не соответствующие стандартам качества 

из-за различных факторов - порчи и потери товарного вида, дефектов формы, размера, цвета и дру-

гих. Из-за этого многие тонны органического сырья, в том числе без признаков микробиальной 

порчи, выбрасываются на свалки, утилизируются сжиганием, что ведет к повышению производ-

ственных затрат и загрязнению окружающей среды. 

Одним из возможных решений данной проблемы может стать комплексная переработка 

некондиционных ФРОВ с применением методов биотехнологии с получением продуктов, ко-

торые в дальнейшем могут быть использованы в разных отраслях промышленности - сельском 

хозяйстве, медицине, пищевой промышлености и других. Такой подход может значительно 

уменьшить количество отходов, сохранить полезные свойства сырья, стать источником допол-

нительного дохода для производителей, так как продукты, полученные из некондиционных 

ФРОВ, являются экономически рентабельными, чем выброшенные на свалку. 

В современных реалиях большая часть некондиционных фруктов и овощей утилизиру-

ется (закапывается на специальных полигонах, сжигается) и лишь малая часть (до 10%) идет 

на переработку или вторичное использование, например, на корм для сельскохозяйственных 

животных или получение органических удобрений.  

Цель настоящей работы – исследовать возможность комплексной переработки некон-

диционных фруктов и овощей, не имеющих признаков микробиальной порчи, с применением 

метода предварительной ферментации.  

Решение проблемы переработки некондиционных фруктов и овощей – это перспективное 

направление в современной биотехнологии. Рассмотрим пищевые достоинства данного сырья. 

ФРОВ – это продукты питания растительного происхождения, к которым относятся: 

фрукты, овощи, ягоды, зелень. Они являются важной частью здорового и сбалансированного 

питания человека, так как богаты различными витаминами (A, группы B, C, E, PP), минераль-

ными веществами (K, Na, Mg, S, Fe, Cu и др.), пищевыми волокнами, а также минорными ком-
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понентами (биофлавоноиды, органические кислоты, биогенные амины и др.). Всемирная ор-

ганизация здоровья (ВОЗ) рекомендует каждому взрослому человеку ежедневно включать в 

свой рацион не менее 400 г ФРОВ [2]. 

Систематическое потребление ФРОВ является одним из основных постулатов теории 

оптимального питания. Это связано с их положительным влиянием на организм человека – 

укрепление иммунитета, поддержку симбиозного пищеварения, профилактику развития али-

ментарно зависимых заболеваний и др. Повышение потребления ФРОВ также обусловлено их 

доступностью в приобретении и приятностью потребления.  

Некондиционными ФРОВ считается фрукты и овощи, которые не соответствуют тре-

бованиям действующей технической документации (ГОСТ, ОСТ, ТУ СТП и др.). Данная про-

дукция образуется по следующим причинам: истечение срока годности; потеря целостности 

упаковки (продукт теряет объем или микробиологически загрязняется); потеря товарного вида 

из-за внешних повреждений и др. В результате в торговой сети такие продукты не подлежат 

реализации и представляют для нее реальную проблему. По действующим санитарно-гигие-

ническим инструкциям страны названные виды продукции следует утилизировать. 

К некондиционным ФРОВ можно отнести продукцию со следующими дефектами [3]: 

нарушения внешнего вида (трещины, вмятины, мажущаяся консистенция, посторонние пятна 

и др.); нестандартность формы и размера; несоответствие принятым нормам цвета (слишком 

зеленые, желтые, красные и т.д.; неоднородность в окрашивании); размягченная или отвердев-

шая консистенция; переспелость или недозрелость; посторонний и/или неприятный запах; по-

врежденная упаковка; отсутствие маркировки и др. 

Рассмотрим существующие и перспективные способы переработки подобного сырья. 

К существующим технологиям переработки ФРОВ относятся изготовление соков, за-

мороженной продукции (из продукции без признаков микробиальной порчи); производство 

кормов для сельскохозяйственных животных, компостирование для получения удобрений.  

Среди перспективных методов переработки некондиционных ФРОВ следует упомя-

нуть разработанные технологии в последние 5 лет. Их актуальность обусловлена появлением 

новых технологий и биотехнологий в различных сферах промышленности. 

Доктор технических наук, профессор БГТУ им. В.Г. Шухова Свергузова С.В. [4] в статье 

«Использование отходов переработки фруктов и овощей для выращивания личинок черной 

львинки» предлагает использовать различные отходы от переработки ФРОВ в качестве субстрата 

для выращивания перспективных источников животного белка – личинок черной львиньки (лат. 

Hermetia illucens). Полученные результаты показывают, что выращенные образцы имели более 

высокое содержание белка и ценных жирных кислот, чем контрольная группа. 

Кандидат технический наук, доцент кафедры технологии микробиологического син-

теза СПбГТУ Шамцян М.М. [5] в работе «Микробиологическая переработка растительной 

биомассы» предлагает использование анаэробных грибов Neocallimastix frontalis для фермен-

тативного расщепления целлюлозы растительной биомассы с получением различных ценных 

продуктов. 

Следует отметить, что достаточно много работ посвящено созданию аппаратов и обо-

рудования для переработки растительного, в том числе некондиционного сырья [6]. 

В качестве основной технологической операции при комплексной переработке некон-

диционных фруктов и овощей использовали процесс ферментолиза измельченного сырья. Вы-

бор данного метода был основан на потенциальной безотходности системы, так как в процесс 

вовлекаются все части фруктов и овощей, включая кожуру, косточки и семена. Ферментиро-

вание при щадящих условиях обеспечивает сохранение содержания витаминов, минералов и 

других питательных веществ на более высоком уровне, чем при традиционной термической 

обработке. При этом гарантируется экологичность процесса, так как не требуется воздействия 

химическими реагентами, а также больших затрат ресурсов. 

Сырьем для данного эксперимента выступили фрукты (яблоки, апельсины, бананы), ко-

торые уже потеряли свой товарный вид (с помятостями, потемневшими пятнами, размягчен-
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ной консистенцией). При этом признаков микробиологической порчи, которые бы имели след-

ствием неприятные запахи или появление плесени на поверхности, не наблюдалось. 

Химический состав выбранного некондиционного сырья [7] приведен в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Химический состав некондиционных фруктов и овощей  

Содержание Яблоки Бананы Апельсины Итого РСП1, % РСП 

Вода, г 129,45 112,5 130,5 372,45 0 0 

Белки, г 0,6 1,65 1,35 3,6 3,956 91 

Жиры, г 0,6 0,45 0,3 1,35 2,015 67 

Углероды, г 14,7 30,3 12,15 57,15 41,12 139 

ПВ, г 2,7 3,9 3,3 9,9 49,5 20 

Витамины 

А, мкг 7,5 4,5 12 24 2,667 900 

В1, мг 0,045 0,045 0,06 0,15 10 1,5 

В2, мг 0,03 0,105 0,045 0,18 10 1,8 

В4, мг 5,1 14,7 12,6 32,4 6,48 500 

В5, мг 0,105 0,45 0,375 0,93 18,6 5 

В6, мг 0,12 0,6 0,09 0,81 40,5 2 

В9, мкг 3 30 7,5 40,5 10,13 400 

С, мг 15 13,05 90 118,05 131,2 90 

D, мкг 0 0 0 0 0 10 

E, мг 0,3 0,15 0,3 0,75 5 15 

Минералы 

K, мг 417 537 295,5 1249,5 49,98 2500 

Na, мг 39 1,5 19,5 60 4,615 1300 

Ca, мг 24 7,5 51 82,5 8,25 1000 

Si, мг 3 0 9 12 40 30 

Mg, мг 13,5 40,5 19,5 73,5 18,38 400 

P, мг 16,5 33 34,5 84 365,2 23 

I, мкг 3 0 3 6 4 150 

Cu, мкг 165 117 100,5 382,5 38,25 1000 

Fe, мг 3,3 0,45 0,45 4,2 23,33 18 
1 – Расчетная суточная потребность 

 

Для проведения процесса ферментации использовали следующие ферменты, рекомен-

дуемые для обработки растительного сырья: β-глюканаза (Микробиопром) и целлюлаза (Био-

препарат). Характеристики данных ферментов приведены в таблице 2. 

Первым этапом исследования было измельчение растительного сырья и образование 

смеси. Полученную композицию распределяли на две партии, разбавляли водой (1:1) и в каж-

дую партию вносили 0,25% к массе соответствующий фермент. Состав полученных смесей 

приведен в таблице 3. 

 

Таблица 2 –Характеристика ферментов, использованных при обработке ФРОВ 

Фермент 
Опти-

мум pH 

Оптимум  

температуры, ℃ 
Действие 

β-глюканаза 4,0 – 7,0 50 - 55℃ 

Катализирует 1,3- и 1,4-гликозидные 

связи из β-глюканов и 

побочная активность - расщепление ге-

мицеллюлозы, ксиланов и целлюлозы 

Целлюлаза 3,5 – 4,5 50 - 65℃ 

Катализирует гидролиз бета(1,4)-глико-

зидных связей в целлюлозе, расщепляет 

молекулу целлюлозы на моносахариды 
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Таблица 3 – Состав ферментационной смеси ФРОВ 

Компонент Партия 1 Партия 2 

Яблоки 250 г 

Бананы 125 г 

Апельсины 125 г 

𝛽-глюканаза 1,25 г 0 

Целлюлаза 0 1,25 г 

Вода 500 мл 500 мл 

 

Далее содержимое партий тщательно перемешивали и в течение часа проводили кон-

троль изменений в системе по ряду показателей. Измерение содержания образующихся из цел-

люлозы и других углеводов водорастворимых сахаров осуществляли рефрактометрическим 

способом. Для поддержания оптимума pH, обеспечивающего нормальную работу ферментов, 

образцы помещались в термостат при температуре 50℃ на 1 час. Каждые 15 минут брали 

пробы для контроля показателей. Полученные данные приведены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Динамика содержания сахаров и рН в процессе ферментолиза ФРОВ  

Образец 

ФРОВ 

Показа-

тель 

Продолжительность процесса, мин. 

0  15 30 45 60  

ФРОВ +  

β-глюканаза 

Сахара, % 4 6 6,2 6,8 6,8 

pH 4,7 4,7 4,5 4,5 4,5 

ФРОВ + цел-

люлаза 

Сахара, % 4 5,8 6 6,6 6,8 

pH 4,6 4,6 4,6 4,4 4,4 

 
После проведение ферментолиза содержимое партий нагревали до температуры 80℃ 

на 15 минут для достижения двух целей – инактивации ферментов, а также пастеризации по-

лученной системы. Далее содержимое банок центрифугировали при 3900 об./мин. в течение 

20 минут для фракционирования и отделения водной части с водорастворимыми компонен-

тами ФРОВ от твердой фракции. Следует отметить, что содержимое системы хорошо разде-

лилось при данных условиях и в растворе находились лишь немногочисленные мелкие ча-

стицы. Жидкую фракцию после пропускания через сито взвешивали. Твердую часть системы, 

содержащую непроферментированные части фруктов, направляли на дальнейшую сушку кон-

векционным способом. 

В жидкой фракции ферментированных ФРОВ проводили определение сухих веществ 

термогравиметрическим методом с помощью анализатора влажности OHAUS MB23. После 

этого растворы упаривали на роторном испарителе в течение 40 мин. при температуре 50℃ в 

течение 40 мин, а в полученных концентратах повторно производили определение сухих ве-

ществ (таблица 5). В результате получена раствор с большим содержанием углеводов, а также 

наличием в своем составе витаминов, минеральных компонентов. Подобное сырье возможно 

в дальнейшем использовать в спортивном питании, пищевой промышленности, микробиоло-

гии, медицине и.т.д. 

 

Таблица 5 – Анализ содержания сухих веществ в жидкой фракции гидролизованной системы 

в процессе обезвоживания 

Образец 

ФРОВ 

Масса 

фракции 

до сушки, 

г 

Сух. в-ва 

 до сушки, 

% 

Масса фракции по-

сле концентриро-

вания, г 

Сух. в-ва после 

концентрирова-

ния % 

Выход 

продукта, 

% 

ФРОВ + 

 β-глюканаза 
500 6,4 325 10,4 

65,0 

ФРОВ + 

Целлюлаза 
480 6,8 369 8,0 

73,8 
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Высушивание плотной части ферментационной  системы проводили на подносах в 

конвекционной сушилке при 50℃ в течение 12 часов, после чего образцы измельчали с помо-

щью Multifunction 220V High Speed Electric Grain Grinder до порошкообразного состояния. Ди-

намика изменения масс в процессах сушки и измельчения приведена в таблице 6. 

 

Таблица 6 – Динамика показателей массы плотной части ферментированных образцов ФРОВ 

в процессе сушки и измельчения 

Образец ФРОВ 
Масса после фер-

ментолиза, г 

Масса после 

сушки, г 

Масса после из-

мельчения, г 

Выход про-

дукта, % 

ФРОВ + 

β-глюканаза 
410 57 54 10,8 

ФРОВ + 

Целлюлаза 
397 47 43 8,6 

 

Полученные в процессе эксперимента образцы жидкой и твердой частей ферментиро-

ванной системы ФРОВ подвергали органолептической оценке описательным методом. Об-

разцы имели приятный светло-коричневый цвет, приятный фруктовый запах и сладковато – 

горьковатый вкус, что можно объяснить присутствием компонентов апельсиновой цедры. Не-

приятных и порочащих признаков установлено не было.  

Результаты проведенного исследования показали возможность комплексной перера-

ботки некондиционных фруктов и овощей, не подвергшихся микробиальной порче, методами 

биотехнологии с применением ферментации. Рассмотрено современное состояние проблемы, 

проанализированы применяемые способы, показаны перспективные направления переработки 

ФРОВ, что способствует снижению экономического ущерба и получению продукции с добав-

ленной стоимостью.  

Исследован ферментолиз фруктовой смеси (некондиционных ФРОВ - яблоки, бананы, 

апельсины) с добавлением ферментов β-глюканаза и целлюлаза. Проанализирована динамика 

показателей рН и содержания сахаров в жидком гидролизате.  

Проферментированные системы после разделения на твердую и жидкую части в высу-

шенном и измельченном состоянии (твердая фракция) и концентрированном виде (жидкая 

фракция) представляют собой органолептически приятные продукты, без порочащих внешних 

признаков и могут быть рекомендованы к применению в качестве: биодобавок в сельском хо-

зяйстве, полуфабрикатов для различных продуктов, микробиологических сред, кормовых до-

бавок для животных.Обе добавки представляют собой концентраты биологически активных 

веществ натурального сырья (витаминов, минеральных веществ, пищевых волокон, минорных 

компонентов. 

Применение ферментолиза можно считать перспективным методом при комплексной 

переработке некондиционных ФРОВ, не подвергшихся микробиальной порче, с получением 

продуктов, которые могут найти свое применение в различных сферах пищевой промышлен-

ности. 
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ВОДОРОСЛИ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ – ПЕРСПЕКТИВНОЕ СЫРЬЕ  

ДЛЯ СОЗДАНИЯ БИОРАЗЛАГАЕМЫХ ПОЛИМЕРОВ 

 

У.Д. Глазырина, А.А. Геращенко, гр. 20-ПБ  

Научный руководитель: д-р техн. наук, доцент Л.С. Дышлюк 

 

Исследована перспектива использования водорослей Балтийского моря как сырья для 

создания биоразлагаемых полимеров. Рассмотрены химический состав водорослей, схемы вы-

деления из них полисахаридов, методы получения и изучения свойств биоразлагаемых пленок. 

Сформулированы задачи последующих собственных исследований. 

 

Традиционные упаковочные материалы, хотя и выполняют свое основное назначение, ока-

зывают негативное влияние на окружающую среду. Это связано с тем, что большинство упаковоч-

ных материалов, используемых в настоящее время, состоит из углеводородного сырья и не подда-

ется биологическому разложению. Чрезмерный спрос на полимерные материалы, полученные из 

углеводородного сырья, повышает спрос на экологически безопасные альтернативы [1]. 

Наиболее рациональным решением проблем, связанных с использованием синтетических 

упаковочных материалов, является использование полимеров, способных деградировать в условиях 

окружающей среды за короткий промежуток времени (не более 6 месяцев). Востребованность био-

разлагаемых полимеров в глобальном масштабе иллюстрируется диаграммами (рисунки 1–2). 

 
 

 

 

 
Рисунок 1 – Объемы производства 

 пластика и образующихся отходов 

 в  разных странах 

Рисунок 2 – Глобальные производственные мощности 

биоразлагаемых полимеров (источник: European  

Bioplastics, nova-Institute, 2022) 
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При проведении исследования рынка выявлен рост производства и использования био-

разлагаемых полимеров во всем мире. 

Биоразлагаемые полимеры представляют собой класс высокомолекулярных соедине-

ний, содержащих в своем составе продукты жизнедеятельности живых организмов (целлю-

лоза, белок, крахмал, нуклеиновые кислоты, природные смолы и т.д.), способных разлагаться 

на нетоксичные вещества в условиях окружающей среды [2]. 

Биоразлагаемые полимеры имеют широкий спектр применения в различных сферах, 

таких как пищевая промышленность, легкая промышленность, медицина, сельское хозяйство 

и многие другие. 

Известен широкий спектр сырьевых источников для получения биоразлагаемых поли-

меров (рисунок 3). 

Основными методами получения биоразлагаемых пленок/покрытий является экстру-

зия, литьё и погружение. 

Свойства биоразлагаемых полимеров могут быть модифицированы путём внесения 

различных функциональных добавок: пластификаторов, сшивающих агентов, эмульгаторов, 

красителей, ароматизаторов, нутрицевтиков. В частности, для пролонгирования сроков хране-

ния могут быть использованы антиоксиданты и антимикробные агенты. 

Значительным потенциалом использования в качестве сырья для создания биоразлагаемых 

полимеров обладают морские водоросли. Водоросли – это коммерчески важный и возобновляемый 

морской ресурс, который в настоящее время изучается для использования во многих отраслях про-

мышленности. Доказано, что биологически активные соединения водорослей играют важную роль 

в профилактике некоторых дегенеративных заболеваний, таких как рак, воспаление, артрит, диабет 

и гипертония [3]. Таким образом, огромное биохимическое разнообразие полученных из водорос-

лей активных компонентов становится богатым источником новых химических соединений для ис-

пользования в качестве функциональных ингредиентов. 
 

 
 

Рисунок 3 – Сырье для получения биоразлагаемых полимеров 

 

В последние годы в агробизнесе предпринимаются попытки перехода к экономике, основан-

ной на использовании биологических и возобновляемых ресурсов, а также идеях биоэкономики и 

замкнутого цикла [4]. Очень многообещающим вариантом может быть как прямое, так и косвенное 

использование биомассы водорослей в сельскохозяйственном производстве [5]. 

К красным водорослям, распространенным в Балтийском море, относятся Furcellaria 

lumbricalis, Ceramium, Porphyra, Spyridia, Gracilaria, Hypnea, к зеленым – Cladophora sp., 

Enteromorpha (Ulva), к бурым – Fucus vesiculosus, Pilayella, Ectocarpus. 

Возобновляемое животного 

происхождения: коллаген, 
эластин, кератин, казеин 

Возобновляемое 

Сырье 
растительного 

прои 
схождения: крахмал, 

целлюлоза, агар, пектин 

Продукты метаболизма 
микроорганизмов - поли-
гидроксиалканоаты: поли-
гидроксибутират, полигид-

роксивалерат 
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В пищевой промышленности использование биомассы водорослей представляется це-

лесообразным для повышения пищевой ценности продуктов и придания им биологической 

активности: антиоксидантной, противораковой, противовоспалительной. 

Особый интерес с точки зрения получения биоразлагаемых полимеров представляют 

водоросли Fucus vesiculosus (фукус пузырчатый), которые не нашли широкого применения в 

промышленности. Химический и витаминный состав водорослей F. vesiculosus представлен в 

таблицах 1–2. 

Очищенные от примесей и сконцентрированные экстракты или выделенные химически 

чистые компоненты фукуса могут быть использованы при создании биологически активных 

добавок (БАД), специализированных пищевых продуктов (СПП), функциональных пищевых 

продуктов (ФПП), в качестве пищевых добавок, основы или компонентов лекарственных 

средств, а также как компоненты биоразлагаемых пленок [6, 7]. 

Компонентами водорослей, которые могут быть использованы для получения биораз-

лагаемых пленок, являются полисахариды. К полисахаридам бурых водорослей относятся фу-

коидан, альгиновые кислоты, ламинарин и каррагинан, которые различаются по структуре и 

свойствам, из которых наибольший интерес представляют вязкостные характеристики. 

Фукоидан – межклеточное слизистое вещество, которое не участвует в построении кле-

точной стенки; гомополисахарид, состоящий из L-фукозы, остатки которой связаны β-(1– 2)-

гликозидной связью, в нем содержится много сульфата, присоединенного главным образом в 

положении С4 (рисунок 4). 

 

Таблица 1 – Химический состав бурых водорослей Fucus vesiculosus 

Вещество 
Содержание, % на 

сухое вещество 
Вещество 

Содержание, % на 

сухое вещество 

ламинарин 0,5 – 3,5 клетчатка 7,0 – 10,5 

фукоидан 13,5 – 20,0 азотистые вещества 3,5 – 15,0 

альгиновая кислота 15,0 – 30,0 
минеральные вещества 18,0 – 25,0 

маннит 5,5 – 15,0 

 

Таблица 2 – Витаминный состав бурых водорослей Fucus vesiculosus 

Витамин 
Содержание, мг на 100 г сухого ве-

щества 
Витамин 

Содержание, мг на 100 г 

сухого вещества 

В1 0,6 – 1,0 инозит 6, 0 – 100 

В6 0,3 – 0,6 
фолиевая 

кислота 
менее 0,06 

В12 0,3 – 7,6 С 3,5 – 10,0 

пантотеновая 

кислота 
0,5 – 1,2  

каротин 

 

0,2 – 0,4 
холин 2,0 – 3,5 

 

 
Рисунок 4 – Фрагмент молекулы фукоидана [8] 
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Альгиновые кислоты (от 8 до 37 % массы сухой водоросли) представляют собой смеси 

линейных полимеров, состоящие из 1,4-β-D-маннуроновой кислоты и 1,4-α-L-галуроно-

вой.кислоты, которые включают гомополимерные последовательности D-маннуроната и L- 

гулуроната вместе с участками, в которых эти два углеводных фрагмента чередуются (рисунок 

5). Ламинарин – линейный полисахарид, состоящий в основном из β-1,3-связанных единиц 

D-глюкозы. Содержатся в ламинарине 2, 3, 4, 6-тетра-О-метилглюкоза (10 %); 2, 4, 6-

три-О-метилглюкоза (65 %); 2, 3, 4-три-О-метилглюкоза (около1 %); ди-О-метилглюкоза (21 

%) и моно-О-метилглюкоза (3 %) (рисунок 6). 

Каррагинаны (Е-407) – полимеры, состоящие из сульфатированных в различной сте-

пени звеньев 3,6-ангидрогалактозы, поочередно соединенных α-(1-3)- и β-(1–4)-связями, трех-

складные правосторонние двойные спирали (рисунок 5). В зависимости от степени полимери-

зации и этерификации препараты каррагинанов классифицируются на три группы: каппа, йота 

и лямбда. 

 
 

 
 

Рисунок 5 – Фрагмент молекулы 

альгиновой кислоты:1 – β-D 

-маннуровая кислоты, 

2 – α-L-гулуроновая кислота 

Рисунок 6 – Фрагмент молекулы ламинарина 

Проведенный обзор известных технических решений показал интерес многих научных 

групп к данной проблеме. В частности, запатентованы биоразлагаемые пленки из желатина, 

крахмала, агара, каррагинана, альгината натрия, хитозана. 

Схема выделения полисахаридов из водорослей включает такие общие стадии, как из-

мельчение, экстракция, очистка и сушка (рисунок 7). 

 

 

Рисунок 7 – Технологическая схема получения альгината натрия [7] 
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Наиболее значимым показателем при исследовании полученных пленок является био-

разлагаемость. Существует целый спектр методов исследования биоразлагаемости пленок [9]: 

оценка газовыделения (метод Штурма), испытание на грибостойкость, инкубирование с мик-

роорганизмами, метод отрыва при центрифугировании, радиоизотопный метод, биоиндика-

торные и спектральные методы, имитация естественных почвенных условий, электретно-тер-

мический анализ (ЭТА). 

Таким образом, показана перспективность использования водорослей Балтийского 

моря в качестве сырья для производства биоразлагаемых полимеров. Последующие исследо-

вания будут сконцентрированы на изучении химического состава водорослей Балтийского 

моря; подборе параметров выделения полисахаридов из биомассы водорослей; составлении 

рецептуры пленок на основе полисахаридов водорослей и изучении структурно- механических 

свойств, растворимости, химической стойкости, биоразлагаемости полученных пленок. 
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Рассмотрено влияние способов полива на биометрические показатели при возделыва-

нии картофеля в условиях аридного климата. 

 

Картофель – это культура умеренного климата. Он может расти при определенных 

условиях, как на юге, так на севере. Гарантированно устойчивые урожаи получают в регионах 

средних широт с невысокой температурой воздуха во время вегетационного периода. В арид-

ных условиях картофель возделывают только на орошаемых землях.  

По отношению к почвенным и климатическим условиям, картофелю, достаточно опти-

мальными являются влажная и полувлажная зоны. Наиболее высокие урожайности картофеля, 

возможны только при орошении, с коэффициентом увлажнения 0,10-0,35 и ГТК         0,3-1,0.  

Довольно надежным и действенным средством увеличения урожайности в аридных 

условиях является орошение. Оно воздействует на тепловой и водный режим почвы, изменяет 

определенные стороны естественного круговорота веществ в природе, усиливает скорость рас-

пада органических остатков, приводит к образованию почв с высоким эффективным плодоро-

дием. 

Целью исследований – изучение использования системы орошения при выращивании 

картофеля (Solanum Tuberosum L.) в условиях аридного климата. 

Исследования проводились на территории предприятия N, расположенном в посёлке 

Келес, Ташкентской области. Область территориально расположен вокруг города Ташкента.  

Климат района – резко-континентальный. Зима короче и мягче, а лето жаркое и сухое. 

Наиболее большое количество осадков наблюдается в марте, в следующие месяцы осадки со-

кращаются. Средняя температура воздуха увеличивается с 10 в марте до 30 ˚С в июле. Клима-

тические показатели в течении года представлены в таблице 1 [1]. 

 

Таблица 1 – Климатические показатели [1] 
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Средняя тем-

пература воз-

духа, °С 

2,8 8,6 9,9 16,6 24,1 29,0 30,4 28,7 23,5 12,2 6,8 7,2 

Количество 

осадков, мм 
20,3 37,4 91,1 32,1 12,4 0,2 0,5 0,1 0,0 30,7 24,4 42,5 

 

Среднегодовая сумма осадков составляет около 300 мм. Общее количество дней с осад-

ками 98. Наибольшее количество осадков наблюдалось в марте. Самым засушливым месяцем 

является июль и август со средним количеством осадков 0,1-0,5 мм [1]. 

 



379 

На территории предприятия преобладают типичные сероземы и светлые сероземы. 

Средний показатель рН 7,2-8,0. Для понижения щелочности, на предприятии используют при-

емы химической мелиорации, внося сернокислый кальций (гипс). Доступный для растений 

обменный калий колеблется от 77 до 86 мг/кг и подвижного фосфора от 89 до 100 мг/кг. 

Опыт был заложен в трех вариантах при четырехкратной повторности.  

Схема опыта. 

I вариант – бороздковый полив (контроль) 

II вариант – капельный полив 

III вариант - мульчировани грядок чёрной пленкой и капельный полив 

В период исследований проводили учет высоты растений, диаметр куста, количества 

стеблей. 

Предшественником картофеля на предприятии являются зернобобовые. 

Система обработки проводится по стандартной технологии. 

Целью обработки почвы под картофель является создание оптимального водно-воз-

душного и питательного режимов, объёмного гребня, оптимальной плотности и комковатости 

в зоне клубнеобразования, равномерного распределения органических и минеральных удоб-

рений, уничтожения сорных растений [2]. 

После уборки предшественника (зернобобовые), но не позднее семи дней, проводят лу-

щение глубиной 5-7 см, затем через 10 дней проводят глубокое безотвальное рыхление с за-

делкой фосфорно-калийных удобрений. В весенний период, по мере наступления физической 

спелости почвы, проводят две культивации. Непосредственно перед посадкой проводят 

нарезку гребней. 

Картофель высаживают широкорядным способом с междурядьями 70 см на расстоянии 

между растениями в рядке 25-35 см.  

За 10-12 дней до посадки клубни перебирают, удаляют больные. 

К посадке картофеля можно приступать при прогревании почвы на глубине 10 см до 

плюс 7°С. Глубина посадки картофеля – от 6 до 15 см.  

Полив в контроле проводят по бороздам из реки Чирчик. 

Система капельного полива раскладывается следующим образом. Проводя посадку 

картофеля, на грядообразователи развешивают специальные ленторазмотчики. Когда проис-

ходит процесс грядообразования, лента помещается в гребень примерно на 2-3 см в глубину. 

Увлажнение грядки происходит по всей длине за счет того, что водяные круги плавно смыка-

ются, а создаются они при давлении 0,5-0,7 атм. щелевыми отверстиями через 20-30 см, что 

зависит от вылива ленты капельного орошения.  

Коэффициент увлажненности составляет 0,7-0,8. Поливная норма составляет             300-600 

м3/га. Оросительная норма составляет от 2000 (средний год) до 3500 м3/га (среднесухой год). 

В таблице 2 представлены результаты биометрических измерений картофеля при 

наступлении фаз бутонизации и цветения. Все результаты в вариантах приводятся по средним 

показателям. 
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Таблица 2 - Влияние способов полива на рост картофеля в зависимости от способов возделы-

вания (2022 г.) 

Вариант 

Бутонизация Цветение 

Высота 

растения, 

см 

Диаметр 

куста, см 

Кол-во бо-

ковых 

стеблей, 

шт. 

Высота 

растений, 

см 

Диаметр 

куста, 

см 

Кол-во 

боковых 

стеблей, 

шт. 

Возделывание карто-

феля на базе существу-

ющих технологиче-

ских процессов бо-

роздковым поливом 

(контроль) 

19,5 23,5 2,3 39,1 49,4 9,6 

Возделывание карто-

феля капельным поли-

вом 

31,4 34,3 5,8 51,4 50,7 9,8 

Возделывание карто-

феля мульчированием 

грядок чёрной пленкой 

и капельным поливом 

36,2 33,1 5,0 55,5 53,7 7,8 

 

Из таблицы 2 следует, что показатели, полученные в контрольном варианте значи-

тельно ниже по сравнению с растениями, выращиваемыми при капельном поливе. Высота рас-

тений составляет 19,5 см в фазу бутонизации и 39,1 в фазу цветения, количество стеблей в 

среднем составляет 2,3. Стоит отметить, что вариант, где совместно с капельным поливом ис-

пользуется черная пленка, отмечены результаты выше по сравнению со вторым вариантом, 

где используется только капельный полив. Средняя высота растений в третьем варианте, с ис-

пользованием пленки и капельного полива, превышает высоту растений во втором варианте 

на 4,8 см в фазе бутонизации и на 4,1 см – фазе цветения. При этом количество стеблей больше 

в варианте с капельным поливом, без использования пленки. Мульчирование гряд черной 

пленкой уменьшает испарение влаги с поверхности. Однако необходимо следить, чтобы не 

происходило перегрева растений в жаркую погоду, а также обеспечивался доступ кислорода в 

прикорневой слой почвы. Можно предположить, что чем вые количество продуктивных стеб-

лей, тем выше урожайность.  

 

ВЫВОДЫ 

1. При возделывании картофеля с системой капельного полива уменьшаются потери 

воды, что положительно сказывается на биометрические показатели, а, соответственно и на 

урожайность.  

2. В фазе бутонизации высота растений на 4,8 см, диаметру куста на 9,6 см и по коли-

честву стеблей на 2,7 единиц больше в варианте с капельным поливом, чем у растений карто-

феля выращиваемых по существующей технологии с бороздковым поливом. Аналогичные ре-

зультаты растений картофеля наблюдается и в фазе цветения.  
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Приведены результаты лабораторных аналитических и вегетационных опытов по 

изучению удобрительных характеристик массы, изъятой со дна рек Белгородской области. В 

ходе эксперимента установлено, что содержание органического вещества в образцах со-

ставляет 6-9 %, а содержание азота порядка 120 мг/кг. Ввиду высокой плотности изъятых 

донных отложений предложены варианты их компостирования с соломой и куриным поме-

том. Наилучшей комбинацией представляется сапропель из реки Ворскла и куриный помет, 

всхожесть семян в котором составляет 94 %. Варианты с добавлением соломы обеспечи-

вают всхожесть на уровне 88 %. 

 

Водная деградация пахотных земель является актуальной со времен, когда человек 

начал пахать целину на склонах рельефа. Многовековой слой дернины, сформировавшийся 

при естественных условиях, являлся надежной защитой верхнего слоя почвы от смыва и вы-

дувания. Обратим внимание на то, что, когда на смену ему появились рядки культурных рас-

тений, да еще посеянные вдоль склонов, ситуация начала стремительно развиваться по нега-

тивному сценарию [1-3]. 

Несколько позже сформировалось такое направление агрономической науки, как адап-

тивно-ландшафтное земледелие, которое предусматривает ряд мероприятий, направленных на 

сохранение уже имеющегося состояния почвенного покрова и его улучшения [4]. Эта область 

науки включает в себя такие технологические элементы планирования сельскохозяйственных 

угодий, как посадка ветрозащитных полос, высев культур поперек склона, составление специ-

ализированных почвозащитных севооборотов, разделение площади на категории и группы по 

эрозийной опасности [5]  

Несмотря на все эти мероприятия, которые безусловно являются правильным реше-

нием при эксплуатации склоновых земель, процессы эрозия продолжают существовать и раз-

рушать агрономически ценный пахотный слой. 

Разрушение почв особенно отмечается на расчлененном рельефе. Белгородская область 

(Центрально-черноземный регион России) является ярким представителем такого рельефа. В 

период 1950–1980 гг. проведено два тура детальных почвенно-съемочных работ [6]. Согласно 

данным исследователей, к 1984 году 53.6% всех земель Белгородской области было отнесено 

к эродированным. Особенно внушительно эта цифра выглядит при сравнении со средними 

данными по Центрально-Черноземному региону от 2006 года, в котором средняя эродирован-

ность земель оценена величиной 20.1% от общей площади. Сегодня значение 53,6 возросло до 

59 %. Очевидно, что ареалы смытых почв при этом с каждым годом возрастают.  

Куда же деваются смываемые объемы? – в реки! Это вторая проблема, возникающая по 

причине эрозии. Эвтрофикация водоемов (заболачивание по причине поступления питатель-

ного вещества в воду, которое провоцирует активный рост гидрофитов) предполагает оскуд-

нение водной сети региона, что само по себе неблагоприятное явление [7].  

Мы видим перспективное решение в очистке рек от донных отложений еще называе-

мых сапропелем: изъятие последних на сушу, переработка и повторное использование. Ис-

пользование может быть либо посредством возвращения объемов почвы на эродированные 

почвы, либо как источник ценного органического вещества для действующих угодий.  
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Вышеизложенная гипотеза была нами проверена путем проведения лабораторных ана-

лизов по агрохимическим показателям (таблица 1). Но сначала упомянем, что донные отложе-

ния – это песчано-иловатая фракция, которая имеет непригодную для эксплуатации плотность 

и обесструктуренность.  

 

Таблица 1 - Показатели донных отложений из рек Белгородской области (%) 

Исследуемый образец,  

место отбора 

Содержание гу-

муса, % 
Азот, мг/кг 

Плотность, 

г/см3 

Донные отложения р. Ворскла 5,7 112 1,44 

Донные отложения р. Короча 8,8 133 1,46 

 

Отталкиваясь от этого, был проведен вегетационный опыт в лабораторных условиях, 

который включал в себя следующие варианты: 

1. Чистый сапропель (р. Ворскла); 

2. Компост сапропеля с куриным помётом в пропорции 2:1 (р. Ворскла); 

3. Компост сапропеля с соломой в пропорции 2:1 (р. Ворскла); 

4. Чистый сапропель (р. Короча); 

5. Компост сапропеля с куриным помётом в пропорции 2:1 (р. Короча); 

6. Компост сапропеля с соломой в пропорции 2:1 (р. Короча). 

В качестве дополнительного компонента, оптимизирующего физические показатели 

донных отложений, был выбран куриный помет и солома.  

Проведен также анализ биологической активности почвосмесей (методом льняного по-

лотна), что является важной характеристикой при выборе органических удобрений. Резуль-

таты представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Биологическая активность донных отложений (%) 

Исследуемый образец, место отбора Биологическая активность 

1. Чистый сапропель (р. Ворскла) 15,2 

2. Компост сапропеля с куриным помётом 2:1 (р. Ворскла) 36,4 

3. Компост сапропеля с соломой 2:1 (р. Ворскла) 27,0 

4. Чистый сапропель (р. Короча) 20,1 

5. Компост сапропеля с куриным помётом 2:1 (р. Короча) 40,8 

6. Компост сапропеля с соломой 2:1 (р. Короча) 32,2 

НСР0,5 3,3 

 

В каждый из 6 вариантов субстрата были высеяны по 50 семян пшеницы с лабораторной 

всхожестью на уровне 98 %. После появления всходов было учтено их количество и оценена 

дружность появления (таблица 3). 

 

Таблица 3 - Всхожесть семян и дружность всходов пшеницы 

Исследуемый образец, место отбора 
Всхожесть, 

шт. 
Всхожесть, % Дружность 

1. Чистый сапропель (р. Ворскла) 8 16 - 

2. Компост сапропеля с куриным помётом 2:1 (р. 

Ворскла) 

47 94 + 

3. Компост сапропеля с соломой 2:1 (р. Ворскла) 42 84 + 

4. Чистый сапропель (р. Короча) 11 22 - 

5. Компост сапропеля с куриным помётом 2:1 (р. 

Короча) 

6 12 - 

6. Компост сапропеля с соломой 2:1 (р. Короча) 44 88 + 

НСР0,5  3 6 - 
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В вариантах с использованием в качестве дополнительного компонента соломы пока-

затели всхожести были оптимальные результаты – 42-44 всхода (или 84-88 %). Максимальное 

прорастание было зафиксировано на варианте с использованием сапропеля из реки Ворскла в 

комбинации с куриным пометом – взошло 47/50 семян, что в процентном выражении состав-

ляет 94 %. 

Интересен вариант №5, где сапропель из реки Короча был смешан с птичьим пометом. 

Мы наблюдали сего 6 слабых проростков, появившихся с отставанием друг от друга. Объяс-

няем такое явление неприемлемо высоким уровнем биологической активности субстрата; се-

мена просто «сгорали» и становились нежизнеспособными. 

В вариантах 1 и 4 всхожесть составила всего 16 и 22 процента. Молодые растения ха-

рактеризовались искривленной формой. Проростки сформировались именно такие по причине 

переуплотненного состояния донных отложений в их не переработанном состоянии. 

Таким образом, можно сделать вывод о пригодности использования донных отложений 

в качестве удобрительного материала. Хорошие показатели качества, выраженные в содержа-

нии органического вещества на уровне 6-9 %, а также наличии 112-133 мг/кг азота позволяют 

судить о субстрате как о источнике питания для растений. Также заверим о необходимости 

снижения плотности субстрата посредством применения разуплотняющих материалов, одно-

временно повышающих содержание органического вещества в смеси. 
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