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1 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1 – планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с уста-

новленными индикаторами достижения компетенций 

Код и  

наименование  

компетенции 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Дисциплины 

Результаты обучения (владения, 

умения и знания), соотнесенные с 

компетенциями/индикаторами до-

стижения компетенции 

ОПК-1: Спосо-

бен применять 

естественнона-

учные и об-

щеинженерные 

знания, методы 

математиче-

ского анализа и 

моделирования, 

теоретического 

и эксперимен-

тального иссле-

дования в про-

фессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.4: Решает 

стандартные про-

фессиональные 

задачи с примене-

нием естествен-

нонаучных и об-

щеинженерных 

знаний, методов 

математического 

анализа и модели-

ровани.  

Алгоритмиза-

ция и програм-

мирование 

(раздел «Мате-

матическая ло-

гика и теория  

алгоритмов») 

Знать: методы математической ло-

гики, алгебры высказываний, теории 

алгоритмов. 

Уметь: разрабатывать модели ком-

понентов информационных систем. 

Владеть: навыками моделирования 

предметной области средствами ма-

тематической логики основ теории 

алгоритмов. 

 

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОЭТАПНОГО 

ФОРМИРОВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (ТЕКУЩИЙ 

КОНТРОЛЬ) И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

2.1 Для оценки результатов освоения дисциплины используются: 

- оценочные средства для текущего контроля успеваемости; 

- оценочные средства для промежуточной аттестации по дисциплине. 

2.2 К оценочным средствам для текущего контроля успеваемости относятся: 

- задания для практических занятий; 

- задания и вопросы для защиты проверочных работ, выполняемые во время самостоя-

тельной учебной работы; 

- тестовые задания; 

- задания по контрольным работам (для заочной формы обучения). 

2.3 К оценочным средствам для промежуточной аттестации по дисциплине, проводи-

мой в форме экзамена, относятся: 

- экзаменационные вопросы и задания. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1 Целью практических занятий является формирование навыков моделирования пред-

метной области средствами математической логики и теории алгоритмов. В начале занятия 

преподаватель рассматривает пример, соответствующей теме занятия, а затем студентам пред-

лагается самостоятельное решение аналогичных задач. При этом один из студентов вызыва-

ется к доске и часть задачи решает самостоятельно, а некоторые действия подсказывает ауди-

тория. Преподаватель отмечает активность студентов и по результатам работы на занятии оце-

нивает уровень усвоения рассматриваемого материала. 

Ниже приведены типовые задания, выполняемые на практических занятиях.  

Практическое занятие 1. Алгебра высказываний 

1. Дано высказывание. Построить его модель средствами логики высказываний 

2. Даны простые высказывания и формула сложного высказывания. По формуле дать ее 

вербальный эквивалент. 

3. Доказать заданное тождество. 

4. Выполнить эквивалентные преобразования формулы. 

5. Дана формула логики высказываний. Выполнить операцию подстановки. 

Практическое занятие 2. Метод дедуктивного вывода, принцип резолюции 

1. Дана клауза. Доказать ее методами дедукции и резолюции. 

Практическое занятие 3. Алгебра предикатов, ПНФ и ССФ, методы дедукции и ре-

золюции 

1. Дано суждение. Построить его модель средствами логики предикатов.  

2. Дана формула. Привести ее к виду ПНФ. 

3. Дана формула. Привести ее к виду КНФ. 

4. Дана формула. Привести ее к виду ССФ. 

5. Дана клауза. Доказать ее методом дедукции. 

6. Дана клауза. Доказать ее методом резолюций. 

Практическое занятие 4. Реляционная алгебра, реляционное исчисление 

1. Даны отношения. Выполнить алгебраические операции объединения, разности, про-

изведения, пересечения, выборки, естественного соединения, тета-соединения. напи-

сать формулы на языках реляционной алгебры и реляционного исчисления. Составить 

таблицы по результатам исполнения операций. 

Практическое занятие 5. Операции нечеткой алгебры 
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1. Даны два нечетких множества. Выполнить операции: объединения, пересечения, до-

полнения, разности, симметрической разности. 

Практическое занятие 6. Нечеткие отображения и свойства нечетких отношений 

1. Даны два нечетких отображения. Выполнить операции: объединения, пересечения, 

дополнения, разности, симметрической разности. 

2. Дано нечеткое множество и нечеткое отображение. Выполнить их композицию. 

3. Даны два нечетких отображения. Выполнить их композицию. 

4. Даны два нечетких отношения. Выполнить алгебраические операции объединения, 

пересечения, дополнения, разности, симметрической разности и композиции. 

5. Дано нечеткое отношение. Определить его свойства. 

Практическое занятие 7. Рекурсивные функции 

1. Заданы функции следования. Выполнить операцию суперпозиции. 

2. Даны функции тождества. Записать оператор суперпозиции для перестановки/пере-

именования аргументов. 

3. Даны функции тождества. Записать оператор суперпозиции для циклической переста-

новки/переименования аргументов. 

4. Даны функция константы и функция тождества. Записать функцию предшествования. 

5. Вычислить заданную функцию с использованием базовых функций. 

Практическое занятие 8. Машина Тьюринга 

1. Вычисление базовых рекурсивный функций на правой полуленте. 

2. Копирование слова на правой полуленте. 

3. Сравнение длин слов на правой полуленте. 

4. Перестановка слов на правой полуленте. 

5. Устранение пробелов между словами на правой полуленте. 

6. Поиск последнего слова на правой полуленте. 

7. Вычисление рекурсивных операторов на правой полуленте. 

Практическое занятие 9. Нормальный алгоритм Маркова 

1. Вычисление базовых рекурсивных функций. 

2. Преобразование десятичных цифр в унарный код. 

3. Вычисление суммы двух чисел в унарном коде. 

4. Вычисление произведения двух чисел в унарном коде. 
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3.2 Оценивание результатов проверочных работ, выполняемых самостоятельно, осу-

ществляется по пятибалльной шкале. При этом используются показатели: правильность и пол-

нота решения задачи, своевременность представления и качество оформления решения.  Если 

по всем показателям работа выполнена без замечаний, ставится отличная оценка.  

При своевременном представлении решения задачи, но при наличии ошибок, непол-

ноты решения или замечаний по качеству оформления решения студенту представляется воз-

можность доработки с одновременным снижением оценки до 4 баллов. 

При несвоевременном представлении задания (при условии его правильности, полноты 

и должного качества оформления) проверяется самостоятельность решения задачи путем по-

яснений, даваемых студентом по каждому пункту задания. Если же задание решено неверно 

или неполно, либо некачественно оформлено, оно возвращается студенту на доработку. 

Оценка снижается до 3 баллов. 

Типовые задания по проверочным работам приведены ниже.  

1. Логика высказываний 

Дана формула. По ней: 

1. составить таблицу истинности, столбцы которой включают: пропозициональные 

переменные, посылки по отдельности, заключение, конъюнкцию всех посылок, 

импликацию заключения из этой конъюнкции,  

2. выделить штриховкой строки, в которых истинны все посылки и заключение,  

3. указать необходимые значения пропозициональных переменных для истинных 

значений всех посылок и заключения, 

4.  доказать истинность заключения:  

а) методом дедукции и нарисовать граф дедуктивного вывода, 

b) методом резолюции и нарисовать граф вывода пустой резольвенты. 

2. Логика предикатов 

Дана формула. По ней: 

1. преобразовать формулу к ССФ, выделив отдельные этапы: получение ПНФ, пре-

образование матрицы к КНФ, работа с префиксом, 

2. сформировать множество дизъюнктов К, 

3. выполнить унификацию дизъюнктов множества К. 

3. Реляционная логика 

Даны два отношений. Для них: 

1. выполнить операции: объединения, пересечения, разности; написать формулы ре-
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ляционной алгебры, реляционного исчисления с переменными-кортежами, нари-

совать результирующие таблицы, 

2. выполнить операции: произведения, естественного или тета-соединения, выбора, 

проекции в соответствии с заданной формулой. Написать формулы реляционной 

алгебры, реляционного исчисления с переменными-кортежами, составить таб-

лицы. 

4. Нечеткая логика 

Даны два нечетких отношения. Для них: 

1. выполнить операции объединения, пересечения, разности, композиции, для каж-

дой операции написать формулы, составить таблицы отношений-результатов, 

2. вычислить свойства отношений и определить класс отношений (нечеткой эквива-

лентности, нечеткого нестрогого или нечеткого строгого порядка). 

5. Теория алгоритмов 

Выполнить обработку непустого слова Р, используя средства моделирования алгорит-

мов: 

1. машину Тьюринга (МТ): представить формально задачу МТ; составить протокол, 

таблицу и нарисовать граф; для конкретного примера привести таблицу поведения 

МТ;  

2. нормальный алгоритм Маркова (НАМ): представить формально задачу НАМ; со-

ставить протокол; разработать блок-схему; отладить протокол с помощью эмуля-

тора машины Маркова. 

3.3 Контрольные вопросы для защиты проверочных работ приведены ниже.  

1. Логика высказываний 

1. Докажите эквивалентность следующих формул:  

 а) (AB)&(AB)=A;  

б) (AB)&(BC)&(CA)=(A&B)(B&C)(C&A);  

в) (AB)&(AC)&(BD)&(CD)=((A&D)(B&C)).  

2. Приведите к дизъюнктивной и конъюнктивной нормальным формам:  

а) (((AB)(CA))(BC));  

б) (((((AB)A)B)C)C); 

в) (A(BC))(AC)(AB).  

3. Докажите выводимость заключения методом дедукции:  

а)       (AB); (AC); (BD)   ( C  D ).  
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б)      (AB); (CB)  ( A  C ).  

в)      ((AB)(C&D)); ((DE)F)    (AF).  

4. Докажите выводимость заключения по принципу резолюции: 

а)   ( AB); (AB); (BA)   (A&B).  

б)   (AB); (CD); (AC); (AD); (CD)     (DB).  

в)      (AB); (CB)   (AC). 

2. Логика предикатов 

1. Приведите к предваренной нормальной форме формулы:  

a) (xy(P1(x;y))&(xy(P2(x;y)));  

б) (xy(P1(x;y))(xy(P2(x;y)));  

в) (xy(P1(x;y))(xy(P2(x;y)));  

г) xyzu(P(x,y,u,z)). 

2. Приведите к сколемовской стандартной форме формулы:  

a) (xy(P1(x;y))&(xy(P2(x;y)));  

 б) (xyzw(P(x;y;z;w));  

в) (xy(P1(x;y))(xy(P2(x;y)))). 

3.  Какие из нижеприведенных формул являются тождественно истинными: 

a) x(P1(x))&x(P2(x))x(P1(x)&P2(x));  

б) y(P1(y))&y(P2(y))y(P1(y)&P2(y));  

в) x(P1(x)P2(x))x(P1(x))x(P2(x));  

г) y(P1(y)P2(y))y(P1(y))y(P2(y))  

4. Докажите выводимость заключения методом дедукции: 

a) x(P1(x)P2(x)); x(P3(x)P1(x))    x(P3(x)P2(x));  

 б) x(y(P1(x;y)&P2(y))y(P3(y)&P4(x; y)))  x(P3(x)xy(P1(x;y)P2(y))). 

5. Докажите выводимость заключения по принципу резолюции:  

 a) x(P1(x)&y(P2(y)P3(x;y))); x(P1(x)y(P4(y)P3(x;y)))   y(P2(y)P4(y));   

 б) y(P1(y)P2(y))     x(y(P1(y)&P3(x;y))y(P2(y)&P3(x;y))); 

в)  x((P1(x)&P2(x))y(P3(y)&P4(x;y)));x(P5(y)&P1(x)&y(P4(x;y)P5(y)))x(P3(x)&P5(x)).  

3. Реляционная логика 

1.  В таблице “Показатели качества принтеров” (по пятибалльной шкале) выбрать 

устройства, имеющие:  

а) качество печати не ниже 4 баллов и уровень акустического шума не ниже 4 баллов;  
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б) качество печати 5 баллов или цветовые возможности 5 баллов;  

в) качество цветовых вариантов более 2 баллов;  

г) качество печати не ниже 4 баллов и стоимость не ниже 3 баллов.   

Для каждого запроса записать выражение на языках реляционной алгебры, реляцион-

ного исчисления с переменными-кортежами. 

ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ПРИНТЕРОВ 

Тип печатающего 

устройства 

Скорость 

печати 

Качество 

печати 

Уровень акусти-

ческого шума 

Цветовые 

варианты 

Стои-

мость 

Точечно-матрич-

ный 
4 4 3 4 5 

Литерный 2 5 2 2 4 

Струйный 4 4 4 5 4 

Термографический 3 4 4 5 3 

Лазерный 5 5 5 3 2 

 

2.  По таблицам “Расписание движения самолетов из Калининграда (аэропорт Храб-

рово)” – РАСПИСАНИЕ_1 и “Расписание движения самолетов из Москвы (аэропорт Шере-

метьево)” - РАСПИСАНИЕ_2 ответить на запросы таблицами:  

а) самолеты каких рейсов вылетают из Калининграда во вторник;   

б) самолеты каких рейсов вылетают из Калининграда после 18-00;   

в) как организовать перелет Калининград-Москва-С.Петербург; 

г) как организовать перелет Калининград-Москва-Красноярск; 

д) как организовать перелет Калининград-Москва-Киев;   

е) как организовать перелет в среду Калининград-Москва-Новосибирск; 

ё) как организовать перелет в среду Калининград-Москва-Красноярск;  

ж) как организовать перелет Калининград-Тель-Авив. 

Для каждого запроса написать выражение на языках реляционной алгебры, реляцион-

ного исчисления с переменными-кортежами, составить результирующую таблицу. 

Примечание:  

1) резерв времени при переезде в Москве из одного аэропорта в другой не менее 3 часов;  

2) атрибут “ДНИ_ВЫЛЕТА” представлен в “Расписании...” списком, что недопустимо в реля-

ционной модели;  

3) время вылета в реляционной модели должно быть представлено двумя полями: “ЧАСЫ”, 

“МИНУТЫ”;  

4) при формировании маршрутов учесть поправки на местное время.  

РАСПИСАНИЕ_1 
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Аэропорт назначе-

ния 

Отправление (время) 

Номер 

рейса 
Дни вылета 

Время (местное) вы-

лета 

Время при-

лета 

Москва Вн К8986 1,2,3,4,5,6.7 08.15 11.05  

Москва Вн 1245 1,2,3,4,5,6,7 16.00 18.50  

Москва Дм К8990 2,5 13.00 15.50  

Новосибирск К8351 5,6 19.00 05.30  

Новосибирск с 18.05 К8353 4 21.00 05.45  

С-Петербург К8485 1,3,5 09.15 12.00  

С-Петербург ПЛ8670 4 13.40 16.25  

С-Петербург ПЛ8672 6 16.00 18.45  

С-Петербург ПЛ8668 2 19.05 21.50  

 

РАСПИСАНИЕ_2  

Аэропорт назначе-

ния 

Номер 

рейса 
Дни вылета 

Время вы-

лета 

Время (местное) при-

лета 

Киев UN201 1,2,3,4,5 09.10 09.30 

Киев UN211 1,2,3,4,5 18.30 18.50 

Красноярск UN5111 2,4,6 20.00 04.25 

Красноярск UN5147 1,2,3,4,5,6,7 23.35 08.15 

Новосибирск UN107 6 21.50 05.55 

Новосибирск UN107 3 22.50 05.50 

Санкт-Петербург UN121 1,2,3,4,5 07.50 09.00 

Санкт-Петербург UN141 1,2,3,4,5 19.00 20.15 

Тель-Авив UN311 4,6,7 19.30 22.45 

 

4. Нечеткая логика 

1. Пусть U={u1,u2,u3,u4,u5,u6,u7,u8}; A’={1/u1, 0,1/u2, 0,2/u3, 0,3/u4, 0,4/u5}; B’={0,1/u1, 

0,2/u2, 0,3/u6, 0,6/u7, 0,8/u8}.  

Выполнить операции объединения, пересечения, дополнения, разности и симметриче-

ской разности над нечеткими множествами А’ и В’.  

2. Выполнить алгебраические операции над нечеткими отображениями q1 и q2, задан-

ными таблицами:  

 q1    y1   y2   y3   y4   y5        q2   y1   y2   y3   y4   y5      

  x1  0,2  0,4  0,6  0,2  0,4        x1  0,4  0,2  0,8  0,2  0,4      

  x2  0,3  0,5  0,7  0,5  0,3        x2  0,5  0,7  0,3  0,7  0,5      

  x3  0,2  0,5  0,4  0,5  0,2        x3  0,5  0,2  0,6  0,2  0,5      

  x4  0,3  0,6  0,9  0,6  0,3        x4  0,4  0,7  0,8  0,7  0,4      

3. Найти композицию двух нечетких отображений q1 и q2, заданных таблицами:   
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q1   y1   y2   y3   q2  z1   z2   z3   z4  

x1  1,0  0,8  0,2   y1 0,3  0,3  0,3  0,2  

x2  0,2  1,0  0,4   y2 0,2  0,2  0,4  0,3  

x3  0,0  1,0  0,3   y3 0,1  0,3  0,2  0,6  

x4  0,2  0,9  0,5  

x5  0,3  0,7  1,0    

4. Выполнить алгебраические операции над нечеткими отношениями r1 и r2, за-

данными таблицами: 

  r1    x1   x2   x3   x4  x5         r2   x1   x2   x3   x4   x5      

  x1  1,0  0,3  0,2  0,1  0,4        x1  1,0  0,2  0,8  0,2  0,4      

  x2  0,3  1,0  0,7  0,5  0,3        x2  0,5  1,0  0,8  0,7  0,2      

  x3  0,2  0,5  1,0  0,5  0,2        x3  0,2  0,2  1,0  0,2  0,5      

  x4  0,7  0,5  0,9  1,0  0,3        x4  0,4  0,7  0,8  1,0  0,4      

  x5  0,6  0,7  0,2  0,3  1,0        x5  0,1  0,1  0,5  0,4  1,0      

5. Основы теории алгоритмов 

1. Какую функцию вычисляет машина Тьюринга:   

   qо | → q1 # П,   

   q1 | → q1 |П,  

   q1 # → q2 |Л,  

   q2 | → q2 |Л,  

   q2  # → q0 |C.  

Показать процесс на информационной ленте.  

2.  Написать протоколы, построить таблицу поведения, нарисовать граф поведения 

машины Тьюринга:  

а) сдвиг слова влево на одну ячейку: #q0|
x # → qk|

x ##,  

b) перенос слова с правой на левую полуленты: #q0|
x# → #|x-1qk|#,  

c) удвоение слова: #|x-1q0|# → #|2x-1qk|#.  

3. Представить задачу п.2 средствами нормального алгоритма Маркова. 

3.4 В приложении № 3 приведены тестовые задания.  

Критерии оценивания тестовых заданий приведены в табл. 2. 

Таблица 2 – Система и критерии оценивания тестовых заданий 
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              Система  

                 оценок 

  

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

Системность и 

полнота знаний 

в отношении 

изучаемых объ-

ектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может  

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых  

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взгля-

дом на изучае-

мый объект 

 

3.5 Оценивание результатов контрольных работ для заочной формы обучения осу-

ществляется по пятибалльной шкале. При этом используются показатели: правильность и пол-

нота решения задачи, своевременность представления и качество оформления решения.  Если 

по всем показателям работа выполнена без замечаний, ставится отличная оценка.  

При своевременном представлении решения задачи, но при наличии ошибок, непол-

ноты решения или замечаний по качеству оформления решения студенту представляется воз-

можность доработки с одновременным снижением оценки до 4 баллов. 

При несвоевременном представлении задания (при условии его правильности, полноты 

и должного качества оформления) проверяется самостоятельность решения задачи путем по-

яснений, даваемых студентом по каждому пункту задания. Если же задание решено неверно 

или неполно, либо некачественно оформлено, оно возвращается студенту на доработку. 

Оценка снижается до 3 баллов. 

Типовые задания по контрольным работам приведены ниже.  

1. Логика высказываний 

Дана формула. По ней: 

1. составить таблицу истинности, столбцы которой включают: пропозициональные 

переменные, посылки по отдельности, заключение, конъюнкцию всех посылок, 

импликацию заключения из этой конъюнкции,  

2. выделить штриховкой строки, в которых истинны все посылки и заключение,  

3. указать необходимые значения пропозициональных переменных для истинных 

значений всех посылок и заключения, 

4.  доказать истинность заключения:  

а) методом дедукции и нарисовать граф дедуктивного вывода, 
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b) методом резолюции и нарисовать граф вывода пустой резольвенты. 

2. Реляционная логика 

Даны два отношений. Для них: 

1. выполнить операции: объединения, пересечения, разности; написать формулы ре-

ляционной алгебры, реляционного исчисления с переменными-кортежами, нари-

совать результирующие таблицы, 

2. выполнить операции: произведения, естественного или тета-соединения, выбора, 

проекции в соответствии с заданной формулой. Написать формулы реляционной 

алгебры, реляционного исчисления с переменными-кортежами, составить таб-

лицы. 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена. К экза-

мену допускаются студенты, получившие положительные оценки по практическим занятиям, 

проверочным работам и тестовым заданиям. 

4.2 В приложении №1 приведены экзаменационные вопросы по дисциплине, а в прило-

жении №2 - типовые экзаменационные задания. 

Экзаменационный билет содержит два экзаменационных вопроса и одно задание. Для 

письменного ответа на билет дается 1,5 часа. 

4.3 При оценивании ответа используются показатели: правильность и полнота ответа 

на экзаменационные вопросы, а также правильность решения задания. 

Если замечаний нет, студент получает отличную оценку.   

Если ответ неполный, либо содержит неточности или небольшие ошибки, дальнейшая 

работа со студентом по итоговой аттестации ведется с учетом его активности в течение се-

местра (по результатам выполнения контрольных работ), а также с учетом его посещаемости 

аудиторных занятий. При слабой активности и/или низкой посещаемости выставляется ре-

зультирующая оценка – 3 или 4 в зависимости от качества ответа. Если студент работал в те-

чение семестра хорошо, проводится его дополнительный устный опрос, позволяющий, воз-

можно, повысить ему оценку. 

При низком качестве ответа на экзаменационный билет знания студента оцениваются 

неудовлетворительно, и ему предлагается прийти на пересдачу экзамена. 

Экзаменационная оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовле-

творительно») выставляется в соответствии с критериями, указанными в табл. 3.  
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Таблица 3 – Система и критерии оценивания экзаменационного тестирования 

              Система  

                 оценок 

  

Критерий 

2  3  4  5  

0-40% 41-60% 61-80 % 81-100 % 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно»  

«хорошо» «отлично» 

Системность и 

полнота знаний 

в отношении 

изучаемых объ-

ектов 

Обладает частич-

ными и разрознен-

ными знаниями, ко-

торые не может  

научно- корректно 

связывать между 

собой (только неко-

торые из которых  

может связывать 

между собой) 

Обладает мини-

мальным набором 

знаний, необходи-

мым для систем-

ного взгляда на 

изучаемый объект   

Обладает набо-

ром знаний, до-

статочным для 

системного 

взгляда на изуча-

емый объект  

Обладает полно-

той знаний и си-

стемным взгля-

дом на изучае-

мый объект 
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5 СВЕДЕНИЯ О ФОНДЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ И ЕГО СОГЛАСОВАНИИ 

Фонд оценочных средств для аттестации по дисциплине «Математическая логика» 

представляет собой компонент основной профессиональной образовательной программы ба-

калавриата по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика, профиль «При-

кладная информатика в экономике». 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании кафедры систем управле-

ния и вычислительной техники 25.04.2022 г. (протокол № 5).  

 

 

Заведующий кафедрой 

 

В.А. Петрикин 
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Приложение №1 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Понятия математической логики: логика как наука, формальная система, структура 

современной математической логики. 

2. Логика высказываний: понятие высказывания и пропозициональная переменная, 

алфавит и формулы, логические связки и их аналог в естественном языке. 

3. Логика высказываний: таблицы истинности логических операций, законы 

эквивалентных преобразований. 

4. Логика высказываний: нормальные и совершенные нормальные формы формул, 

алгоритм приведения.  

5. Логика высказываний: построение доказательств, понятие клаузы, методы 

доказательства – общая характеристика.  

6. Логика высказываний: доказательство методом таблиц истинности. 

7. Логика высказываний: доказательство аксиоматическим (дедуктивным) методом, 

виды формул, аксиомы, правила вывода. 

8. Логика высказываний: доказательство методом резолюций.  

9. Логика предикатов: понятия высказывательной функции, предметных переменных и 

постоянных, универсума; виды предикатов, частные и общие суждения, кванторы, связанные 

и свободные переменные. 

10. Логика предикатов: алфавит и формулы.  

11. Логика предикатов: законы эквивалентных преобразований, правило подстановки. 

12. Логика предикатов: предварённая нормальная и сколемовская стандартная формы 

формул, алгоритмы приведения. 

13. Логика предикатов: аксиоматический (дедуктивный) метод доказательства, классы 

формул, правила введения и удаления кванторов, правила вывода. 

14. Логика предикатов: доказательство методом резолюций (понятие и алгоритм), 

унификация дизъюнктов. 

15. Реляционная логика: основные понятия, виды операций над отношениями, алфавит и 

формулы. 

16. Реляционная логика: унарные и бинарные операции. 

17. Реляционная логика: понятия переменных-кортежей, правила записи формул в 

реляционном исчислении.  

18. Реляционная логика: формулы исчисления для выполнения реляционных операций. 

19. Нечёткая логика: понятие нечеткого множества, включение и равенство нечетких 

множеств. 

20. Нечеткая алгебра: формальное определение, синтаксические правила записи формул. 

Операции над нечёткими множествами: дополнение, объединение, пересечение, разность, 

симметрическая разность, прямое произведение. 

21. Нечеткая алгебра: нечеткие отображения и отношения. Композиция нечетких 

отображений и отношений. 

22. Законы нечеткой алгебры. 

23. Свойства нечётких отношений. Оценка класса нечётких отношений.  
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24. Нечеткое исчисление: понятия нечетких высказываний, нечетких предикатов, 

предметных переменных и постоянных; понятия терм-множества, нечетких формул и 

нечетких правил вывода. 

25. Понятие модальности и структура современной модельной логики. 

26. Модальная логика, использующая понятия необходимости и возможности: синтаксис, 

семантика Крипке. 

27. Цели и задачи теории алгоритмов. Понятия алгоритмического объекта и 

алгоритмического процесса. Виды алгоритмических моделей – общая характеристика. 

28. Рекурсивные функции как алгоритмическая модель: понятие рекурсии, базовые 

функции и операции. Понятия примитивно рекурсивной и рекурсивной функций. 

29. Машина Тьюринга как алгоритмическая модель: схема, принцип действия, 

формальная модель. 

30. Машина Тьюринга: протокольное, табличное и графовое описание. 

31. Нормальный алгоритм Маркова как алгоритмическая модель: принцип работы, 

формула подстановки, операция подстановки.  
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Приложение №2 

 

ТИПОВЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ЗАДАНИЯ 

Логика высказываний 

1. Доказать тождество. 

2. Выполнить эквивалентные преобразования формулы. 

3. Привести формулу к КНФ. 

4. Привести формулу к ДНФ. 

5. Привести формулу к СКНФ. 

6. Привести формулу к СДНФ. 

7. Доказать клаузу, используя таблицы истинности. 

8. Доказать клаузу аксиоматическим (дедуктивным) методом. 

9. Доказать клаузу методом резолюций. 

Логика предикатов 

10. Привести формулу к ПНФ. 

11. Привести формулу к ССФ. 

12. Доказать клаузу методом резолюций. 

Реляционная логика 

13. Выполнить унарные алгебраические операции. Написать формулы на языках 

реляционной алгебры и реляционного исчисления. 

14. Выполнить бинарные алгебраические операции. Написать формулы на языках 

реляционной алгебры и реляционного исчисления. 

Нечеткая логика 

15. Выполнить операции объединения, пересечения, дополнения, разности и 

симметрической разности над нечеткими множествами. 

16. Выполнить композицию двух нечетких отображений. 

17. Определить свойства и класс нечеткого отношения. 
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Приложение № 3 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 

Вариант 1 

1. В классическую логику не входит логика: 

a) Высказываний 

b) Реляционная 

c) Нечеткая 

2. Пропозициональная переменная – это: 

a) Минимальный элемент исследования логики высказываний 

b) Логическая связка 

c) Сложное высказывание 

3. Импликация соответствует грамматической связке: 

a) Если…, то… 

b) …или… 

c) …и… 

4. Эквивалентные формулы в логике высказываний имеют: 

a) одинаковые таблицы истинности 

b) ложные значения 

c) истинные значения 

5. Литерал в логике высказываний – это: 

a) Пропозициональная переменная или ее отрицание 

b) Дизъюнкт 

c) Конъюнкт 

6. Логический вывод в классической логике – это 

a) Доказательство клаузы  

b) Эквивалентное преобразование формул в логике высказываний или предикатов 

7. В дедуктивном методе доказательства клаузы исходят из: 

a) Посылок клаузы 

b) Заключения клаузы 

c) Аксиом логики высказываний или предикатов 

8. Отличие предиката от высказывания заключается в следующем: 

a) Высказывание исследуется как единое целое, а предикат задает объекты и 

связи между ними 

b) Предикат не выделяет отдельные объекты и связи между ними, а высказывание 

позволяет исследовать отдельные свои составляющие 

9. Область определение предиката – это: 

a) Множество, на котором заданы предметные переменные и предметные посто-

янные 

b) Множество значений предметных переменных, на котором предикат прини-

мает значение «истины» 

10. Квантор всеобщности в логике предикатов соответствует логической связке: 

a) Конъюнкции 

b) Дизъюнкции 

c) Импликации 

d) Отрицания 

11. Предваренная нормальная форма предикатных формул делит формулу на части: 

a) Мантиссу и порядок 

b) Префикс и матрицу 
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c) Приставку и матрицу 

12. Домен в реляционной логике – это: 

a) Область определения атрибута 

b) Область значения атрибута 

c) Множество совместимых кортежей 

13. Функция принадлежности в нечеткой логике определена на множестве значений: 

a) [0,1] 

b) {0,1} 

c) Множестве натуральных чисел 

14. Класс задач, который не выделяется в теории алгоритмов 

a) Алгоритмически разрешимые 

b) Алгоритмически неразрешимые 

c) Решающие множество задач определенного типа 

15. Списку моделей, исследующих алгоритмы в теории алгоритмов, не принадлежит 

a) Нормальный алгоритм Маркова 

b) Вероятностная модель 

c) Машина Тьюринга 

Вариант 2 

1. Атом в логике высказываний – это 

a) Любая формула логики высказываний 

b) Пропозициональная буква  

c) Грамматическая связка 

d) Логическая связка 
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a) Коммутативность 

b) Дистрибутивность 

c) Идемпотентность 

3. В логике высказываний клауза считается доказанной методом использования таб-

лиц истинности, если в таблице истинности: 

a) Есть хотя бы одна строка, в которой истинны и посылки, и заключение 

b) Все строки, в которых истинны посылки, имеют ложное заключение 

4. При доказательстве клауз в логике высказываний методом дедукции участвуют: 

a) Правила эквивалентных преобразований логики высказываний, аксиомы, пра-

вила вывода 

b) Алгоритмы приведения формул к конъюнктивной нормальной форме 

5. Предикат – это 

a) Высказывательная функция 

b) Любая пропозициональная переменная 

c) Формула в логике высказываний 

d) Формула исчисления в реляционной логике 

6. Формула логики предикатов вида ∀х(Р(х)) означает: 

a) Для всех без исключения х свойство Р истинно 

b) Существует по крайней мере одно значение х, для которого свойство Р ис-

тинно 

7. В формуле ∀х(Р(х)) переменная х является: 

a) Связанной 

b) Свободной 

c) Независимой 

d) Внешней 
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8. В сколемовской стандартной форме, в отличие от предваренной нормальной 

формы: 

a) В префиксе отсутствуют кванторы существования 

b) В префиксе отсутствуют кванторы всеобщности 

c) Отсутствует префикс 

9. Правило, не являющееся правилом вывода в классической логике: 

a) Modus ponens 

b) Modus tollens 

c) Modus vivendi 

10. Операция проекции в реляционной логике: 

a) Выбирает из исходного отношения заданные атрибуты и упорядочивает их в 

соответствии с заданной схемой 

b) Объединяет два исходных отношения, удаляя повторяющиеся кортежи 

c) Объединяет два исходных отношения и оставляет повторяющиеся кортежи 

11. В основе нечеткой логики лежит теория: 

a) Вероятности 

b) Нечетких множеств 

c) Статистики 

d) Множеств 

12. Алгоритмический объект – это 

a) Некоторая предметная область 

b) Данные, для преобразования которых используется алгоритм 

c) Набор команд для преобразования исходной информации 

13. Рекурсивные функции 

a) Связывают понятие алгоритма с элементарными вычислительными операци-

ями на множестве натуральных чисел 

b) Имеют в качестве алгоритмического объекта произвольные символы 

14. Назначение информационной ленты в машине Тьюринга –  

a) Внешняя память 

b) Содержит команды, под управлением которых работает машина Тьюринга 

c) Содержит множество состояний, в которых может находиться машина 

Тьюринга 

15. Одни из практических аспектов теории алгоритмов является: 

a) получение временных оценок решения сложных задач 

b) разработка алгоритмов универсального характера 

c) написание программ на произвольном языке программирования 

Вариант 3 

1. Особая роль логической связки импликации заключается в том, что она: 

a) Фиксирует причинно-следственные связи между явлениями 

b) Имеет особые названия своих аргументов 

2. Закон логики высказываний вида FFл называется законом: 

a) Противоречия 

b) Исключения третьего 

c) Исключенного третьего 

d) Третий – лишний 

3. Первый шаг алгоритма доказательства по методу резолюций в логике высказыва-

ний: 
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a) Привести все посылки клаузы и отрицание заключения в конъюнктивную нор-

мальную форму 

b) Привести все посылки клаузы и отрицание заключения в дизъюнктивную нор-

мальную форму 

c) Сформировать множество дизъюнктов всех посылок и отрицания заключения 

4. Одноместный предикат представляет: 

a) Свойство предметной переменной 

b) Отношения между предметными переменными 

5. Множество истинности предиката – это 

a) Множество значений предметных переменных, на котором предикат прини-

мает значение «истины»  

b) Множество, на котором заданы предметные переменные и предметные посто-

янные 

6. Терм в логике предикатов – это, в частности, любая… 

a) Предметная переменная или предметная постоянная 

b) Формула логики предикатов 

c) Формула логики предикатов, содержащая хотя бы один квантор 

7. Операция выбора в реляционной логике является: 

a) Бинарной 

b) Унарной 

8. Схема результирующего отношения в операции тета-соединения в реляционной 

логике: 

a) Является соединением схем исходных отношений 

b) Не является соединением схем исходных отношений 

9. В записи элемента нечеткого множества 0,9/u1 число 0,9 называется: 

a) Степенью принадлежности элемента универсума u1 нечеткому множеству 

b) Числовой характеристикой носителя нечеткого множества 

c) Весом элемента универсума u1 

10. Характерная черта модальной логики: 

a) Рассматривает высказывания, содержащие отношение субъекта высказывания 

к семантике высказывания 

b) В ее основе лежит теория нечетких множеств 

c) Использует операторы необходимости и возможности 

11. Оператор, не принадлежащий реляционной логике: 

a) Тета-соединение 

b) Естественное соединение 

c) Неестественное соединение 

12. Одной из проблем теории алгоритмов является: 

a) Определение алгоритмической разрешимости задачи 

b) Осуществление взаимодействия программистов при написании комплекса про-

грамм 

c) Структурированность программы 

13. Принцип конечности записи алгоритма заключается в следующем: 

a) Содержит конечное количество элементарно выполнимых предписаний 

b) Является единым для всех допустимых исходных данных 

c) Приводит к правильному решению задачи 

14. В ячейку информационной ленты машины Тьюринга записывается 

a) Произвольное слово 

b) Символ из входного алфавита 

c) Только число 
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15. Элементарное действие, выполняемое нормальным алгоритмом Маркова: 

a) Подстановка 

b) Перемещение 

c) Сдвиг  
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